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PREDMLUVA

Hvézddfskd rocenka 1989 je Sedesatympdtym rolnikem této publikace:
l.roénik vydel v Praze roku 1921 ndkladem Jednoty ceskoslovenskych ma-
tematikd a fyzikd a "pédi Stdtni hv&zddrny Republiky deskoslovenské",
jak je uvedeno na titulni strdnce. K tisku ho sestavil dr. Bohumil
Masek. 21 rodnikd vyslo do roku 1941. Ve vdlednych letech 1942 - 1945,
tedy po dobu &ty? let, bylo vyddvdni zastaveno. Obnoveno bylo v roce
1946, kdy vy3el 22, rodnik. Rodenka md tedy jiZ dlouholetou tradici.

Namisto €dsti 2 (Pokrokl v astronomii), kterd byla v roéniku 64
(1988) vypudténa, Jje nyni roz8ifena efemeridovd 84st. Kromé dennich
efemerid planet, které byly poprvé publikovdny v rodniku 63 (1987) a
v jejich% uvefejnovdni pokradujeme, byl rozdiren Kalendd? dkazd o map-
ky rozmisténi planet podél ekliptiky.Mapky chceme v prehledné&jSi formé
otisknout i v pFfi3tim rodniku, s polohami pro kaZdy 1. a 16. den v mé-
gici. Priddny byly ddle nékteré udaje tykajici se planetek a zatméni
M&sice. Také oddil vénovany kometdm je znadné& obséhlejdi. PFibliZné se
ztrojndsobil rozsah tabulek se stfednimi polohami hv&zd, protoZe jsou
uvedeny v8echny hvézdy aZ do 4. magnitudy. V oddilu Hvézdy je pfidédna
pasédz o dvojhvézddch. Také o0ddil Proménné hvézdy byl znacné rozSifen
o vybrané jasng&jsi cefeidy a hvézdy typu RR Lyrae vietné tabulek umozZ-
nujicich rychly vypodet okem#iki maxim jasnosti.

Rodenka je autorsky zpracovdna takto: oddily A (Kalenddfni data
roku 1989), B 3 (Planety, jejich mésice a privodni texty k planetdm),
B 4 (Zatmdni Slunce a M&sice) a B 5 (Kalendd? dkazd) zpracoval P. PFi-
hoda. J.Vondrdk je autorem oddilu B 1 (Slunce), B 2 (Mésic), B 3 (Efe-
meridy planet, Ukazy mésict Jupitera a Saturna a ddle Elongace planet),
B 4 (Zakryty hvdzd M&sicem), B 6 (Planetky) a B 7 (Zddnlivé polohy
hv&zd, Redukdéni velidiny pro hvézdy). Na roz8ifeni oddild B 4 (Zatméni
Mé&sice) a B 6 (Planetky) se autorsky podilel J., Mdnek. 0ddil B 6 (Ko-
mety) zpracoval D. Kubadek, B 6 (lieteory) V. Znojil, B 7 (St¥edni
polohy hvézd) B. Onderliéka. 04dil B 7 (Dvojhvézdy) pripravil M. Wolf
na podklad® prdce Vzhled vizudlnich dvojhvézd, kterou v rdmci stfedo-
8kolské odborné &innosti vypracovala M.Dezortovd a Z. KlimeSovd. 0ddil
B 8 (Prom®nné hv&zdy) pripravil Z. Mikuldsek a J. $ilhdn, oddil C (la-
sové signdly) zpracoval V. Ptddek. Autorem ilustraci je P. Pfihoda.

Hvézddarskd rocCenka 1989 byla opét =z velké v&t3iny pPipravena ne-
zdvisle na zahraniénich efemeridovych publikacich; k terminu odevazddni




rukopisu nebyly tyto publikace je3t& k dispozici. Samostatnd pPfiprava
je nutnou podminkou, aby rodenka vychdzela pfed zaddtkem kalenddfniho
roku, pro ktery je urdena. Zvld3té je namisté vyzvednout velky podil
J .Vondrdka na pfipravé efemerid, které jsou navic zpracované z vystupu
z poditade pPimo jako tiskovd predloha. Odpadd tak i zdroj moZnych
chyb, k nimZ jinak miZe dojit pFi prepisovédni.

Realizovali jsme Padu ndmé&td od uZivateld Roéenky, aby co nejlépe
poslouZila kaZdému, kdo ji pouZivd ke své prdci nebo 2zdjmové Einnosti.
Daldim dpravédm a zlepSenim se neuzavirdme ani pro budouci roéniky.

Dékujeme v&deckému redektorovi a recenzentovi za pedlivou kontro-
lu rukopisu i tiskovych pfedloh, stejné jako redaktorim a dalsim pra-
covnikim nakladatelstvi Academia 28 sv&domitou prdci pri pripravé
tohoto svazku.

Za autorsky kolektiv
P. Prihoda



A. KALENDARNI DATA ROKU 1989

Rok 1989 *YehoPského (gregoridnského) kalenddfe, tak Pedendho nového
stylu, je rok obyEejny o 365 dnech. Zalind u nds l. ledna
v ofoo™P gtiedoevropského dasu.

Rok 1989 julidnského kalendd¥e, tak Pedeného starsdho stylu, je také
rok obydejny o 365 dnech. Zadind dnem 14. ledna 1989 nového
stylu. ’

Ziklady roku 1989 v Fehofském kalenddfi jsou:

sluneéni kruh (28letd perioda) .. 10 epakta t.iivierrensnneass 22

zlaté ¢islo (191letd perioda) .... 14 ‘nedélni pismeno «.eceessss A

Pimsky poéet (15letd perioda) ... 12 velikonodni nedéle . 26,III.
Jiné éry a periody

Rok 1989 kiestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s roky T497/98 svétové éry recké neboli byzantské. Rok 7497 zadal
14. zari 1988 gregoridnského kalenddfe, rok 7498 zalne dnem 14. za-
71 1989;

b) s rokem 6702 Scaligerovy julidnské periody. Kok 6702 zadne dnem
14, ledna 1989 gregoridnského kalenddfe;

c) s roky 5749/50 zidovské dry. Rok 5749 je prestupny, nedplny, md 383
dni, tj. 13 mésich, zafal 12. zari 1988 a konci 29. z4F{ 1989. Rok
5750 je obyCejny, Uplny, md 355 dni, tj. 12 mésicd, zaéind 30, zdfi
1989 a kon¢i 19. zari 1990:gregoriénského kalenddre. Jde o 12. rok
malého (mésiéniho) cyklu, 10. rok velkého (slunednihc) cyklu a 3.

rok sedmiletého cyklu;
d) s rokem 2765 olympidd, a to s prvnim rokem 692. olympiddy. Zalind
dnem 14. Cervence 1989 gregoridnského kalenddre; .

e) s rokem 2742 ab urbe condita (AUC - od zaloZzeni Rima). Zadingd dnem
14. ledna 1989; '

f) s roky 1409/10 muslimské éry HidZry. Rok 1409 je prestupny, md 355
dndt a zadal pri zdpedu Slunce 1l4. srpna 1988. Rok 1410 je normdlni,
m& 354 dny & zadne pPi zdpadu Slunce 4. srpna 1989, Ramaddn pFi-
padne na 7. dubna aZ 6. kvétna 1989 (zaldtek ramaddnu zdvisi na ze-

mépisné poloze stanovisté);




g) s rokem Kyty, tj. rokem hada vietnamského lundrniho kalenddfe. Lu-

ndrni rok ve Vietnamu zalind 6.dnora 1989, md celkem 12 mésicd, tj.
35% dni, = toho 5 mé&sict po 2Y dnech a 7 mésicd po 30 dnech. Lundr-
ni rok konéi 26. ledna 1990;

h) se 64. rokem jagggggé_éryrﬁéwg, 64. rok éry 3owa zacind 1.ledns
198Y. Era zaé&E; 25. prosince 1926. Podle dosavadnihc dzu z 1Y.sto-
leti nastdvd novd éra vudy s ndstupem nového cisare;

i) s roky 1705/06 Dioklecidnovy éry (koptsky kalenddf). Rok 1705 zalal
11. zdPi 1988, 1rok 1706 zadne 1ll. zdPi 1989 gregoridnského kalen-

ddre.

Nékteré uvedené kalenddfe maji pouze historicky vyznam - napf. d), e).
Jiné jsou pouZivédny pro cirkevni ucely - sem patfi c¢), f); v obCanském
Zivot& g), h) nebo ve vddecké praxi b).

Julidnské dni: datum 1989.T.1 v O S8 = 2 447 527,5 dne julidnské
periody. Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé,
zadinaji v poledne sv&tového Casu, a to o 12 hodin pozdéji neZ stfedni
dny téhoz data. Pro nékteré ucely se pouZivd tzv. modifikované julidn-
ské datum (MJD), které je ddno vztahem MJID = JD - 2 400 000,5. MJD
se tedy poditd od pllnoci a 2 400 000,5 se odpoéitdvaji, takZe nap?.
pro 1.1.1989 je MJD 47 527. Pro jiné Gdely je vyhodn&jsi poéitat s ju-
lidnskymi hvézdnymi dny (JSD, diive GSD), jeZ se politaji od priichodu
jarniho bodu greenwichskym polednikem, a to od téhoZ poldtku jako JD.
Takze 1l.ledna 1989 ob gst (greenwichského hvézdného asu) =2 454 230,0
JSD = 1989 ledna 1,719 SC. Na 21. z4Pi pripadaji dva prichody jarniho
bodu greenwichskym polednikem, a tedy i dvé data JSD: 1989 IX. 21,000
SC = 2 454 493,0 JSD a 1989 IX, 21,998 SC = 2 454 494 ,0 JSD. Na 1.led-
na 1990 OF GST pripadd 2 454 96,0 JSD = 1990 ledna 1,719 SCG.

0d roku 1960 byly ndkteré idaje v Rodence uvdd&ny v rovnomérné
plynoucim dase, zvaném efemeridovy das (88, ET). Podle rezoluci AVI.

a XVII. valného shrom&zZdéni Mezindrodni astronomické unie z let 1976 a
1979 se od poldtku roku 1984 zavddi v geocentrickych efemeriddch t&les
slunedni soustavy misto efemeridového Casu terestricky dynamicky Cas
(DE, TDT). Je definovdn tak, Ze TDT = mezindrodni atomovy das AT +
+ 32,184%, Odchylky mezi EC a D8 jsou ve v&t5ind pFipadi tek malé, Ze
neovlivni Udaje ve Hv&zddrské rolence. Jiné udaje jscu uvddény v Gase
svitovém (SC,UT) nebo v Gase stPedoevropském (Se€, MuT). SEC je stFed-
ni sluneéni &as stiedoevropského poledniku,tedy poledniku 15° vichodné
od Greenwiche. Tento &as uZivdme v obéanském Zivoté. V jarnim z letnim
obdobi je u nds zavdddn letni Sas (SELE). V roce 1989 dnem 26. brezne,
kdy se o druhé hodiné SEC posunou hodiny na t¥eti hodinu letniho Sasu.
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Letni das skonéi 24. zari, kdy se o treti hodiné letniho ¢asu posunou
hodiny na druhou hodinu stfedoevropského &asu. Jak vidime, SELE pred-
chdzi SEC o hodinu a je tedy shodny s pdsmovym &asem vychodoevropskym.
V uplynulych letech byl u nds letni ¢as zaveden v ndsledujicich da-
tech: 1.1V, - 29.1x.197y, 6.1V, - 27.1X.1980, 24.111., - 26.IX.1981,
28.111, - 25.,1X.1982, 27.111., - 24.,1X.1983, 25.111. - 30.IX.1984, 31.
III. - 29.1X.1985, 30,111, - 28.1X.1986, 29,.III. - 27.1X.1987, 27.I1I.
- 25.1X.1988. V poslednich letech jde tedy zpravidla o posledni bfez-
noviu a posledni zaFijovou nedéli. Ke zméné& dochdzi v témZe datu jako
v Sovétském svazu i ve vé&t3iné Evropy.
Mezi uvedenymi ¢asy plati tyto vztahy:

stredoevropsky &Sas SEC E svétovy das SC + lhOOm]:'nOOs
stfedoevropsky letni &as SELE = st¥fedoevropsky das SEC + lhOOmanOS
dynamicky &as DG = svétovy das + AT

sthedoevropsky Sas SET - dynamicky das D& + 1Poo™BooS _ 4r.

Hlodnota 4T je oprava na nerovnomérnost rotace Zemé a lze Ji sta-
novit na zdklad®g méfeni. Vychdzime-11 ze Skdly mezindrodniho atomového
gasu TAI, méla p¥isludnd oprava AT(A) tyto hodnoty: 1.1.1980 +50,549,
1.1.1981 +51,37%, 1.I.1982 +52,17°, 1.1.1983 +52,95°, 1.1.1984
+53,79S, 1.1.1985 +54,358, 1.1.1986 +54,87°%. Predb&ind lze podi-
tat, ze

AT = +57° pro rok 1989.

Na zdkladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova
epocha B1900,0 nahrazena standardni epochou julidnskou J2000,0. Nova
epocha odpovidd datu 2000 ledna 1,5, jeZ je totoizné s JD 2 451 545,0.
Casovou jednotkou pouZivanou v zdkladnich rovnicich pro vjpodet prece-
se je Jjulidnské stoleti o 36 525 dnech. OkamZiky =zaddtku rokd se od
nové standardni epochy odliduji o velicinu rovnou ndsobku julidnského
roku, ktery se rovnd 365,25 dne. Epocha J1989,0 odpovidd proto JD
2 447 527,25, tzn. 1989 ledna 1 v 18700™7% S8, Pro urdité JD zjistime
julidnskou epochu podle vztahu

Jb - 2 451 545,0]

J [2000,0 +
365,25

Besselovu epochu stanovime pomoci vzorce

JD - 2 415 020,313 52 ]

B [1900,0 +
365,242 198 781

Pokud néjakd epocha v Rodence neni oznadena symbolem, znadi nyni vidy
julidnskou epochu.




Astronomické roéni doby

Zagdtek jara, jarni rovnodennost III. 20, v 16h28m%n SEC
Zaddtek 1éta, letni slunovrat VI. 21. v 10053Min ggg
Zaddtek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23. ve 2h19min SEC
Zaddtek zimy, zimni slunovrat XII. 21. ve 22P21™P ggg
POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Nisto Zem.délka Zem&pisnd | Oprava Nadm.

vych.od Greenw. §ifka hv.éasu | vyska

Praha 5 - Smichov of 57™MN34 98 | 450°04’ 36" | -9,465 | 267 m
kat.astr.astrf. UK 14° 23" 43,2"
Praha 1 - Pet¥in oP 57™035 88 | 450 04 56 | -9,46% | 327 m
Hv&zd .hl.m&sta Prahy 14 23 58,0
Preha 1 - Klementinum | OP 57™140,3% | +50 05 16 | -9,47% | 197 m
byv. PraZskd st.hvézd.| 14 25 04,5
Prahs 6 - Dejvige o 57™4N33 48 | 450 06 20 | -9,47° | 233 m
observato? KAG CGVUT
Ond¥ejov - ASU of 59™Nog 15 | 449 54 38 | -9,71° | 528 m
observatoF CSAV 14 47 01,1
Hv¥zd&rna 12 04™N02 98 | 450 30 26,6-10,52° | 416 m
v Upiei 16 00 43,5
Brno - Kravi hora lh 06m1n21,2s +49 12 15 |-10,90% 310 m
observ. UJP a Koper. 16 35 18,0
Skalnaté pleso - ASU 1P comingg gs | 449 11 20 [-13,30%5 [1783 m
observatof SAV 20 14 42,0
Krajskd hvézdirna b 1 ming, o8 | 449907750, 5% 338 m
Valadské Mezi¥{di 17° 58°  31,4" |
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou poditdny podle Bretagnonovy teorie pohybu Zem&
kolem Slunce VSOP82., Vzhledem k presnosti zde publikovanych efemerid
jsou uvdZeny pouze ¢leny,jejichZ amplitudy pfevyéuji 30 km v heliocen-
trické poloze Zemé,

1. Na str.14 - 25 jsou pro kaZdy den v roce uvedeny zdkladni efe-
meridy Slunce. Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro
ob dynamického &asu zddnlivé rovnikové geocentrické soufadnice stfedu
slunedniho disku. Pro O svétového &asu kazdého dne je uveden zddnlivy
hvézdny Sas. Pro padesdtou rovnob&Zku a stfedoevropsky polednik jsou
pak pro kaZdy den spoditdny okamZiky vychodu, pravého poledne a zdpadu
Slunce a jeho pFiblizny azimut v okamZiku zdpadu.Zdpady a vychody jsou
vztaZeny k hornimu okraji Slunce, je zapoCitdn i vliv refrakce p¥i ob-
zoru. Cas vychodu, pravého poledne a zdpadu pfepodteme pro misto o ze-
mépisné déleced , rizné od nomindlni hodnoty 15° na vychod od zdkladni-
ho poledniku tak, Ze pPiéteme opravu rovnou RS T p¥ipadé vychodld
a zdpadl na rovnob&Zce jiné neZ padesdté je tfeba pFipojit daldi opra-
vu, rovnou 6,22 (¢ - 509) cotg A, jestliZe ¢ znacdi zem&pisnou 8iFku ve
stupnich a A je azimut Slunce v okamZiku jeho zdpadu,uvedeny v posled-
nim sloupeci tabulky. Oprava je ddna v &asovych minutdch & k Casu vy-
chodu se priditd, od dasu zdpadu se odeditd. Tak nap¥. pro Bratislavu
(A= 1h8,8min, @ = 48,2°) je das vychodu Slunce dne 1.7.1989 roven
shggmin_ g gming g omin _ ghoemin . x.0 5eno zdpadu 20P12™iN. g gmin.
—9,1min = 190540 Basovd rovaice Je ddna rozdilem hvézdny das - rek-
tascenze Slunce * 120,

2. Na str. 32 = 33 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovi-
ni Slunce, politané podle elsmentd uréenych Carringtonem:

L je heliografickd délka stfedu sluneéniho disku,
B je helicgrafickd 8ifka stfedu slunedniho disku,
P je poziéni dhel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otodky, poéitané prib&iné od 9.11.1853, jsou v roce 1989 o-
8islovdny takto:
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Otodka | Zadind v SC || Otodka | Zadingd v SC | Otodka | Zading v SC
1811 I. 9,17 1816 V. 25,64 1821 X. 8,80
1812 II. 5,51 1817 vi. 21,85 1822 XI. 5,05
1813 III. 4,85 1818 ViI. 19,05 1823 XII. 2,40
1814 iv. 1,15 1819 | VIII. 15,27 1824 XII. 29,73
1815 IV, 28,42 1820 IX. 11,45

3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zem® na str. 34 obsa-
huje vidy pro ob pg geocentrickou délku Slunce 4 pro stfedni ekvinok-
cium J1989,0, vzddlenost Zem& od Slunce A4 v astronomickych jednotkdch
a zddnlivy geocentricky polomér Slunce p . Pro kazZdy pdty den je uvede-
na rovnice ekvinokcii, coZ je vlastn® rozdil mezi zddnlivym e stfednim
hvézdnym Sasem, a kterd tedy uddvd vliv nutace zemské rotadni osy na
pohyb jarniho bodu. Poddtek a konec astronomického i oblanského sou-
mraku je poditdn pro padesdtou rovnob&Zku a stfedoevropsky polednik.
Pro misto o jingch zemdpisnych soufadnicich nutno pfipojit opravu vy-
podtenou jako 1P-1 + 6,22™71 (¢ - 50°) cotg(A + 4A), kde AA =20%sinA
v pfipad¥ astronomického a AA = 6%/sin A v p¥ipadé obSanského sou-
mraku. Horni znaménko plati v p¥ipadd zaldtku a dolni v p¥ipadé konce
odpovidajiciho soumraku.

4. Na str. 26 - 31 jsou uvedeny pravouihlé geocentrické rovnikové
gsoufadnice Slunce, vztaZené k rovniku a jarnimu bodu standardni epochy
J2000,0. Jsou dény v astronomickych jednotkdch pro kaidy den v roce.

Stiednf elementy Shince pro 1.1.1989, 0" ¢

St¥edni délka 280,6282°, zmdna za den 0,985647°
Stfedni délke perigea 282,7482°, zména za den 0,000047°
Vystfednost drdhy 0,016713

St¥edni sklon ekliptiky 23,440721° = 23°26726,60"

Precesni konstanty pro epochu J1989,0

Obecnd precese p = 50,2885" = 0,0139690°
Precese v rektascenzi m = 46,1213" = 3,07475°
Precese v deklinaci n = 20,0440" = 1,33627°

P¥evod rovnikovych (a,é) nebo ekliptikdlnich (i,8) sou¥adnic nebeského
télesa &i elementd jeho dradhy . (délky vystupného uzluQ , argumentu pe-
rihelia w a sklonu drdhy i) ze standardni epochy J2000,0 na J1989,0
a nacpak je ddn transformaénimi vztahy (bez indexu jsou sou¥adnice
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v soustavé J1989,0,s indexem o ¥ soustavé J2000,0 a 3 indexem m V sou-
stavé stfedni epochy, tj. J1994,5):

a=a + M+ Nsina tgs A= A, + a - b cos (lo +c) tg B

0 m ()
6 = 6, + N cos o g = q} + b sin (AO +c)
Q= Qo + a - b sin (QO + ¢) cotg io
i =1, + b cos (QO + ¢)

w = w, + b sin (Qo + ¢) cosec io,
kde
M = -33,823°
N = -14,699% = -220,48"
a=-913,19"
b=-5,17"
c = 5° 5749”7

FPormdlné shodné vztahy plati téZ mezi soufadnymi soustavami nové stan-
dardni epochy J2000,0 a staré B1950,0, poudijeme-1i ndsledujici Zisel-
né hodnoty konstant:
-153,726°
-66,817% = -1002,26"
-41"54,28"
= -23,51"
59 0"10”

o op =
n

8 tim rozdilem, e index m oznaduje epochu 1975,0 a hodnoty bez indexu
jsou vztaieny ke staré epose B1950,0.
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SLUNCE

leden 1989
Oh pé Oh st Poled. a €as stifedoevrop.
obzor +50° rovnobézky
vy - pravé azi-
Den J.D.lrektascenze|deklinace hvézdny &as chod poledne | zépad |mut
2447 h min s o e oo h min s hmn| hmnn s h mn| o
1 N|527,5| 18 45 53,7|=-23 1 26 6 42 29,764 | 7 59 |12 3 37|16 9| 54
2 P|528,5| 18 50 18,6(-22 56 21 | 6 46 26,319 | 759 |12 4 5|16 10| 54
3 0 |529,5] 18 54 43,1|-22 50 50 | 6 50 22,876 | 7 58 |12 4 33 |16 11| 54
4 5|530,5| 18 59 7,2[-22 44 51 | 6 54 19,436 | 7 58|12 5 0 |16 12| 54
5 &|531,5| 19 3 31,0|-22 38 25 | 6 58 15,999 | 7 58 |12 5 27 [16 13| 55
6 P|532,5| 19 1 54,3|=-22 31 32 7 212,565 7 58(12 5 54|16 14| 55
7 51(533,5| 19 12 17,2|=22 24 12 | 7 6 9,131 | 7 57 |12 6 20 |16 16| 55
8 N |534,5] 19 16 39,7|=-22 16 26 | 7 10 5,698 | 7 57 |12 6 46 |16 17| 55
9 P|535,5] 19 21 1,6|-22 8 13 7 14 2,262 | 7 57 (12 T 11 |16 18| 55
10 6| 536,5] 19 25 22,9|/-2159 35 | 7 17 58,822 | 7 56 |12 7T 35 |16 19| 56
11 5| 537,5] 19 29 43,7|=21 50 30 7 21 55,378 75512 T 59 |16 21| 56
12 | 538,5] 19 34 3,9[-21 41 0 | 7 25 51,931 | 7 55|12 8 23 |16 22| 56
13 P | 539,5| 19 38 23,4(-21 31 5 | 7 29 48,482 | 7 54 |12 8 45 |16 24| 57
14 S | 540,5| 19 42 42,3|=21 20 45 7 33 45,033 75412 9 T |16 25| 57
15 N | 541,5| 19 47 0,5{-21 10 1 | 7 37 41,587 | 7 53|12 9 29 |16 27| 57
16 P | 542,5| 19 51 18,1(-20 58 52 | 7 .41 38,144 | 7 52 |12 9 49 |16 28| 58
17 | 543,5| 19 55 34,9|-20 47 19 | 7 45 34,705 | 7 5112 10 9 |16 30| 58
18 S| 544,5] 19 59 51,0(-20 35 23 | 7 49 31,268 | 7 50 | 12 10 29 |16 31| 58
19 € | 545,5| 20 4 6,4{=20 23 3 753 27,833 | 7 49| 12 10 4T |16 33| 59
20 P| 546,5| 20 8 21,1{=20 10 21 | 7 57 24,398 [ 7 48 |12 11 5 |16 34| 59
21 S| 547,5| 20 12 35,0|~19 57 15 | 8 1 20,962 | 7 47 |12 11 22 |16 36| 59
22 N |548,5| 20 16 48,1|=19 43 48 | 8 5 17,523 | 7 46 | 12 11 38 |16 37| 60
23 P|549,5| 20 21 0,5/-19 29 58 | 8 9 14,080 | 7 45|12 11 53 |16 39| 60
24 6| 550,5| 20 25 12,0/=19 15 47 | 8 13 10,635 | 7 44 |12 12 8 |16 41| 61
25 51551,5| 20 29 22,9|-19 1 15 | 8 17 7,188 | 7 43 |12 12 22 | 16 42| 61
26 & |552,5| 20 33 32,9|-18 46 21 |. 8 21 3,738 | 7 42|12 12 35 | 16 44| 61
27 P | 553,5| 20 37 42,1|-18 31 8 | 8 25 0,288 | 7 41|12 12 47 |16 46| 62
28 S| 554,5] 20 41 50,5|/=18 15 33 8 28 56,839 7 39|12 12 59 | 16 47| 62
29 N | 555,5| 20 45 58,2-17 59 39 | 8 32 53,390 | 7 38| 12 13 10 |16 49| 63
30 P|556,5] 20 50 5,0|=17 43 26 | 8 36 49,944 | 7 37|12 13 20 [ 16 51| 63
31 G| 557,5| 20 54 11,1)=17 26 54 | 8 40 46,501 | 7 35|12 13 29 | 16 52| 64
Slunce vstupuje do zpameni Vodné¥e dne 20, 1, v jh smm SEG.

Dne
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SLUNCE

Uner 1989
0h bl 0h st Poled. a tas stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&zky

vy - pravé azi-
Den JeD.|rektascenze|deklinace hv&zdny &as chod poledne | zdpad mut
2447 hmin s o ¢ es hmn s h mm. hmn s | hmun o
1 5]558,5| 20 58 16,3|=17 10 3 8 44 43,060 T 34 |12 13 37 | 16 54| 64
2 & 559,5] 21 2 20,8|=16 52 53 8 48 39,622 7 32 (12 13 45 | 16 56| 65
3 P|560,5] 21 6 24,4/ =16 35 26 | 852 36,186 [ 7 31 (1213 51|16 58| 65
4 8 |561,5] 21 10 27,3|-16 17 41 | 8 56 32,751 | 7 29 |12 13 57| 16 59| 66
95 N|[562,5] 21 14 29,3| =15 59 40 9 0 29,314 T 28 |12 14 2|17 1| 66
6 P|563,5| 21 18 30,6|-15 41 22 | 9 4 25,873 | 7 26 |12 14 7|11 3| 67
7 6 |564,5| 21 22 31,0(-15 22 47 | 9 8 22,429 | 7 25|12 14 10|17 4| 67
8 S |565,5| 21 26 30,6|-15 3 58 9 12 18,980 723 112 14 13 (1T 6| 68
9 & |566,5| 21 30 29,5|-14 44 52 | 9 16 15,529 | 7 21 |12 14 15| 17 8| 68
10 P | 567,51 21 34 27,5|-14 25 32 9 20 12,077 7 20 |12 14 16 | 17 10| 69
11 S| 568,5| 21 38 24,7|-14 5 58 | 9 24 8,628 | 7 18 |12 14 16 | 17 11| 69
12 N | 569,5| 21 42 21,2| =13 46 10 9 28 5,18t 7 16 |12 14 16 | 1T 13| T0
13 P | 570,5| 21 46 16,8/-13 26 8 | 9 32 1,739 | 7 14 |12 14 14| 17 15| 70
14 G| 571,5| 21 50 11,7]=13 553 | 9 35 58,299 | 7 13 |12 14 12|17 17| 71
15 S| 572,5| 21 54 5,9| =12 45 26 | 9 39 54,861 | 7 11 |12 14 10 | 17 18| 71
16 & | 573,5| 21 57 59,3 =12 24 46 | 9 43 51,423 | 7 9 |12 14 6|17 20| 72
17 P | 574,5] 22 1 52,0/ =12 3 55 | 9 47 47,984 | T 7 |12 14 2|17 22| 72
18 8| 575,5] 22 5 43,9/ -11 42 52 | 9 51 44,543 | T 5 |12 13 57|17 23| 73
19 N | 576,5| 22 9 35,2/ =11 21 38 | 9 55 41,099 | 7 3 |12 13 51|17 25| 74
20 P | 577,5| 22 13 25,8/ =11 0 14 9 59 37,652 T 212 13 45|17 27| 74
21 ¢ | 578,5| 22 17 15,7/ =10 38 39 [10 3 34,202 [ 7 0|12 13 38| 17 28| 75
22 S| 579,5| 22 21 4,9|-10 16 54 [10 7 30,751 6 58 | 12 13 31|17 30| 75
23 & | 580,5| 22 24 53,6/~-9 55 0 |10 11 27,298 |.6 56 | 12 13 22| 17 32| 76
24 P | 581,5] 22 28 41,6/-9 32 57 |10 15 23,845 6 54 |12 13 14| 17 34| 76
25 S| 582,5| 22 32 29,1/~ 9 10 45 |10 19 20,394 | 6 52 | 12 13 4| 17 35| 77
26 N | 583,5| 22 36 15,9/ - 8 48 25 |10 23 16,944 | 6 50 | 12 12 54 | 17 37| 78
27 P|584,5| 22 40 2,3|- 8 25 57 |10 27 13,497 | 6 48 | 12 12 44| 17 39| 78
28 6| 585,5] 22 43 48,1|- 8 3 21 |10 31 10,053 | 6 46 | 12 12 33| 17 40| 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb ane 18, 2, v 17M20%" gEE,
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SLUNCE

bifezen 1989

Oh hile 0h st Poled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnobdiky
VY- pravé azi=
Den | J.D.|rektascenze|deklinace hv&zdny &as chod | poledne |zdpad|mut
2447 hmn s 0 ¢ 22| hmn 8 hmn | hmn s h min| o
1 S |586,5] 22 47 33,4|- 7 40 38 |10 35 6,612 6 44 (12 12 21 |17 42| 19
2 & |587,5] 22 51 18,1|= 7 17 48 |10 39 3,172 |6 42 |12 12 9 [17 44} 80
3 P|588,5| 22 55 2,5|- 6 54 52 |10 42 59,734 |6 40 |12 11 57 [17 45| 81
4 S |589,5| 22 58 46,3|= 6 31 50 | 10 46 56,295 6 37 |12 11 44 (17 47| 81
5 N |590,5| 23 2 29,7|- 6" 8 42 |10 50 52,853 6 35 |12 11 31 (17 49| 82
6 P|591,5| 23 6 12,7|- 5 45 29 | 10 54 49,408 |6 33 |12 11 17 {17 50| 82
70 |592,5 23 9 55,3|- 5 22 12 |10 58 45,959 |6 31 |12 11 3 |17 52| 83
8 S [593,5| 23 13 37,5|- 4 58 50 |11 2 42,507 | 6 29 [12 10 48 |17 53| 84
g & 594,5| 23 17 19,3|- 4 35 24 |11 6 39,053 6 27 |12 10 33 |17 55| 84
10 P |595,5| 23 21 0,7|- 4 11 55 |11 10 35,600 |6 25 (12 10 18 [17 57| 85
11 8 |596,5| 23 24 41,8|= 3 48 23 |11 14 32,151 | 6 23 [12 10 2 |17 58| 86
12 N | 597,5| 23 28 22,5|=- 3 24 48 |11 18 28,706 |6 21 |12 9 46 |18 O] 86
i3 P |598,5] 23 32 2,9|- 3 110 |11 22 25,264 6 18 |12 9 30 (18 2| 87
14 6| 599,5| 23 35 43,1]= 237 31 [11 26 21,824 |6 16 |12 9 14 |18 3| 87
15 S | 600,5| 23 39 23,0(- 2 13 51 |11 30 18,385 |6 14 |12 8 57 |18 5| 88
16 & | 601,5| 23 43 2,6/- 150 9 |11 34 14,945 |6 12 |12 8 40 |18 6| 89
17 P | 602,5| 23 46 41,9/- 1 26 26 |11 38 11,503 |6 10 |12 8 22 |18 8| 89
18 S | 603,5]| 23 50 21,1|- 1 2 43 |11 42 8,059 |6 8 |12 8 5 |18 10| 90
19 N | 604,5| 23 54 0,1|=039 0 [11 46 4,611 |6 12 7 47 |18 11| 90
20 P |605,5] 23 57 38,9|- 0 15 18 |11 50 1,160 |6 3 [12 7T 29 |18 13| 91
21 6 |606,5| 0 1 17,5+ 0 8 24 |11 53 57,708 |6 1 |12 7 12 [18 14| 92
22 S | 607,5 0 4 56,1|+ 0 32 6 |11 57 54,254 5 59 |12 6 53 [18 16| 92
23 ¢ | 608,5] 0 8 34,5+ 0 55 45 [12 150,801 |5 57 [12 6 35 [18 17| 93
24 P [609,5] 0 12 12,9|+ 1 19 24 [12 5 47,348 |5 54 [12 6 17 |18 19| 93
25 S [610,5] 0 15 51,2|+ 1 42 60 {12 9 43,897 |5 52 [12 5 59 |18 21| 94
26 N | 611,5| 0 19 29,5|+ 2 6 34 |12 13 40,448 |5 50 [12 5 41 |18 22| 95
27 P [612,5 0 23 7,8+ 230 5 |12 17 37,002 5 48 |12 5 22 (18 24| 95
28 ¢ 613,5 0 26 46,1+ 2 53 34 |12 21 33,559 546 (12 5 4 |18 25| 96
29 S | 614,5] 0 30 24,4[+ 3 16 59 |12 25 30,118 |5 44 |12 4 46 |18 27| 97
30 € | 615,5] 0 34 2,8+ 3 40 20 |12 29 26,679 |5 41 |12 4 28 |18 29| 97
31 P |616,5 0 37 41,3(+ 4 3 38 |12 33 23,239 539 |12 4 10 {18 30| 98

Slunce vstupuje do znamenf{ Berana dne 20. 3, Vv
Zatéiek astronomického Jjara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

duben 1989
oP p& oP st Poled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
VY- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hv&zdny &as chod poledne | zépad |mut
2447 hmn s 0 2 ¢ | hmn 3 hmn| hmn 8| hmnl o
151 617,5] 0 41 19,9+ 4 26 51 |12 37 19,798 | 5 37 |12 3 52|18 32| 98
2 N|618,5| 0 44 58,6|+ 4 49 59 |12 41 16,354 | 5 35 |12 3 34 |18 33| 99
3 P} 619,5] 0 48 37,5|+ 5 13 3|12 45 12,906 | 5 33 |12 3 17|18 35|100
4 6 620,5] o0 52 16,5]+ 5 36 1|12 49 9,455 | 5 31 {12 2 59 | 18 36|100
5 S[621,5| 0 55 55,7|+ 5 58 53 |12 53 6,002 | 5 28 (12 2 42 |18 38|101
6 &| 622,5| 0 59 35,0(+ 6 21 39|12 57 2,548 | 5 26 |12 2 25 |18 40|101
7T P|623,5 1 3 14,6(+ 6 44 18 (13 0 59,098 5 24 |12 2 818 411|102
85| 624,5] 1 6 54,3+ 7 65013 4 55,651 | 5 22 |12 1 51 |18 43(103
9 N|[625,5 110 34,4+ 7 29 15 (13 8 52,209 | 5 20 (12 1 35 |18 44103
10 P| 626,5 1 14 14,6)+ 7 51 33 | 13 12 48,770 | 5 18 [12 1 18 |18 46|104
11 0| 627,5 117 55,1+ 8 13 42 | 13 16 45,332 | 5 16 |12 1 3 |18 47|104
12 S| 628,5 121 35,9(+ 8 35 43 | 13 20 41,894 | 5 14 (12 0 47 |18 49105
13 & 629,5 125 16,9|+ 8 57 35 | 13 24 38,453 | 5 12 (12 0 31 |18 50105
14 P| 630,5 1 28 58,3|+ 9 19 18 | 13 28 35,010 5 10 |12 0 16 |18 52(106
15 5] 631,5 132 39,9+ 9 40 52| 13 32 31,564 | 5 7 [12 0 2 [18 54|107
16 N|632,5] 1 36 21,9/+10 2 16 | 13 36 28,116 | 5 5 |11 59 47 |18 55/ 107
17T P| 633,5 1 40 4,3|+10 23 30 | 13 40 24,665 | 5 3 {11 59 33 |18 57|108
18 0| 634,5 1 43 47,0(+10 44 33 | 13 44 21,212 | 5 1 |11 59 20 |18 58| 108
19 S| 635,5 1 47 30,0|/+11 5 26 {13 48 17,760 | 4 59 (11 59 6 |19 0]109
20 8§ 636,5| 151 13,5/+11 26 8|13 52 14,308 | 4 57 |11 58 53 |19 1109
21 P| 637,5 154 57,4/+11 46 39 | 13 56 10,858 | 4 55 (11 58 41 {19 3| 110
22 S| 638,5 158 41,8/+12 6 58 (14 0 7,410 | 4 53 (115829 |19 5|11
23 N | 639,5] 2 2 26,6(+12 27 5|14 4 3,965 | 4 52 |11 58 17 {19 6111
24 P| 640,5| 2 6 11,8|+12 46 60 |14 8 0,523 | 4 50 |11 58 6 |19 8|112
25 G| 641,5] 2 9 57,6/+13 6 42 | 14 11 57,083 | 4 48 {11 57 56 |19 9|112
26 S| 642,5 2 13 43,8|+13 26 12 | 14 15 53,644 4 46 |11 57 46 |19 11]113
27 & | 643,5] 2 17 30,5/+13 45 28 | 14 19 50,206 | 4 44 |11 57 36 |19 12{113
28 P| 644,5| 2 21 17,8{+14 4 31| 14 23 46,767 { 4 42 |11 57 27 |19 14|114
29 S| 645,5| 2 25 5,6|+14 23 20 | 14 27 43,325 | 4 40 [11 57 18 |19 115|114
30 N| 646,5] 2 28 53,9{+14 41 55 | 14 31 39,880 | 4 38 |11 57 10 19 117|115
Slunce vstupuje do znamenf Byka dne 20, 4, V 3l3glin gp¥,
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SLUNCE

kvéten 1989
o & o s& Poled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnobéZky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvézdny &as | chod | poledne | zdpad|mut
2447 hmn s o & oo hmn s hmv | hmn s hmm o
1 P| 647,5 2 32 42,8|+15 0 16 |14 35 36,432 | 4 37 |11 57 3 |19 18/ 115
2 ¢ "648,5 2 36 32,2|+15 18 22 |14 39 32,981 4 35 |11 56 56 | 19 20| 116
3 S| 649,5 2 40 22,2|+15 36 12 |14 43 29,530 | 4 33 |11 56 50 [ 19 22| 116
4 8)650,5| 2 44 12,7[+15 53 47 |14 47 26,080 | 4 31 [11 56 44 | 19 23| 117
5 P|651,5 2 48 3,8[+16 11 7 |14 51 22,633 4 30 |11 56 39 |19 25| 11T
6 S| 652,5 2 51 55,5(+16 28 10 |14 55 19,191 4 28 |11 56 34 |19 26| 118
7 N|653,5 2 55 47,7|+16 44 57 [14 59 15,753 | 4 26 |11 56 30 | 19 28| 118
8 P|654,5| 2 59 40,5(+17 1 26 |15 3 12,318 | 4 25 (11 56 27 |19 29| 119
9 0| 655,5| 3 3 33,9|+17 17 39 |15 7 8,883 | 4 23 |11 56 24 [ 19 31119
10 S| 656,5 3 7 27,8|+17 33 35 |15 11 5,446 | 4 22 (11 56 21 |19 32| 119
11 & | 657,5| 3 11 22,2|/+17 49 12 |15 15 2,007 | 4 20 |11 56 19 | 19 33| 120
12 P| 658,5| 3 15 17,3|+18 4 32 (15 18 58,564 | 4 19 [11 56 18 [ 19 35[ 120
13 8| 659,5 3 19 12,8|+18 19 33 [15 22 55,119 4 17 |11 56 17 [ 19 36| 121
14 N| 660,5/ 3 23 9,0(+18 34 16 [ 15 26 51,670 | 4 16 |11 56 17 (19 38[121
15 P| 661,5| 3 21 5,6(+18 48 40 (15 30 48,221 | 4 14 |11 56 18 [ 19 39(122
16 € 662,5 3 31 2,9(+19 2 45 |15 34 44,771 4 13 |11 56 19 [19 41(122
17 S| 663,5 3 35 0,6[+19 16 30 |15 38 41,321 4 12 |11 56 20 | 19 42| 122
18 6| 664,5| 3 38 59,0|+19 29 56 | 15 42 37,872 | 4 10 |11 56 22 | 19 43[123
19 P| 665,5] 3 42 57,8/+19 43 2 |15 46 34,426 | 4 9 |11 56 25 |19 45(123
20 S| 666,5| 3 46 57,3|+19 55 48 [ 15 50 30,983 | 4 8 [11 56 28 | 19 46|123
21 N | 667,5 3 50 5T7,2|/+20 8 13 |15 54 27,542 | 4 7 |11 56 31 |19 47(124
22 P| 668,5| 3 54 57,7|+20 20 18 | 15 58 24,104 | 4 5 [11 56 36 | 19 49|124
23 6| 669,5| 3 58 58,8(+20 32 2|16 2 20,668 | 4 4 |11 56 40 |19 50[125
24 S| 670,5| 4 3 0,3[+20 43 25 |16 6 17,232 | 4 3 |11 56 46 |19 51|125
25 &|671,5] 4 1 2,4{+20 54 27 |16 10 13,796 | 4 2 |11 56 51 | 19 52[125
26 P| 672,5| 4 11 5,0/+21 5 T |16 14 10,357 | 4 1 |11 56 58 |19 54(125
27 S| 673,5] 4 15 8,1 +21 15 25 |16 18 6,915 | 4 0 |11 57 4|19 55|126
28 N| 674,5| 4 19 11,7[+21 25 22 | 16 22 3,469 | 3 59 |11 57 12 |19 56|126
29 P| 675,5) 4 23 15,7/+21 34 56 | 16 26 0,021 | 3 58 (11 57 19 |19 57(126
30 § 676,5| 4 27 20,3|+21 44 8|16 29 56,572 | 3 57 |11 57 28 |19 58|127
31 S| 677,5| 4 31 25,3|+2t 52 57 { 16 33 53,123 | 3 57 |11 57 36 | 19 59127
Slunce vstupuje do znameni Bl{iZencd dne 21, 5. Vv 2h53mm SEC.
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SLUNCE

Cerven 1989

ob & o? s Foled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
V- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace hvé&zdny &as chod | poledne |zépad |mut
2447 h min 8 0 ¢ é¢ h min 8 hmn | hmn s h min o
18 |618,5| 4 35 30,7|+22 1 23| 16 37 49,677 | 3 56 |11 57 45 |20 o127
2 P|679,5| 4 39 36,5/+22 9 26| 16 41 46,235 | 3 55 |11 57 55 |20 1]127
35 |680,5 4 43 42,8[+22 17 6| 16 45 42,798 | 3 55 [11 58 5 |20 2|128
4 N |681,5| 4 47 49,4|+22 24 23| 16 49 39,363 | 3 54 [11 58 15 |20 3|128
5P |682,5| 4 51 56,4/+22 31 16| 16 53 35,930 | 3 53 |11 58 25 |20 4128
6 ¢ |683,5| 4 56 3,7|+22 37 46| 16 57 32,496 | 3 53 |11 58 36 |20 5|128
7S (684,5| 5 0 11,3|+22 43 51|17 1 29,060 | 3 52 |11 58 47 |20 6|128
8 & |685,5| 5 4 19,2/+22 49 33|17 5 25,621 | 3 52 |11 58 59 |20 6129
9 P |686,5 5 8 27,3|+22 54 50|17 9 22,178 | 3 51 [11 59 11 (20 7|129
10 S |687,5| 5 12 35,7|+22 59 44 | 17 13 18,732 | 3 51 |11 59 22 |20 &|129
11 N |688,5| 5 16 44,3[+23 4 13 [ 17 17 15,285 | 3 51 [11 59 35 |20 9[129
12 P |689,5 5 20 53,0(+23 8 17| 17 21 11,836 [ 3 51 |11 59 47 [20 9129
13 ¢ |690,5| 5 25 2,0{+23 11 57|17 25 8,388 | 3 50 [11 59 59 |20 10 (129
14 5 /691,5 5 29 11,0(+23 15 13 | 17 29 4,940 | 3 50 (12 0 12 |20 10|129
15 & [692,5 5 33 20,3|+23 18 4|17 33 1,495 | 3 50 [12 0 25 |20 11[129
16 P |693,5 5 37 29,6{+23 20 30 | 17 36 58,052 | 3 50 |12 0 37 |20 11[129
17 S | 694,5 5 41 39,0(+23 22 32 | 17 40 54,612 | 3 50 |12 0 50 |20 12(129
18 N | 695,5 5 45 48,5|+23 24 9| 17 44 51,175 [ 3 50 [12 1 3 |20 12|129
19 P |696,5| 5 49 58,0(+23 25 21 | 17 48 47,740 | 3 50 |12 1 16 |20 12130
20 6 | 697,5| 5 54 7,5(+23 26 8|17 52 44,305 [ 3 50 [12 1 29 |20 13 (130
21 8 |698,5 5 58 17,1|+23 26 31 | 17T 56 40,870 | 3 51 [12 1 42 |20 13{130
22 § |699,5| 6 2 26,6/+23 26 29 |18 0 37,433 | 3 51 |12 155 |20 13 (130
23 P|700,5| 6 6 36,1|+23 26 2|18 4 33,993 | 3 51 |12 2 8 |20 13|129
24 s |701,5| 6 10 45,5/+23 25 11 |18 8 30,549 | 3 51 [12 2 21 |20 13129
25 N [702,5| 6 14 54,9|+23 23 54 | 18 12 27,102 | 3 52 |12 2 34 |20 13129
26 P | T03,5 6 19 4,2/ +23 22 13 |18 16 23,653 3 52 |12 2 46 |20 113|129
27 6 |7c4,5| 6 23 13,3/+23 20 8|18 20 20,205 | 3 53 |12 259 |20 13|i29
28 S |705,5| 6 27 22,3|+23 17 37 |18 24 16,758 | 3 53 |12 3 11 |20 113|129
29 & |706,5| 6 31 31,2/+23 14 42 |18 28 13,316 | 3 54 [12 3 23 |20 13 |129
30 P |707,5| 6 35 39,9/+23 11 23 |18 32 9,877 | 3 54 |12 3 36 |20 13[129

Slunce vstupuje do znameni Raka
Zatdtek astronomického léta. Letni slunovrat.

éne 21. 6., v

100530 g%,
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SLUNCE

Cervenec 1989
Oh ot Oh st Poled. a tas stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
vy~ pravé azi-
Den J.D.|rektascenze|deklinace | hvé&zdny &as chod poledne | zdpad [mut
2447 hmn s 0 ¢ ¢ | hmn s hmn| hmn s h min| o
S| 708,5) 6 39 48,3|+23 7 39 |18 36 6,441 3 55|12 3 47|20 12129
2 N|[709,5] 6 43 56,5(+23 3 30 {18 40 3,008 | 3 55|12 3 59|20 12{129
3 P|T710,5{ 6 48 4,5|+22 58 58 |18 43 59,575 | 3 56 |12 4 10 |20 12|129
48 |711,5| 652 12,1(+22 54 1 |18 47 56,139 | 3 57 |12 4 21|20 171|128
5 8| 712,51 6 56 19,5(+22 48 41 |18 51 52,701 3 58|12 4 32|20 11{128
6 & |713,5| 7 o0 26,5/+22 42 57 |18 55 49,260 | 3 58 [ 12 4 42|20 10(128
TP|T14,5| 17 33,1(+22 36 49 |18 59 45,815 | 3 59 (12 4 52 |20 10|128
8§ S|T15,5| 7 8 39,3|+22 30 17 |19 3 42,368 | 4 0 (12 5 1|20 9|128
9 N|716,5 T 12 45,1|+22 23 22 (19 T 38,919 4 1112 5 10|20 9127
10 P | 717,5] 1 16 50,5|+22 16 4 [19 11 35,470 | 4 2 |12 5 19 |20 8|127
11 6| 718,5] 7 20 55,5(+22 8 23 [19 15 32,022 | 4 3|12 5 27|20 7127
12 8|719,5 T 24 60,0(+22 0 20 |19 19 28,575 4 4|12 535 ]20 7127
13 8| 720,5| 7 29 4,0[+21 51 53 [19 23 25,131 | 4 5 12 542 |20 6(126
14 P|721,5| 733 7,5(+21 43 5 [19 27 21,689 | 4 6 |12 5 49 |20 5|126
15 8| 722,5| 7 37 10,6{+21 33 54 |19 31 18,250 | 4 T [12 5 55 |20 4[126
16 ¥ | 723,5 T 41 13,1|+21 24 21 (19 35 14,814 4 812 6 1|20 3126
17 P | 724,5| T 45 15,1|+21 14 26 |19 39 11,378 | 4 10 [12 6 6 |20 2|125
18 0 | 725,5| 7 49 16,6(+21 4 10 {19 43 7,943 | 4 11 [12 6 11 |20 1125
19 S| 726,5| T 53 17,5{+20 53 33 |19 47 4,506 | 4 12 (12 6 15 |20 0125
20 & | 727,5| 7 57 17,9{+20 42 34 |19 51 1,066 | 4 13 |12 6 18 |19 59 124
21 P|728,5| 8 1 17,7|+20 31 15 |19 54 57,622 | 4 14 |12 6 21 (19 58124
22 S| 729,5| 8 5 17,0({+20 19 35 |19 58 54,175 | 4 16 [12 6 24 |19 56|124
23 N| 730,5| 8 9 15,7|+20 7 34|20 2 50,725 | 4 17 |12 6 26 |19 55|123
24 P | T31,5] 8 13 13,9/+19 55 13 |20 6 47,275 | 4 18 |12 6 2T |19 54{123
25 @ 7132,5 8 17 11,5|+19 42 32 |20 10 43,827 4 19 (12 6 28 |19 53123
26 S| 733,5 821 8,5(+19 29 32 |20 14 40,382 4 21 112 6 28 |19 571|122
27 8| 1734,5| 825 4,9(+19 16 11 |20 18 36,940 | 4 22 |12 6 28 |19 50122
28 P| 735,5| 8 29 0,8/ +19 2 32 |20 22 33,502 | 4 23 |12 6 2T |19 49121
29 S| 736,5| 8 32 56,1|+18 48 34 |20 26 30,066 | 4 25 |12 6 25 |19 47 [121
30 N| 737,5] 8 36 50,8{+18 34 17 |20 30 26,631 | 4 26 |12 6 23 |19 46 (121
31 P| 738,5| 8 40 44,9|+18 19 41 |20 34 23,195 | 4 28 {12 6 20 |19 44 |120
Slunce vstupuje do znamen{ Iva  dne 22, 7. Vv 21%45™N SgE,

Dne 4.
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SLUNCE

srpen 1989
0h ot 0h st Poled. a tas stifedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
vy- pravé azi=
Den | J.D, |rektascenze|deklinace | hv&zdny &as chod | poledne |zépad|mut
2447 h mn s 0 ¢ ¢ | hmn 8 hmn| hmn 8 | hmnl o
16| 739,5] 8 44 38,4|+18 4 48 [20 38 19,756 | 4 29 |12 6 17 |19 43|120
2 5| 740,5| 8 48 31,3(+17 49 37 {20 42 16,313 | 4 30 |12 6 13 {19 411|119
38| 741,5| 8 52 23,6(+17 34 9 |20 46 12,868 | 4 32 |12 6 9 |19 40119
4 P|T742,5 8 56 15,3|+17 18 23 |20 50 9,419 4 33 |12 6 3 {19 38|118
5 S| 743,5 9 0 6,3|+17 2 21|20 54 5,969 4 35 |12 558 (19 36(118
6 N|744,5{ 9 3 56,7|+16 46 2 |20 58 2,518 4 36 |12 5 51 {19 35117
T P|T745,5] 9 7T 46,6(+16 29 27 (21 1 59,067 | 4 38 |12 5 44 [19 33|17
80 |746,5| 9 11 35,8/+16 12 36 |21 5 55,618 | 4 39 [12 5 37 |19 31|116
9 5| 747,5| 9 15 24,4[+15 55 29 |21 9 52,171 | 4 40 |12 5 28 [19 29|16
10 & | 148,5] 9 19 12,4|+15 38 8 |21 13 48,726 | 4 42 [12 5 20 |19 28/116
11 P| 749,5 9 22 59,9(+15 20 31 |21 1T 45,284 4 43 |12 5 10 [19 26({115
12 3| 750,5 9 26 46,7(+15 2 40 |21 21 41,844 4 45 (12 5 0 |19 24115
13 N| 751,5 9 30 33,0(+14 44 34 |21 25 38,406 4 46 |12 4 50 |19 22|114
14 P| 752,5 9 34 18,T|+14 26 15 |21 29 34,969 4 48 (12 4 39 |19 20114
15 0| 753,5| 9 38 3,9(+14 7 41 |21 33 31,531 | 4 49 |12 4 27 [19 19[113
16 S| 7154,5 9 41 48,5(+13 48 55 |21 37 28,090 4 51 |12 4 15 [19 17112
17 & | 155,5| 9 45 32,6[+13 29 55 |21 41 24,645 | 4 52 |12 4 2 [19 15|112
18 P| 756,5 9 49 16,1|+13 10 43 |21 45 21,197 4 54 |12 3 49 (19 13|11
19 S| 757,5| 9 52 59,2|+12 51 18 {21 49 17,745 | 4 55 (12 3 35 (19 11|11
20 N| 758,5 9 56 41,8({+12 31 40 |21 53 14,293 4 57 |12 3 21 |19 9|110
21 P| 759,51 10 0 23,9|+12 11 51 |21 57 10,842 4 58 |12 3 6 (19 T|110
22 0| 760,5( 10 4 5,5/+11 5150 |22 1 7,393 |5 o0 |12 251 [19 5|109
23 5| 761,5| 10 T 46,8|+11 31 38 |22 5 3,949 5 1 (12 236 |19 3|109
24 & 762,5| 10 11 27,6(+11 11 14 |22 9 0,508 5 3|12 220 |19 1]108
25 P| 763,5| 10 15 8,0(+10 50 40 |22 12 57,070 5 4 (12 2 3 {18 59({108
26 5| 764,5| 10 18 48,0|{+10 29 55 |22 16 53,632 | 5 6 |12 1 47 |18 57|107
27 N| 765,5| 10 22 27,6/+10 9 0 |22 20 50,194 | 5 7 [12 1 30 |18 55|107
28 P| 766,5| 10 26 6,9|+ 9 47 56 [22 24 46,753 | 5 9 (12 1 12 |18 53|106
29 ¢ 767,5| 10 29 45,8|+ 9 26 42 |22 28 43,309 5 10 (12 0 54 |18 511|105
30 S| 768,5| 10 33 24,4/~ 9 5 19 |22 32 39,862 | 5 12 |12 0 36 |18 49|105
31 8| 769,5| 10 37 2,6|+ 8 43 47 |22 36 36,412 | 5 13 |12 0 18 |18 46/104
Slunce vstupuje do znamen{ Panny dne 23. 8. v 4h46mm SEC.
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SLUNCE

&Pt 1989
Oh ol Oh st Poled. a &as stfedoevrop.
obzor +50° rovnobaiky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace hv&zdny &as chod | poledne | zdpad|mut
2447 hmn s 0 o e h mn s h-mn | h mrn s h min o
1 P|770,5| 10 40 40,5|+ 8 22 17| 22 40 32,960 5 15 |11 59 59 | 18 44104
S| T71,5| 10 44 18,1|+ 8 0 19| 22 44 29,507 | 5 16 |11 59 40 | 18 42|103
3 N | 772,5| 10. 47 55,4(+ 7 38 23 | 22 48 26,054 5 18 |11 59 20 | 18 40| 103
4 P|773,5| 10 51 32,4+ 7 16 20| 22 52 22,602 | 5 19 |11 59 1 |18 38|102
5 6| 774,5| 10 55 9,2+ 6 54 9| 22 56 19,152 | 5 21 |11 58 41 [ 18 36|101
6 S| T119,5 10 58 45,7|+ 6 31 53|23 0 15,704 | 5 22 |11 58 21 |18 34|101
7 &|716,5 11 2 22,0|+ 6 9 29| 23 4 12,259 | 5 24 (1158 0 |18 31]|100
8 P| 777,5| 11 5 58,1|+ 5 47 0| 23 8 8,817 5 25 |11 57 40 |18 29100
9 S|778,5] 11 9 34,0|+ 5 24 25| 23 12 5,376 | 5 27 [11 57 19 |18 27| 99
10 N | 779,5] 11 13 9,7|+ 5 1 45| 23 16 1,936 5 28 |11 56 58 | 18 25| 98
11 P|780,5| 11 16 45,3|+ 4 38 60| 23 19 58,496 | 5 30 |11 56 37 |18 23| 98
12 6 | 781,5| 11 20 20,7[+ 4 16 10| 23 23 55,054 | 5 31 |11 56 16 |18 20| 97
13 S| 782,5| 11 23 56,0|+ 3 53 16| 23 27 51,610 | 5 33 |11 55 55 |18 18| 97
14 & | 783,5] 11 27 31,2+ 3 30 17| 23 31 48,161 5 34 [11 55 33 |18 16| 96
15 P | 784,5] 11 31 6,4|+ 3 7T 15| 23 35 44,709 | 5 36 |11 55 12 |18 14| 95
16 S | 785,5] 11 34 41,5|+ 2 44 10| 23 39 41,255 | 5 37 |11 54 50 |18 12} 95
17 N | 786,5| 11 38 16,5|+ 2 21 1| 23 43 37,802 | 5 39 (11 54 29 |18 9| 94
18 P | 787,5| 11 41 51,6|+ 1 5T 49| 23 47 34,351 | 5 40 |11 54 8 |18 7| 94
19 ¢ | 788,5| 11 45 26,7|+ 1 34 35| 23 51 30,904 | 5 42 |11 53 46 |18 5| 93
20 S| 789,5] 11 49 1,9(+ 1 11 19 [ 23 55 27,462 | 5 43 |11 53 25 (18 3| 92
21 & | 790,5| 11 52 37,2|+ 0 47 60 | 23 59 24,022 | 5 45 [11 53 4 |18 1| 92
22 P|T791,5| 11 56 12,5/+ 0 24 40| 0 3 20,584 | 5 46 |11 52 42 |17 58| 91
23 S| 192,5] 11 59 48,0{+ 0 1 18 0 T 17,145 5 48 [11 52 21 [ 17 56| 91
24 N|793,5| 12 3 23,6{- 022 4| 0 11 13,703 | 5 49 |11 52 0 | 1T 54| 90
25 P | 794,5| 12 6 59,3|-0 45 27| 0 15 10,259 | 5 51 |11 51 40 |17 52| 89
26 0| 795,5| 12 10 35,2|- 1 850| 0 19 6,812 | 552 [11 51 19 [17 50| 89
27 S| 796,5| 12 14 11,3|- 132 13| 0 23 3,362 | 5 54 |11 50 59 [17 47| 88
28 & | 797,5| 12 17 47,7|- 155 35| 0 26 59,910 | 5 55 |11 50 39 |17 45| 88
29 P | 798,5] 12 21 24,2/ - 2 18 57 0 30 56,456 5 5T |11 50 19 |7 43| 87
30 S| 799,5] 12 25 1,0/- 2 42 17| 0 34 53,002 | 5 58 |11 49 59 |17 41| 86
Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23, 9, v 2h19mm SEd.

Zatdtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE

#{jen 1989
o? p& oP & Foled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° roviob&Zky
vy - pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hv&zdny &as | chod | poledne |zdpad|mut
2447 h min 8 0O ¢ ¢¢ | hmn s h mn | h min s hmun o
1 N|800,5( 12 28 38,0(- 3 536 | 0 38 49,550 | 6 0 |11 49 40 |17 39| 86
2 P|801,5| 12 32 15,4|- 3 28 53 0 42 46,099 6 1 |11 49 21 |17 37| 85
30 802,5| 12 35 53,0(=3 52 7 | 0 46 42,650 | 6 3 |11 49 2 |17 34| 85
4 5|803,5( 12 39 31,0(~- 4 15 18 | 0 50 39,204 | 6 4 |11 48 44 |17 32| 84
5 &|804,5| 12 43 9,3|- 4 38 27 | 0 54 35,760 | 6 6 |11 48 25 |17 30| 83
6 P| 805,5| 12 46 47,9(- 5 1 31 0 58 32,319 | 6 7 |11 48 8 |17 28] 83
7 8|806,5( 12 50 26,9|- 5 24 32 | 1 2 28,878 | 6 9 [11 47 50 [1T 26| &2
8 N|[807,5( 12 54 6,3|=5 47 29 1 6 25,438 | 6 11 [11 47 33 |17 24| 82
9 P|808,5| 12 57 46,1|- 6 10 21 | 1 10 21,996 | 6 12 |11 47 17 |17 22| 81
10 6| 809,5| 13 1 26,4/- 6 33 8 1 14 18,553 | 6 14 |11 47 1 |17 19| 80
11 S| 810,5| 13 5 7,0(/- 6 55 50 1 18 15,106 6 15 |11 46 45 |17 17| 80
12 8| 811,5] 13 8 48,2|~7 18 26 | 1 22 11,656 | 6 17 [11 46 30 |17 15| 79
13 P| 812,5| 13 12 29,8|- 7 40 56 | 1 26 8,203 | 6 18 |11 46 15 |17 13| 79
14 S| 813,5| 13 16 11,9|- 8 3 20 130 4,750 6 20 |11 46 1 |17 11| 78
15 N | 814,5| 13 19 54,6|- 8 25 37 134 1,298 | 6 22 [11 45 47 |17 9| 17
16 P | 815,5| 13 23 37,8|=~ 8 47 41 1 37 57,850 | 6 23 |11 45 34 |17 7| 77
17 6| 816,5| 13 27 21,6[/-9 9 49 | 1 41 54,407 | 6 25 |11 45 22 {17 5| 76
18 S| 817,5| 13 31 6,0|=- 9 31 44 1 45 50,968 6 26 |11 45 10 (1T 3| 76
19 & | 818,5| 13 34 51,0~ 9 53 30 1 49 47,532 | 6 28 |11 44 59 |17 1| 75
20 P| 819,5] 13 38 36,6|-10 15 8 1 53 44,095 | 6 30 [11 44 48 |16 59| 75
21 S| B20,5] 13 42 22,9|-10 36 37 1 57 40,656 | 6 31 |11 44 38 |16 57| 74
22 N | 821,5| 13 46 9,9|-10 57 57 [ 2 1 37,214 | 6 33 |11 44 29 |16 55| 73
23 P | 822,5 13 49 57,6|=11 19 2 533,769 | 6 35 |11 44 20 |16 53| 713
24 G| 823,5| 13 53 46,0|-11 40 7 | 2 9 30,321 | 6 36 |11 44 12 |16 51| 72
25 S| 824,5| 13 57 35,1|=12 0 57 | 2 13 26,870 | 6 38 |11 44 5 |16 50| 72
26 & | 825,5| 14 1 24,9[-12 21 35 | 2 17 23,419 | 6 39 |11 43 59 [16 48| T1
27 P | 826,5 14 5 15,4|=12 42 2 | 2 21 19,966 | 6 41 |11 43 53 |16 46| T1
28 s|827,5| 14 9 6,7|-13 218 | 2 25 16,515 | 6 43 |11 43 48 |16 44| 70
29 N | 828,5| 14 12 58,8|~=13 22 21 229 13,065 | 6 44 |11 43 44 |16 42| TO
30 P| 829,5] 14 16 51,6|=13 42 11 233 9,618 | 6 46 [11 43 41 |16 41| 69
31 0| 830,5| 14 20 45,2|-14 149 | 237 6,173 | 6 48 |11 43 38 |16 39| 69
Slunce vstupuje do znamenf Stira dne 23, 10, v 110348 ggE,
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SLUNCE

listopad 198¢
oP p¥ ol s8 Foled. a &as stiedoevrop.
: obzor +50° rovnobiiky

- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenge|deklinace hv&zdny &Eas chod | poledne | zédpad |mut
2447 h mn 38 o ¢ eo hmn s hmr | hmn 8 hmn| o
1 5|831,5] 14 24 39,6|=~14 21 13 | 2 41 2,730 |6 49 |11 43 36 | 16 37| 68
2 8| 832,5| 14 28 34,8|~14 40 23 | 2 44 59,290 |6 51 |11 43 35|16 35| 68
3 P|833,5{ 14 32 30,8|-14 59 18 | 2 48 55,851 |6 53 |11 43 35| 16 34| 67
4 S| 834,5| 14 36 27,6[=15 17 59 | 2 52 52,413 | 6 54 |11 43 36 | 16 321 67
5 N | 835,5| 14 40 25,2|-15 36 25 | 2 56 48,974 | 6 56 |11 43 37| 16 30| 66
6 P|836,5| 14 44 23,6/-15 54 36 | 3 0 45,533 | 6 58 |11 43 39| 16 29| 66
76| 837,5| 14 48 22,8|-16 12 30 | 3 4 42,089 |6 59 |11 43 42 | 16 27| 65
8 S|838,5| 14 52 22,8/-16 30 8 | 3 8 38,642 | T 1 [11 43 46|16 26| 65
9 & 839,5| 14 56 23,6|~16 47 29 | 3 12 35,192 | T 3 [11 43 51|16 24| 64
10 P| 840,5| 15 0 25,3|=17 4 33 | 3 16 31,742 |7 4 |11 43 56|16 23| 64
11 S| 841,5] 15 4 271,8/-17 21 20 | 3 20 28,291 |7 6 |11 44 2|16 21| 63
12 N | 842,5| 15 8 31,1|-17 37 49 | 3 24 24,844 |7 8 |11 44 10|16 20| 63
13 P| 843,5| 15 12 35,3|=17 53 59 | 3 28 21,401 | T 9 |11 44 18|16 19| 62
14 @ | 844,5) 15 16 40,4|/=18 9 51 | 3 32 17,963 |7 11 |11 44 27 |16 17| 62
15 S| 845,5| 15 20 46,3|-18 25 24 | 3 36 14,529 |7 13 |11 44 36 | 16 16| 61
16 & | 846,5| 15 24 53,0/=-18 40 37 | 3 40 11,095 |7 14 |11 44 47|16 15| 61
17 P| 847,5| 15 29 0,6/=18 55 31 | 3 44 7,661 |7 16 (11 44 58 |16 14 | 61
18 S| 848,5| 15 33 9,%[=19 10 5 | 3 48 4,223 | T 17 |11 45 10 | 16 12| 60
19 N| 849,5| 15 37 18,4/-19 24 18 | 3 52 0,782 |7 19 [11 45 24 |16 11 | 60
20 P| 850,5| 15 41 28,5(-19 38 10 | 3 55 57,337 |7 2t |11 45 38 |16 10 | 59
21 6| 851,5| 15 45 39,5/-19 51 41 | 3 59 53,890 |7 22 |11 45 52 |16 9 |59
22 S| 852,5| 15 49 51,3| =20 4 51 | 4 3 50,441 |7 24 |11 46 8 |16 859
23 &| 853,5| 15 54 3,9/-20 17 38 | 4 7 46,992 |7 25 |11 46 24 |16 7|58
24 P| 854,5| 15 58 17,3|-20 30 3 | 4 11 43,543 |7 27 [11 46 42 (16 6 |58
25 S| 855,5| 16 2 31,5/~-20 42 5 | 4 15 40,095 |7 28 [11 46 60 |16 5|58
26 N | 856,5| 16 6 46,4 -20 53 44 | 4 19 36,650 |7 30 |11 47 18 |16 5|57
27 P| 857,5| 16 11 2,1 =21 4 59 | 4 23 33,207 |7 31 |11 47 38 |16 4 |57
28 0| 858,5| 16 15 18,6/ =21 15 51 | 4 27 29,767 |7 32 |11 47 58 |16 3 |57
29 S| 859,5| 16 19 35,8 =21 26 19 | 4 31 26,329 |7 34 (11 48 19 |16 2|56
30 8| 860,5| 16 23 53,6/ -21 36 22 | 4 35 22,892 |7 35 |11 48 41 |16 2|56

Slunce vstupuje do znamen{ Stielce
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SLUNCE

prosinec 1989
0h 8 Dh s8 Poled. a &as st¥edoevrop.
obzor +50° rovnob&zky

v§- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze |deklinace | hv&zdny &as | chod | poledne |zdpad |mut
2447 hmm s 0 ¢ e | hmr = hmn | hmn 8| hmn| o
1 P|861,5| 16 28 12,2]|=21 46 1 4 39 19,456 737 |11 49 3|16 1] 56
2 5|862,5] 16 32 31,3|=21 55 14 4 43 16,020 7 38 (11 49 26 [16 1| 56
3 N|863,5] 16 36 51,1|=22 4 3 | 4 47 12,582 |7 39 |11 49 49 ({16 0] 55
4 P| 864,5| 16 41 11,5(-22 12 25 4 51 9,141 7 40 [11 50 13 |16 0] 55
5 G| 865,5| 16 45 32,4|-22 20 22 | 4 55 5,697 |7 42 |11 50 38 |15 59| 55
6 S|866,5] 16 49 53,9|=-22 27 53 | 4 59 2,250 |7 43 |11 51 3 |15 59| 55
7 &) 867,5| 16 54 15,9|-22 34 57 | 5 2 58,802 |7 44 [11 51 29 [ 15 59 54
8 P| 868,5] 16 58 38,3 (=22 41 35 [ 5 6 55,353 | 7 45 [11 51 55 |15 58| 54
9 S| 869,5] 17 3 1,2|=22 47 46 5 10 51,907 T 46 |11 52 21 (15 58| 54
10 N | 870,5| 17 7 24,6(-22 53 31 5 14 48,464 | 7 47 |11 52 48 |15 58| 54
11 P| 871,5| 17 11 48,4|~22 58 48 | 5 18 45,026 | 7 48 |11 53 16 |15 58| 54
12 8| 872,5| 17 16 12,5(=23 3 38 | 5 22 41,592 | 7 49 |11 53 44 | 15 58| 54
13 S| 873,5| 17 20 37,0(=-23 8 1 5 26 38,161 7 50 |11 54 12 {15 58| 53
14 & 874,5| 17 25 1,9[=23 11 56 5 30 34,729 T 51 |11 54 40 | 15 58| 53
15 P| 875,5| 17 29 27,0|-23 15 24 | 5 34 31,295 |7 52 |11 55 9 (15 58| 53
16 S| 876,5] 17 33 52,5|-23 18 24 | 5 38 27,857 | 7 53 [11 55 38|15 58} 53
17 N| 877,5| 17 38 18,1|=23 20 55 | 5 42 24,416 | 7 53 [11 56 7 |15 59| 53
18 P| 878,5] 17 42 44,0|-23 22 59 5 46 20,971 7 54 |11 56 36 |15 59| 53
19 §| 879,5{ 17 47 10,1[-23 24 35 | 5 50 17,525 |7 55 |11 57 6 [15 59| 53
20 S| 880,5| 17 51 36,3|-23 25 43 | 5 54 14,077 | 7 55 |11 57 36 |16 0] 53
21 &| 881,5| 17 56 2,6|-23 26 22 | 5 58 10,629 |7 56 |11 58 6 [16 053
22 P| 882,5| 18 0 29,1|-23 26 33 | 6 2 7,182 |7 56 |1158 36 (16 1|53
23 S| 883,5| 18 4 55,5|=23 26 16 6 6 3,737 7T 57 (1159 5 (16 153
24 N| 884,5| 18 9 22,0{-23 25 30 6 10 0,295 757 |1159 35|16 2|53
25 P| 885,5| 18 13 48,5|-23 24 17 | 6 13 56,855 |7 58 |12 0 5 |16 3|53
26 0| 886,5| 18 18 14,9|=23 22 34 | 6 17 53,417 |7 58 |12 0 35 |16 3|53
27 S| 887,5| 18 22 41,2|=23 20 24 6 21 49,982 758 (|12 1 51(16 4|53
28 &| 888,5| 18 27 7,4|-23 17 46 | 6 25 46,547 |7 58 |12 134 [16 5|53
29 P| 889,5| 18 31 33,4(-23 14 39 [ 6 29 43,111 |7 59 |12 2 4 (16 6|53
30 S| 890,5] 18 35 59,2i=-23 11 5 | 6,33 39,674 | 7 59 [12 233 |16 7|54
31 N| 891,5| 18 40 24,7|-23 7 2 | 6 37 36,235 |7 59 (12 3 2|16 8|54

Slunce vstupuje do znemeni Kozoroha dne 21. 12. v
Zad4tek astronomické zimy. Zimni slunovrat.

222 1" SEE,
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PRAVOUHLE ROVNIKOVE SOURADNICE SLUNCE PRO ROVNIK
A EKVINOKCIUM J2000,0

leden nor 1989
Den X Y A Den X Y VA
1 | 0,182679 | -0,886454 | -0,384352 | 1 | 0,662689 |-0,669098 |=0,290110
2 0,199838 | -0,883330 | -0,382998 2 0,675605 |-0,658323 |-0,285437
3 0,216936 | -0,879931 | =0,381524 3 0,688313 |[-0,647343 | -0,280676
4 | 0,233968 | -0,87625T7 | =0,379931 4 | 0,700808 |-0,636161 | =0,275828
5 0,250928 | -0,872309 | -0,378219 5 0,713087 |-0,624782 | =0,270893
6 0,267810 | -0,868088 | -0,376389 6 0,725144 |-0,613208 |-0,265874
1 0,284609 | -0,863595 | -0,374441 1 0,736977 |=-0,601444 | =0,260773
8 | 0,301319 | =0,858833 | =0,372375 8 0,748580 |=-0,589493 | -0,255591
9 0,317935 | -0,853801 | -0,370193 9 0,759951 [-0,577361 | =0,250329
10 0,334451 | -0,848503 | -0,367895 10 0,771086 |=-0,565050 | =0,244991
11 0,350862 | -0,842940 | -0,365482 11 0,781982 |-0,552566 |=0,239577
12 | 0,367162 | ~0,837113 | =0,362955 | 12 | 0,792636 |=0,539912 |=0,234091
13 0,383346 | -0,831026 | -0,360315 13 0,803044 |-0,527093 |-0,228532
14 0,399409 | -0,824681 | -0,357563 14 0,813205 |-0,514114 | =0,222904
15 | 0,415346 | -0,818079 | -0,354700 | 15 | 0,823115 |=0,500977 | -0,217209
16 | 0,431152 | =0,811224 | =0,351728 | 16 | 0,832773 |=0,487689 | -0, 211447
17 | 0,446823 | =0,804118 | =0,348646 | 17 | 0,842175 |=0,474252 | -0,205622
18 0,462354 | -0,796763 | =0,345457 18 0,851319 (-0,460671 |-0,199734
19 | 0,477742 | -0,789162 | =0,342162 | 19 | 0,860202 |-0,446950 |=0,193785
20 | 0,492980 | -0,781317 | -0,338761 | 20 | 0,868824 |=0,433093 |-0,187778
21 0,508066 | =0,773231 | =-0,335255 21 0,877181 |-0,419105 [ -0,181713
22 | 0,522994 | -0,764906 | -0,331646 | 22 | 0,885270 |~0,404989 | -0, 175593
23 0,537761 | =0,756345 | -0,327935 23 0,89309% |-0,390749 | =0,169420
24 | 0,552362 | =0,747550 | -0,324122 | 24 | 0,900640 |-0,376392 |-0,163195
25 0,566793 | -0,738524 | -0,320209 25 | 0,907916 |=0,361916 | =0,156919
26 | 0,581050 | =0,729270 | -0,316197 | 26 | 0,914916 [=0,347331 | -0,150596
27 0,595128 | -0,719789 | -0,312087 27 0,921639 [=0,332639 | =0,144226
28 | 0,609023 | -0,710086 | -0,307880 | 28 | 0,928082 |-0,317845 | -0,137812
29 | 0,622731 | =0,700162 | =0,303578
30 | 0,636248 | -0,690021 | =0,299181
31 | 0,649568 | -0,679665 | ~0,294691
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bifezen duben 1989
Den X b4 A Den X ¥ 2
1 0,934243 | -0,302953 | =0,131355 1] 0,979613 | 0,181122 | 0,078533
2 Q,940120 -0,287968 | -0,124857 2 | 0,976355 | 0,196630 0,085258
3 ]0,945712 | =0,272893 | -0,118321 3 ] 0,972805 0,212082 0,091958
4 |0,951016 | =0,257735 | =0, 111748 4 | 0,968966 | 0,227471 | 0,098632
5 | 0,956031 | -0,242496 | =0,105140 5 | 0,964839 0,242794 0,105276
6 | 0,960756 | =0,227183 | =0,098500 6 | 0,960425 0,258045 0,111889
7 |0,965187 | =0,211800 | =0,091829 7 0,955725 | 0,273220 0,118469
8 | 0,969325 | =0,196352 | =0,085130 8 | 0,950742 | 0,288313 0,125013
9 | 0,573168 | -0,180844 | -0,078406 9 | 0,945477 0,303320 | 0,131520
10 | 0,976714 | -0,165282 | =0,071658 | 10 | 0,939933 | 0,318236 | 0,137988
11 | 0,979964 | -0,149671 | -0,064889 | 11 | 0,934112 | 0,333057 | 0, 144414
12 | 0,982916 | -0,134015 | -0,058100 [ 12 | 0,928016 | 0,347779 | 0,150796
13 | 0,985572 | -0,118320 | =0,051295 | 13 | 0,921648 | 0,362397 | 0,157134
14 | 0,987929 | =0,102591 | =0,044475 | 14 | 0,915010 | 0,376908 | 0,163425
15 0,989988 | -0,086832 | =0,037643 15 | 0,908104 0,391307 0,169667
16 | 0,991750 | =0,071049 | =0,030800 | 16 | 0,900934 | 0,405590 | 0,175860
17 | 0,993214 | =0,055246 | =0,023948 | 17 | 0,893501 | 0,419754 | 0, 182000
18 | 0,994380 | -0,039427 | =0,017090 | 18 | 0,885808 | 0,433794 | 0,188087
19 0,995249 | -0,023598 | =0,010227 19 | 0,877858 | 0,447708 | 0,194119
20 0,995821 | -0,007762 | <0,003362 20 | 0,869653 0,461491 0,200095
21 | 0,996096 | 0,008075 | 0,003504 | 21 | 0,861195 | 0,475140 | 0,206012
22 | 0,996074 0,023910 | 0,010369 22 | 0,852488 | 0,488651 0,211870
23 | 0,995755| 0,039737| ©0,017231 | 23 | 0,843534 | 0,502020 | 0,217667
24 | 0,995140 | 0,055553 | 0,024088 | 24 | 0,834334 | 0,515245 | 0,223401
25 | 0,994230 | 0,071353| 0,030938 | 25 | 0,824893 | 0,528320 | 0,229070
26 | 0,993024 | 0,087132| 0,037179 | 26 | 0,815212 | 0,541244 | 0,234674
27 0,991523 0,102886 | 0,044610 27 0,805295 0,554012 | 0,240210
28 | 0,989728| 0,118610 0,051428 28 | 0,795143 0,566620 0,245677
29 | 0,987639 | 0,134300| 0,058231 | 29 | 0,784760 | 0,579065 | 0,251074
30 | 0,985256 | 0,149952| 0,065017 | 30 | 0,774149 | 0,591344 | 0,256398
31 | 0,982581 | 0,165561| 0,071786
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PRAVOUHLE ROVNIKOVE SOURADNICE SLUNCE PRO ROVNIK
A EKVINOKCIUM J2000,0

kvéten terven 1989
Den X Y Z Den X p4 Z
1| 0,763312 | 0,603453 | 0,261649 1| 0,336233 | 0,877740 | 0,380576
~2| 0,752253 | 0,615387 | 0,266825 2| 0,320230 | 0,882913 | 0,382819
3| 0,740974 | 0,627144 | 0,271923 3| 0,304135 | 0,887834 | 0,384953
4| 0,729480 0,638720 | 0,276942 4| 0,287952 | 0,892502 | 0,386976
5 | 0,7T17773 0,650111 0,281881 5| 0,271688 | 0,896916 | 0,388890
6 | 0,705858 | 0,661313 | 0,286739 6| 0,255346 | 0,901074 | 0,390692
71| 0,693738 | 0,672323 | 0,291513 7| 0,238933 | 0,904975 | 0,392383
8| 0,681418 | 0,683139 | 0,296202 8| 0,222453 | 0,908619 | 0,393962
9| 0,668901 | 0,693756 | 0,300805 9| 0,205911 | 0,912005 | 0,395429
10 0,656193 0,704172 | 0,305321 10 0,189312 | 0,915131 0,396784
11 0,643296 0,714385 | 0,309748 " 0,172660 0,917999 0,398027
12 0,630215 0,724391 0,314086 12 0,155962 0,920606 0,399157
13 | 0,616955 | 0,734188 | 0,318333| 13| 0,139221 | 0,922954 | 0,400174
14 | 0,603518 | 0,743774 | 0,322488 | 14| 0,122442 | 0,925041 | 0,401078
15 0,589911 0,753146 0,326551 15 0,105629 0,926867 0,401870
16 | 0,576135 | 0,762302 | 0,330521| 16| 0,088789 | 0,928432 | 0,402548
17 | 0,562197 | 0,771240 | 0,334395| 17| 0,071924 | 0,929736 | 0,403114
18 | 0,548099 | 0,779958 | 0,338175 18| 0,055039 0,930779 | 0,403566
19 0,533845 0,788453 0,341858 19 0,038140 0,931561 0,403905
20 | 0,519440 | 0,796724 | 0,345444 | 20| 0,021230 | 0,932081 | 0,404131
21| 0,504888 | 0,804768 | 0,348931| 21| 0,004314 | 0,932339 | 0,404243
22 | 0,490192 | 0,812584 | 0,352320 | 22| -0,012604 | 0,932337 | 0,404243
23 | 0,475357 | 0,820169 | 0,355609 | 23 |-0,029519 | 0,932072 | 0,404129
24 | 0,460387 | 0,827522 | 0,358797 | 24 | =0,046428 | 0,931546 | 0,403901
25 0,445284 0,834640 0,361884 25 | -0,063324 0,930758 0,403560
26 | 0,430055 | 0,841522 | 0,364869 | 26 | -0,080205 | 0,929709 | 0,403106
27 | 0,414702 | 0,848166 | 0,367750 | 27 | -0,097065 | 0,928397 | 0,402538
28 | 0,399230 | 0,854569 | 0,370527 | 28| -0,113899 | 0,926824 0;401856
29 | 0,383642 | 0,860730 | 0,373199| 29| -0,130703 | 0,924989 | 0,401060
30.| 0,367944 | 0,866647 | 0,375765 | .30.|=0,147471.].0,922892. | 0,400151
31| 0,352139 | 0,872318 | 0,378224
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Cervenec srpen 1989
Den X Y Z Den X X Z
11-0,164198 | 0,920534 | 0,399129 11-0,637088 | 0,724928 | 0,314314
2 |-0,180880 0,917916 0,397993 2 | =0,650117 0,714973 0,309997
3 |=-0,197512 | 0,915038 | 0,396745 3 |-0,662960 | 0,704815 | 0,305592
4 |-0,214087 | 0,911900 | 0,395384 4 | -0,675614 | 0,694457 | 0,301100
5 | =0,230601 0,908505 0,393911 5 |-0,688075 0,683901 0,296523
6 | -0,247050 | 0,904852 | 0,392327 6 ! =0,700340 | 0,673151 | 0,291861
71(=0,263428 0,900944 0,390631 7 |-0,712405 0,662211 0,287117
8 | -0,279730 | 0,896781 | 0,388826 8 | -0,724266 | 0,651083 | 0,282292
9 |-0,295952 | 0,892365 | 0,386911 9 |{-0,735920 | 0,639770 | 0,277387
10 | -0,312090 | 0,887698 | 0,384886 | 10 | -0,747364 | 0,628277 | 0,272403
11| -0,328138 | 0,882782 | 0,382754 | 11 |-0,758595 | 0,616607 | 0,267343
12 | -0,344092 0,877616 0,380514 12 | -0,769609 0,604762 0,262208
13 | -0,359948 | 0,872205 | 0,378167 | 13 | -0,780404 | 0,592746 | 0,256998
14| =0,375701 | 0,866548 | 0,375715 | 14 | -0,790977 | 0,580564 | 0,251T16
15| =0,391348 | 0,860649 | 0,373157 15 | -0,801325 | 0,568217 | 0,246364
16 | -0,406883 | 0,854508 | 0,370494 | 16 | -0,811446 | 0,555710 | 0,240942
17 | ~0,422304 | 0,848128 | 0,367728 | 17 | =0,821336 | 0,543046 | 0,235451
18 | =0,437606 | 0,841510 | 0,364859 18 | -0,830994 | 0,530228 | 0,229894
19 | -0,452785 | 0,834656 | 0,361888 | 19 | -0,840416 | 0,517259 | 0,224272
20 | -0,467837 | 0,827568 | 0,358816 | 20 | -0,849600 | 0,504143 | 0,218586
21| -0,482758 | 0,820248 | 0,355643 | 21 | -0,858543 | 0,490883 | 0,212837
22 | -0,497544 | 0,812698 | 0,352369 | 22 | -0,867242 | 0,477482 | 0,207027
23 | -0,512192 | 0,804918 | 0,348997 | 23 | -0,875695 | 0,463943 | 0,201157
24 | -0,526697 | 0,796912 | 0,345526 | 24 | -0,883898 | 0,450271 | 0,195229
25| -0,541056 | 0,788680 | 0,341958 | 25 | =0,891849 | 0,436468 | 0,189244
26 | -0,555263 | 0,780225 | 0,338292 | 26 |~0,899545 | 0,422539 | 0,183204
27| -0,569314 | 0,771549 | 0,334530 | 27 | -0,906983 | 0,408487 | 0,177111
28 | -0,583206 | 0,762654 | 0,330673 | 28 [ -0,914160 | 0,394317 | 0,170966
29 | -0,596933 | 0,753541 | 0,326722 | 29 |-0,921075 | 0,380032 | 0,164772
30| -0,610493 0,744214 0,322678 30 | =-0,927723 0,365637 0,158530
31| -0,623879 | 0,734676 | 0,318541 | 31 | =0,934104 | 0,351135 | 0,152242
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PRAVOUHLE ROVNIKOVE SOURADNICE SLUNCE PRO ROVNIK
A EKVINOKCIUM J2000,0

z&¥1 #1jen 1989
Den X Y Z Den X Y Z
1| -0,940214 | 0,336532| 0,145909 1 [=0,991601 [~0,126907 | -0,055031
2| -0,946053 | 0,321832| 0,139935 2 | ~0,988795 | =0,142468 | -0,061778
3| -0,951617 | 0,307040| 0,133121 3 | =0,985696 | =0,157985 | -0,068507
4| -0,956906( 0,292159 | 0,126668 4 |=0,982305 | -0,173456 | -0,075214
5|-0,961917 | 0,277194| 0,120179 5 | -0,978623 | -0,188873 | -0,081899
6| -0,966650 | 0,262150 | 0,113656 6 | -0,974650 | -0,204234 |-0,088559
7| -0,971102| 0,247031| 0,107101 1 |-0,970389 | -0,219533 | -0,095192
8| ~0,975272 | 0,231841| 0,100515 8 |-0,965840 | =0,234765 | =0,101796
9| -0,979160 | 0,216586| 0,093901 9 |-0,961004 | -0,249927 |-0,108369
10| -0,982763 | 0,201270 | 0,087261| 10 |-0,955885 | =0,265013 |~0,114909
11| -0,986083 | 0,185896 | 0,080596 | 11 |-0,950482 |-0,280019 [-0,121415
12| -0,989116 | 0,170470 | 0,073908 | 12 |-0,944798 |=0,294940 | -0,127884
13| =0,991864 | 0,154996| 0,067199 | 13 |=0,938834 | -0,309774 | =0,134314
14| -0,994324 | 0,139478| 0,060472 | 14 |=0,932593 | =0,324514 | =0,140705
15| -0,996498 | 0,123921| 0,053727| 15 |=0,926075 | =0,339159 |=0,147054
16 | =0,998383 | 0,108327| 0,046967| 16 |-0,919283 | -0,353702 |~0,153360
17| ~0,999979 | 0,092703 | 0,040192| 17 |-0,912217 |-0,368141 |-0,159620
18| -1,001285 | 0,077050 | 0,033406 | 18 |=0,904880 |=-0,382471 |=0,165833
19| -1,002301| 0,061375| 0,026610 [ 19 |-0,897273 | -0,396689 |-0,171998
20 | -1,003026 | 0,045680 | 0,019805 | 20 |-0,889397 | -0,410789 |=0,178112
21| -1,003458 | 0,029971| 0,012994 [ 21 | -0,881255 | =0,424767 |=0,184173
22| -1,003598 | 0,014252| 0,006178 | 22 | -0,872847 | -0,438619 |-0,190180
23| -1,003444 | ~0,001473 | =0,000641 | 23 |=0,864177 | =0,452341 |-0,196130
24| =1,002996 | =0,017200 | -0,007460 | 24 |=0,855246 | -0,465928 |~=0,202022
25| -1,002253 | -0,032922 | -0,014277 | 25 | -0,846057 |-0,479376 |~0,207853
26| -1,001215 | =0,048636 | -0,021091 | 26 | -0,836611 | -0,492680 |-0,213622
27| -0,999882 | -0,064337 | -0,027900 | 27 |=~0,826912 | -0,505836 | -0,219326
28 | -0,998254 | -0,080019 | -0,034700 | 28 [-0,816962 | -0,518839 | -0,224965
29| -0,996331| -0,095678| ~0,041490 29 |[-0,806764 |-0,531685 | -0,230535
30| -0,994113 | -0,111309 | -0,048268 | 30 [-0,796322 | -0,544370 | -0,236035
31 | -0,785637 | -0,556890 | -0,241463
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listopad prosinec 1989
Den X X P Den X Y Z
1] =0,774715 | =0,569240 | -0,246818 1|-0,354771 | =0,844132 | =0,366003
2 |=0,763557 | -0,581417 | =-0,252098 2 -0,338378 | -0,849620 | =0,368382
3 | =0,752167 | =0,593417 | =0,257300 3 | =0,321881 | -0,854845 | =0,370647
4 | ~0,740550 | =0,605235 | -0,262424 4 | =0,305285 | =0,859804 | =0,372796
5|-0,728708 | -0,616869 | -0,267467 5 | -0,288596 [ -0,864496 | -0,374830
6| =-0,716646 | <0,628314 | =0,272429 6 | =0,271819 | -0,868921 | =0,376748
7|-0,704366 | =0,639566 | =0,277307 7 |=-0,254960 | =0,873076 | =0,378548
8 |=0,691874 | =0,650624 | -0,282100 8 | ~0,238024 | -0,876961 | -0,380232
9|=0,679173 | ~0,661482 | -0,286808 9 | =0,221016 | -0,880574 | -0,381799
10 | =0,666267 | =0,672139 | =0,291428 10 | =0,203941 | -0,883916 | -0,383247
11| =0,653160 | -0,682591 | =0,295959 | 11 |=-0,186804 | -0,886985 | -0,384578
12 | -0,639855 | -0,692835 | =0,300400 12 | -0,169610 | -0,889780 | -0,385790
13 | =0,626357 | -0,702869 | -0,304751| 13 | -0,152364 | -0,892301 | -0,386883
14 | -0,612668 | -0,712689 | -0,309008 14 | =0,135072 | -0,894546 | =0,387857
15 | -0,598794 | -0,722293 | -0,313173 15 | =0,117737 | =0,896516 | -0,388711
16 | =0,584736 | =0,731678 | =0,317242| 16 | =0,100365 | =0,898209 | =0,389446
17 | -0,570500 | -0,740841 | =0,321215 17 | -0,082960 | =0,899624 | =0,390060
18 | =0,556089 | =0,749778 | =0,325091 18 | -0,065529 | -0,900761 | =0,390554
19 | =0,541506 | =0,758486 | ~0,328867 19 | ~0,048076 { -0,901618 | -0,390926
20 | =0,526756 | =0,766964 | -0,332543 20 | ~0,030606 | =0,902196 | =0,391177
21| -0,511844 | -0,775206 | -0,336118 21 [=0,013126 | =0,902494 | -0,391307
22 | -0,496772 | -0,783212 | <0,339590 22 | 0,004360 | -0,902511 | =0,391314
23 | -0,481547 | =0,790977 | =0,342957 | 23 | 0,021846 | -0,902247 | -0,391200
24 | =0,466172 | =0,798499 | -0,346219 | 24 | 0,039327 [-0,901701 | -0,390964
25 | =0,450653 | -0,805776 | -0,349374| 25 | 0,056796 | ~0,900875 | =0,390605
26 | -0,434993 | -0,812803 | ~0,352421 26 0,074249 | -0,899767 | ~0,390124
27 ~0,419199 -0,819580 | -0,355360 27 | 0,091679 | ~0,898378 | ~0,389522
28 | -0,403274 | -0,826104 | -0,358188 28 0,199080 -0,896708 | -0,388797
29 | -0,387225| -0,832372 | =0,360905 29 0,126448 | -0,894758 | -0,387951
30 | -0,371055 | -0,838382 | -0,363511 30 0,143776 | -0,892528 | ~0,386983
R 0,161058 | -0,8%0019 | -0,385895
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SLUNCE A ZEME 1989

Stredni ekvinokcium J1989,0

Soumrak pro +50° rovnob&Zku,
oP & o S&  |poled. a &as stiedoevrop.
Datum P A 5 rovanice zaldtek konec
ekvinok.| asir. obl. obl. |astr.
+5d
0 AU o o0 s 8 hmn {hmin| hmn] h mn
I. 11]280,5532]|0,98331 |16 17,5 |+0,405 +0,429}f 6 0 7T 20 |16 47 [ 18 8
I. 11 }1290,747 | 0,98348 |16 17,3 |+0,466 +0,455! 5 59 | 7 18 |16 58 |18 18
I. 21}300,930(0,98408 | 16 16,7 |+0,495 +0,495| 5 53 T 11 |17 12118 30
I. 31|311,092(0,98525 | 16 15,6 |+0,481 +0,517] 5 43 | 7 0 |17 27 |18 44
II. 10| 32t%,232| 0,98685 | 16 14,0 |+0,504 +0,511 5 30 6 46 |17 44 |18 59
II. 20} 331,330} 0,98878 | 16 12,1 [+0,525 +0,490 5 14 629 |18 0 {19 15
III. 2 |341,364)0,99113 |16 9,8 [+0,491 +0,501| 4 54 |6 9|18 16 |19 31
III. 121351,394|0,99371 | 16 T,3 [+0,4T71 +0,492) 4 33 |5 48 | '8 32 | 19 48
III. 22 1,345 | 0,99641 | 16 4,6 |+0,466 +0,437] 4 9 |5 27 |18 48 {20 6
Iv. 1 11,240 | 0,99931 |16 1,8 |+0,456 +0,429] 3 43 5 4119 5120 26
Iv. 11} 21,084 1,00217 | 15 59,1 |+0,436 +0,443| 3 16 | 4 42 |18 27 | 20 48
IV. 21 30,867 | 1,00492 | 15 56,5 |+0,408 +0,418 2 48 4 21 119 38 |21 12
V. t| 40,597 | 1,00760 | 15 53,9 |+0,429 +0,411| 2 18 |4 0 |19 55 |21 39
Vo 11 50,284 | 1,01001 [ 15 51,7 |+0,450 +0,437 1 46 342 {20 12 122 10
V. 21 59,922 | 1,01209 | 15 49,7 |+0,432 +0,469 110 3 26 |20 28 |22 47
Vo 31 69,523 | 1,01390 | 15 48,0 |+0,459 +0,489| 0 16 |3 14 | 20 42
vVIi. 10 79,100 | 1,01525 | 15 46,7 t+0,515 +0,500 - 3 7120 52 -
VI. 20 88,649 | 1,01614 | 15 45,9 |+0,534 +0,553 3 6|20 57
VI. 30 98,187 | 1,01666 | 15 45,4 [+0,552 +0,599 3 10 | 20 57
VII. 10| 107,724 | 1,01663 | 15 45,5 |+0,591 +0,595 3 19| 20 51
VII. 201 117,260 1,01611 | 15 45,9 |+0,633 +0,617 1 8 3 32|20 40 |23 1
VII. 30| 126,812 1,01522| 15 46,8 [+0,645 +0,656] 1 46 | 3 47 |20 25 | 22 24
VIII. 9] 136,389 1,01382| 15 48,1 |+0,631 +0,652] 2 17 |4 3 |20 6 |21 51
VIII. 19| 145,991 | 1,01200 | 15 49,8 |+0,652 +J,638 2 44 4 20 | 19 46 | 21 21
VIII. 29| 155,633 1,00993 | 15 51,7 |+0,662 +0,630] 3 8 |4 36 |19 25|20 52
IX. 8] 165,320 1,00748 | 15 54,0 |+0,616 +0,632 3 29 4 52 119 2|20 24
IX. 18| 175,052 | 1,60480 | 15 56,6 |+0,597 +0,613 349 5 8|18 40 | 19 58
IX. 28] 184,840 | 1,00206 | 15 59,2 |+0,602 +0,565 4 6 523 |18 17 | 19 34
Xo 8] 194,685! 0,99916 | 16 2,0 [+0,576 +0,565] 4 23 5 38|17 56 [ 19 11
Xo 18] 204,582 0,99629 | 16 4,8 |+0,553 +0,577 4 39 | 554 |17 36|18 51
X. 28| 214,538 0,99359 | 16 7,4 [+0,546 +0,544| 4 54 6 9|17 18|18 33
XI. 7T1224,549) 0,99100| 16 9,9 |+0,5606 +0,544f 5 8 |6 25|17 2|18 18
XI. 17| 234,604 | 0,98868 | 16 12,2 |+0,584 +0,588| 5 22 | 6 40 | 16 49 |18 71
XI. 27 | 244,707 0,98677 | 16 14,1 |+0,577 +0,613 5 35 6 54|16 41|18 0
XII. 7| 254,8481 0,98517 | 16 15,6 |+0,618 +0,632] 5 46 |7 6] 16 37 | 1T 57
XII. 17| 265,010( 0,98405 | 16 16,8 |[+0,678 +0,668f 5 54 |7 15]16 37|17 58
XIT. 27 | 275,195| 0,98347 | 16 17,3 {+0,690 +0,724 5 59 7 20116 43 |18 3

1’ Redukce délky z ep. J1989,0 na J2000,0 je 09154,
2} Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné& nei 18° pod obzorem - trvd
na +50° rovnob&ce od 3t. 5, do 11. 7, po celou noc.
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2. MESIC
Ne str. 37 - 48 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kaZdy den v roce
jsou dény: :

a) Zddnlivd geocentrickd rektascenze a deklinace stiedu mé&siéniho
disku a horizontdlni rovnikovd paralaxa M&sice pro oh pg.

b) Fyzikdlni efemeridy pro OhSG. Selenografickd Sifka f a délka A
stPedu disku Jjsou souradnice toho bodu na povrchu M&sice, ktery md Ze-
mi pravé v zenitu; 8i¥ka je kladnd na sever, délka na zdpad. Podobné
jsou tabelovdny i selenografické soufadnice Slunce - namisto délky je
v3ak uvddén jeji doplnék do 90° (col.), co je vliastn& na vychod klad-
né poéitand délka ranniho termindtoru. ProtoZe selenografickd 8itke
Slunce je velmi mald a méni se jen zvolns,je uvedena na spodnim okraji
tabulky pouze pro kazdy desdty den. Selenografické soufradnice Slunce
uddvaji polohu polu termindtoru. Pozidni dhel severniho konce osy ro-
tace Mé&sice P je politdn od severni vétve deklinadni krudnice kladné&
na vychod, std¥i M&sice je pak poéet dni uplynulych od predchdzejiciho
novu.

¢) Ve treti &4sti tabulky jsou uvedeny okamZiky vychodu, svrchni-
ho prichodu polednikem a zdpedu M&sice. Jsou poéitdny pro stfedoevrop-
sky polednik a padesdtou rovnobéZku a uddvdny ve stPedoevropském Case.
OkamZiky vychodu a zdpadu se vztahuji k hornimu okraji m&siéniho dis-
ku, vliv refrakce p¥i obzoru je zapoditdn. Cas vichodu, svrchniho pri-
chodu a zdpadu pro jinou zemépisnou délku (kladnou na vychod) ziskdme
pfriétenim korekce 4,14min(15° - A). Lidi-11 se zemépisnd 8ifka od no-
mindlnich 50 je t¥reba v pPipadé vychodu (zdpadu) M8sice pFipojit dal-
81 opravu, spocitanou ze vzorce

8,41™1 (50° -¢) cotg t,

kde t je hodinovy uUhel M&sice v okamZiku jeho vy¥chodu (zdpadu). Jeho
pfibliZnou hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu

t® = 14,49 [8as vychodu (zdpadu) - &as svrchniho prichodu ]h

1

pro dany den.

Pod dennimi efemeridami Jsou uvedena poPadovd &isla jednotlivych
lunaci, &islovanych prib&Zné od novu, ktery nastal 16.11.1923, okam¥i-
ky jednotlivych fdzi Mé&sice a jeho prichody prizemim a& odzemim, vie ve
stfedoevropském cCase.
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StFedni elementy dréhy Mésice pro 1.1.1989, o' D¢
St¥edni délka M&sice 202,1434°%; zména za den +13,176396°

Stfedni délka vystup- o < R 0
ného uzlu dréhy 337,7852%, zména za den -0,052954

Stfedni délka prizemi 355,7893°, zm&na za den +0,111404°
Sklon drdhy k ekliptice 5,1454°
Vy¥stitednost drdhy + 0,05490
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MESic
duben 1989

h h Polednik a &as
0™ bl p* st stiedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&zky

¢ - <
Den |rektasc. |deklin, f:ig' B A col. P |stéardi cgﬂd gggggﬁa zdpad
h min o ¢ o 20 [¢] o o o d h min| h min h min
1] 20 14,4 =22 49| 58 26 | +3,7|-7,3|206,7|~11,4]24,2 3 421 T 52,2(12 13
21 21 10,6 ~-18 7|59 20 | +2,3(-6,5(218,9|=15,T7|25,2 4 5| 8 45,913 40
3| 22 5,3 =12 17| 60 11| +0,6(=5,4|231,1|=18,9]|26,2 4 24| 9 38,0|15 8
4| 22 58,8| - 5 36| 60 51 =-1,1|=-3,8|243,3(=-21,1]27,2 4 40110 29,3|16 36
5| 23 52,3| + 1 30| 61 17 | -2,8{-2,0(255,5|-22,1|28,2 4 56|11 20,8(18 5
6 0 46,5 + 8 36| 61 23| -4,3|+0,1|267,8|-21,8|29,2 5 1212 13,7(19 36
7 1 42,7| +15 10| 61 9| =5,5({+2,1{280,0(=-20,2| 0,9 5 31113 9,0(21 9
8] 2 41,4| +20 46| 60 37| =6,3|+4,0]292,2]|-17,2] 1,9 5 5614 1,5|22 39

9 3 42,5| +24 57| 59 51| =6,6(+5,6|304,4|=13,0| 2,9 | 6 28|15 8,1
10 4 45,1| +27 27| 58 56 | -6,6|+6,8(316,6(~ 7,7| 3,9 7 13{16 9,3 0 1
1 5 47,3| +28 8| 57 58| =6,1|+7,5(328,9|~ 1,9 4,9 8 12|17 8,6 1 8
12| 6 47,3] +27 8] 57 2| =5,3|+7,6(341,1(+ 3,7 5,91 9 21|18 4,3| 1 58
13 7 43,6| +24 42| 56 12| -4,3|+7,3|353,3|+ 8,8| 6,9 |10 36|18 55,4| 2 33
14 8 35,8 +21 T| 55 29| =3,1[+6,7 5,9(+13,1 T,9 |11 50|19 42,1 2 58
15 9 24,2 +16 42| 54 54 | =1,7(+5,7| 17,6)+16,5]| 8,9 |13 3(20 25,3 3 16
16] 10 9,5( +11 43| 54 28| -0,4|+4,5| 29,8]+19,1| 9,9 | 14 13|21 5,9| 3 31
17| 10 52,6| + 6 22| 54 11| +1,0(+3,1| 42,0(+20,9)10,9 |15 21|21 45,1 3 44
18 11 34,6 + 0 50| 54 2| +2,4[+1,T| 54,2(+21,9(11,9 | 16 28|22 24,0| 3 55
19] 12 16,4| = 4 44| 53 59| +3,6|+0,3| 66,4(+22,1]12,9 | 17 36(23 3,5 4 ©
20| 12 58,9| =10 8| 54 3| +4,7|=-1,0]| 78,5(+21,6/13,9 |18 46|23 44,8 4 19
21 13 43,1 =15 12| 54 12| +5,5|=2,3| 90,7 (+20,2|14,9 | 19 57 4 33
22| 14 29,7| ~19 44| 54 26| +6,2|=3,4|102,9|+17,9/15,9 |21 10| 0 28,7| 4 51
23| 15 19,2| =23 30| 54 44 | +6,5(=-4,4[115,1]+14,7|16,9 |22 21| 1 15,7 5 14
24| 16 11,8| =26 15| 55 7| +6,6(=5,3[127,2|+10,6]17,9 |23 28| 2 6,2 5 46
251 17 7,1| =27 47| 55 35| +6,4|-6,0(139,4(+ 5,7[18,9 2 59,6| 6 29
26| 18 4,2| =27 54| 56 7| +5,8/-6,5{151,6(+ 0,3/19,9 | 0 25| 3 54,8 7T 27
27| 19 1,6| =26 31| 56 45| +5,0|=6,8|163,8|- 5,1|20,9 1 9| 4 50,4| 8 37
28| 19 58,3| =23 40| 57 27| +3,9(-6,8[176,0|=10,1(21,9 1 42 5 44,8| 9 56
29| 20 53,4 =19 29| 58 11| +2,5(-6,6]|188,2(=14,4[22,9 2 T| 6 37,4/11 19
30| 21 46,7 -14 11| 58 57| +1,0{-6,0]|200,4(-17,9(23,9 2 27| 7 28,2\ 12 43

Nov dne 6. IV.v 47325 gpd
(zatdtek lunace &is. 820)

Prvni &tvrt dne 13. V. v 0%13"M ggd
Op1ngk ane 21. IV. v 4B13""M gg¥
Posledni &tvrt dne 28. IV. v 217%™ SEE
PiLzemt ane 5. IV. v 20B SES
Odzem{ dne 18. IV. v 220 SE&

Selenograficka 81fkas Slunce
3. 1. +1%

13. . +192
23. Iv. +1%
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V. v 127%46™" gE8
v

V. v 1592000 ST
v. v 19P16%" SEE
Ve v 50 o™ SES
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Vo v 10h

=26 46| 56 38
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5.

4.

dne
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dne 20.
dne 28.
dne
dne 16.

(zaldtek lunace &is. 821)
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0plnék

=-24 13| 57 10
=20 20
-15 19| 58 15

=27 51
-9

Selenografickd 81{fka Slunce

Posledni &tvri
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Odzemi
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h  min

NOFINMNOV™ MO ~O AIN~NN~—<
Aar M AR R anameccn ennmeaan
oV otNdh ~MOUNOT™WO ANOP~™MMm
" I N M NS NV NN -

MESIC

Den |rektasc. [deklin.

MNO~—Do0hO — N o < U0 - 0 o
=

—— - - ———

sSES
SES
SEE

VI. v 207%20" gE3
VI. v 7590 gE¥

VI. v 7%7%" gE%
VI. v 10 9™ gE¥

vi. v 6o
VI. v 3P
vi. v sh

3.

1

dne 26.
dne
dne 13.
25
5
3

o

o]

dne

dne 11.

dne 19,
»

(zatétek lunace &is. 822)

Prvnt{ &étvrt
Opln&k

dne 28.

+1
+1
+1

0 13,9
1 36,5
2 32,0
3 30,9
VI.
VI.
Vi.

2,
12.

23 53,2
22.

21
28
29
30

26
Selenografickd 3ifka Slunce

Nov

Posledni &tvrt
Prizemi

Odzemi

Prizemi
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MES{C
Cervenec 1989

Polednik a &as
Oh b1l 0h st stfedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&zky
: para- vy- |svrchni
Den |rektasc. |deklin, laxa B A col. P |star{ chod |prichod zépad
h min o ¢ o oo 0 0 (6] o d h min| h min h min
1| 4 32,6| +26 57 |58 57 |-6,4(+3,5(237,9|- 8,9(27,2 | 1 30|10 19,5[19 16
2| 5 35,6| +27 52 |58 32 |=5,9|+4,4|250,1|- 3,1|28,2 | 2 24|11 21.0]20 13
31 6 37,7| +27 0 |58 0 |-5,0(+5,1]262,4]+ 2,7]|29,2 | 3 33|12 20,2|20 54
4} 7 36,8| +24 33 |57 23 [-3,8|+5,4|274,6|+ 8,1] 0,8 | 4 50[13 15.4|21 23
5| 8 31,8| +20 49 | 56 43 |-2,4|+5,4[286,9(+12,7| 1,8 | 6 9|14 6,0|21 44
6 9 22,5| +16 11 |56 3 |=1,0[+5,0(299,1|+16.4| 2,8 | 7 26|14 52,122 1
7| 10 9,6| +10 58 | 55 27 |+0,5(+4,3(311,4|+15,1| 3,8 | 8 39|15 34,7|22 14
8| 10 54,1| + 5 26 | 54 56 |+1,9(+3,4|323,6(+20,9| 4,8 | © 49|16 15,2|22 27
9[- 11 36,9| - 0 11 |54 33 |+3,2|+2,2(335,8|+22,0| 5,8 |10 58|16 54,7|22 38
10| 12 19,2| -5 44 | 54 19 |+4,4|+0,9|348,1(+22,2| 6,8 {12 6|17 34,4|22 51
11| 13 2,0 =11 3|54 15 |+5,3|-0,4| 0,3|+21,6] 7,8 |13 15[18 15,4]|23 5
12| 13 46,4| =15 59 | 54 22 |+6,1|=1,7| 12,5|+20,2| 8,8 {14 25|18 58,923 23
13| 14 33,3| =20 21 |54 38 |+6,6|-2,8| 24,7(+17,8| 9,8 {15 38|19 25,6|23 46
14| 15 23,4| -23 57 |55 4 [+6,8{-3,8| 36,9|+14,5(10,8 {16 50|20 36,3
15| 16 16,9| -26 30 |55 37 |+6,6|-4,5| 49,1|+10,2|11,8 {17 57|21 30,5| 0 18
16| 17 13.5| =27 47 | 56 16 |+6,2(=5,0| 61,3|+ 5,2|12,8 | 18 56|22 21,2| 1 2
17| 18 12,2| =27 35|56 57 [+5,5|=5,1| 73,5|- 0,3[13,8 |19 42[23 24,6| 2 1
18 19 11,4| =25 48 | 57 37 |+4,4(=5,0| 85,7|- 5,9|14,8 |20 16 313
19| 20 9,4| -22 29 |58 15 [+3,1]|=4,5| 97,9(-10,9(15,8 |20 42| 0 21,0 & 35
20| 21 5,3| =17 51 |58 46 |[+135(=339]|110,1|~15,2(16,8 |21 2| 1 14,9| 6 "0
21| 21 58,8| =12 11 |59 10 |-0,1[-3,0(122,3|~18,6(17,8 |21 18] 2 6,2| 7 25
22| 22 50,5| - 5 50 |59 24 |-1,8[-2,1]|134.5|=20,8{18,8 |21 33| 2 55,4 8 48
23| 23 41,2 + 0 50 | 59 31 |-3,3|-1,0|146,7|-22,0{19,8 |21 48| 3 33,710 12
24| 0 32,1| + 7 27|59 29 |-4,7|+0,1|158,9|=22,1]20,8 {22 5| 4 32,3{11 35
25| 1 24,2| +13 41|59 21 |-5,7|+1,2|171,1|=21,0{21,8 |22 25| 5 22,6{13 0
26| 2 18,7| +19 9|59 8 [-6,4|+2,2|183,3|-18,7|22,8 |22 51| 6 15,5|14 26
27| 3 16,0| +23 33 | 58 51 |-6,7|+3,2|195,6|-15,1|23,8 |23 26| 7 11,7[15 50
28| 4 16,0| +26 31 | 58 30 |-6,6|+4,0|207,8|-10,4|24,8 8 10,7[17 "5
29| 5 17.6| +27 52 | 58 -6,1|+4,7|220,0|- 4,8(25,8 | 0 15| 9 10,8|18 &
30| & 18,9| +27 30 |57 39 |-5,3|+5,1(232,3|+ 0,9|26,8 | 1 17|10 9,918 52
31| 7 18,1| +25 31 | 57 10 |-4,2|+5,3|244,5|+ 6,4|27,8 | 2 31|11 6,0[19 25
Nov dne 3. VII. v 5M59TM gyt
(zatdtek lunace &fs. 823) )
Prvn{ &tvrt ane 11. VII. v 1719™™ gg8
fplnsk dne 18, VII. v 18™42™" SEG
Poslednf &tvrt dne 25, VII. v 14™31™" SEd
Odzent dne 10. VII. v 22" SES
Pr{zemt ane 23, VII. v 8t SES

Selenografickd #ifka Slunce
2. VII. +1%1

12, viz. +1%0
22. viz. +097

43
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11

1989
’l
zépad
h min

© WO N
™ AU D —

ON T O~

819 48
7|21

9121 27
8i21 47
1122 14
1122 52
1123 43

R N

18
9

srpen
> 30,3120 57

svrchni

1 57,

2 45,3 (20

3 29,320 21
4 10,820 33
4 50,720 45
19

obzor

9({16 52
13 20417 37
14 3218 26
15 43

.

stfedoevropsk,
+50° rovnobe&iky
chod |priichod
h min| h min

16 4320 13

Polednik a &as
10 59|16 10
17 34|21

12

-~ oa - -
O NN WO
TN
N O— N
NN N
<~ VO Y VU —
——- NN —
VO
——_———re~

P [sté¥1l

col.

A

i
+5,2(-0,0330,2|+21,9

+6,0|=1,3(342,5[+20
+6,5|-2,6{354,7[+18

para-
laxa

54 13
54 12
54 39
55 8
55 46
56 30

26

oP 2
[o]
-9
-14 31
-19 "4 |54 20
-22 54
-25 48
~27 33
-27 55

h  min

s e

~Oho— NM

Den [rektasc. {[deklin.

MESIC

1
~094

-0°

SE®
SEC

21.VIII.
31.VIII.

2
1.VIII. v 170 52" g

(zatdtek lunace &is. 824)
9.VIII. v 18%28™" SEE

dne 17.VIII. v 4" ¢™" sEE
dne 23.VIII. v 19%40™" SE&
dne 31.VIII. v 6M%45™0 g%

(zatdtek lunace &1s. 825)
7.VIII. v 167

56 25
+19 9 | 55 55
A5 h
e 19.VIII. v 13

+14 18 | 55 28
55

4
2

+23 12
+ 8 57
dne
dne
dne
+09
+°

1.VIII.

Selenografické 3{ika Slunce
11.VIII.

Nov

Prvni &tvrt
Cpingk
Posledni &tvrt
Nov

Odzemi

Prizemni
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MESIC

A5 ok | 1989
Polednik a &as
Oh i o® st stifedoevropsky,
obzor
+50° rovnobéiky
Den |rektasc. [deklin. gg::" Jii A col. P |stapef Vo Sﬁggﬁgé z4pad
h min o e 2 ee 0 o o o d h min| h mn h min
1] 17 9,4| + 3 21 |54 40 |+2,5|+3,0|275,5|+21,4]| 0,8 | 6 29|12 48,0[18 53
2| 11 52,1| - 2 18 |54 22 | +3,8|+1,8|287,7|+~22,2| 1,8 | 7 37|13 21,6[19 5
3| 12 34,7| - 7 48 |54 10| +4,9(+0,6(300,0|+22,1] 2,8 | 8 46|14 7,7]19 18
41 13 18,0 =13 0 |54 3|+5,8|-0,7(312,2(+21,3( 3,8 9 55(14 49,0(19 33
50 14 2,9 =17 43 |54 4| +6,4|=2,0[324,4[+19,5| 4,8 [11 5|15 32,6[19 51
6| 14 50,2| -21 46 | 54 14| +6,7|-3,3|336,6(+16,9| 5,8 |12 16[16 19,0|20 15
71 15 40,2 =24 57 | 54 34| +6,8|~4,5/348,8(+13,3| 6,8 |13 26[17 8,7|20 47
8| 16 33,2| =27 4|55 3|+6,6(-5,5| 1,1|+ 8,9| 7,8 |14 30[18 1,4|21 32
9| 17 28,6 =27 55 |55 42| +6,0|-6,3| 13,3|+ 3,8| 8,8 |15 25|18 56,2|22 30
10] 18 25,7| -27 20 |56 29 | +5,2|~6,8| 25,5|- 1,6| 9,8 |16 8|19 51,9|23 41
11| 19 23,3 -25 15 | 57 23| +4,1|{~6,9| 37,6|- 6,9|10,8 |16 41|20 47,0
12| 20 20,1| =21 42 |58 19| +2,7|-6,6| 49,8|-11,8[11,8 {17 6K|21 40,7 1 2
13] 21 15,6 =16 49 [ 59 14| +1,1[=5,9| 62,0|-15,9]|12,8 |17 26|22 32,8 2 27
.14 22 9,7| =10 53 |60 3| -0,6|-4,8] T4,2|=19,1|13,8 |17 43|23 23,9 2 54
i5| 23 2,9| -4 12|60 40| -2,3|-3,3| 86,4|-21,3|14,8 |17 59 5 21
16| 23 56,1 + 2 49 |61 1| -3,8/-1,5| 96,5|-22,2|15,8 |18 16| 0 '4,9| 6 49
17| 9 50,2 + 9 42 |61 3| -5,1|+0,4| 110,7|-22,0[16,8 |18 34| 1 6,9 € 18
18| 1 46,2| +16 1|60 48| ~6,1|+2,3| 122,9|~-20,3|17,8 |18 57| 2 1,0| 9 49
19| 2 44,8| +21 19 |60 18| ~6,6(+4,1|135,0]-17,3]|18,8 |19 27| 2 57,9/ 11 19
2G| 3 45,7 +25 11 |59 38| -6,7|+5,5|147,2[-12,9/19,8 |20 3| 3 57,512 43
21 4 48,1| +27 23 [ 58 51| -6,3{+6,6| 159,41~ 7,6[/20,8 (21 2| 4 958,5|13 55
22| 5 50,2 +27 49 |58 3| -=5,6|+7,2|171,6|- 1,8{21,8 [22 9| 5 58,8| 14 50
23| 6 50,2| +26 35 |57 17| ~4,6|+7,4| 183,8|+ 3,8|22,8 |23 24| 6 56,315 30
24| 7 46,7| +23 55 | 56 34| =3,4|+7,3| 196,0|+ 9,0| 23,8 7 49,815 58
25| 839,3| +20 7|55 57| -2,1|+6,8/208,2|+13,3|24,8 | 0 41| & 38,9/16 19
26| 9 28,3| +15 30 |55 24| -0,6[+6,1|220,4{+16,7|25,8 | 1 56| 9 24,2\ 16 36
27| 10 14,2| +10 19 | 54 57| +0,8|+5,1|232,6|+19,3|26,8 | 3 8|10 6,5 16 49
28| 10 58,1 + 4 50 | 54 35| +2,2|+4,1|244,9(+21,1/ 27,8 | 4 18]10 47,0[17 2
29| 11 40,7| -0 47 |54 18] +3,5|+2,9|257,1|+22,1128,8 | 5 26|11 26,6/ 17 14
30| 12 23,2| -6 18|54 6| +4,6/+1,6]269,3|+22,3] 0,1 | 6 34{12 6,317 26
Prvni &tvrt dne 8, IX. v 10h49mﬁ SEC
Gplnak dne 15, IX. v 12h51mw SEE
Posleani &tvrt dne 22. IX. v 3710"™ SEE
Nov dne 29. IX. v 22747%" SEB
(zaldtek lunace &1s. 826
Odzem{ dne 4. IX. v 9% SES
Prizemi dne 16. IX. v lﬁh seb

Selenografickd 8ifka Slunce
10. IX. =096

20, IX. =098
3. IX. =190

45




*{jen 1989
Polednik a Cas
o™ o of s sttedoevropsky,
obzor
+50° rownobaiky
Den |rektasc.|deklin. §:§§— B A col. P |atart cxﬁa ;:ﬁggﬂ% zépad
h min o e ¢ e 0 0 0 o d h min| h min h min
1] 13 6,2 =11 35|53 58 |+5,5[+0,3|281,5(+21,6| 1,1 | 7 43|12 47,1 (17 40
2| 13 50,7| -16 25|53 56 | +6,2|-1,0(293,8(+20,1| 2,1 8 53|13 29,817 57
3| 14 37,3| -20 39|54 1}+6,6/=-2,3(306,0(+17,7| 3,1 |10 3|14 15,2{18 19
4| 15 26,3| =24 3|54 12|+6,7(=3,5[318,2|+14,4| 4,1 [11 13|15 3,4|18 48
5| 16 18,01 -26 27 | 54 31 | +6,5(~4,7(330,4|+10,3| 5,1 [12 19([15 54,3 |19 28
6] 17 12,0| =27 39 | 54 58 | +6,1|=5,8(342,6|+ 5,4| 6,1 |13 16(16 47,3 |20 19
Tl 18 7,5| =27 31|55 34 | +5,3|=6,6(354,8|+ 0,2 7,1 {14 3|17 41,3 |21 24
8| 19 3,5 -25 59 |56 19 |+4,3|=7,2| 7,0|= 5,1| 8,1 [14 29|18 34,9 |22 38
9] 19 59,0 -23 2|57 11 |+3,1|-7,4| 19,2|=10,0( 9,1 {15 6(19 27,5|23 59
10| 20 53,3| =18 48|58 8| +1,6/=7,3| 31,3|-14,4{10,1 {15 28|20 18,8
11| 21 46,5| =13 26 | 59 6 | +0,0|=6,7| 43,5[=17,9|11,1 {15 46]21 9,0{ 1 23
12| 22 39,0 =7 11|60 1]|=1,6]/=5,7| 55,7|=20,5[12,1 {16 2|21 59,3| 2 471
13| 23 31,5 -0 23| 60 46 | -3,2|-4,2| 67,8|=-22,0(13,1 |16 19|22 50,6| 4 14
14 0 25,2\ + 6 35|61 17| -4,6(=2,3| 80,0(=-22,3|14,1 {16 36|23 44,2| 5 42
15 1 21,0) +13 15| 61 28| =5,7|=0,1| 92,1|=21,2[15,1 |16 57 T 14
16| 2 19,8/ +19 8| 61 19| =6,4(+2,0|104,3|-18,7[16,1 [17 25| 0 41,2| 8 471
17| 3 21,8| +23 44| 60 51| -6,6(+4,1|116,4|-14,8|17,1 |18 2 1 41,7(10 17
18| 4 26,0] +26 38|60 8| =6,3(+5,8{128,6(~ 9,6[18,1 118 53| 2 44,6]11 38
19 5 30,5 +27 41| 59 15| =5,7|+7,1|140,8]= 3,7T|19,1 |19 57| 3 47,8(12 42
20 6 33,1 +26 54|58 19| =4,7|+7,8(152,9(+ 2,2|20,1 [21 12| 4 48,4|13 28
21| 7 32,0 +24 33|57 23| -3,5|+8,1|165,1|+ 7,6|21,1 [22 29| 5 44,7|14 1
22| 8 26,4| +20 58| 56 32 | -2,2{+7,9(177,3|+12,3]|22,1 [23 45| 6 36,0|14 25
23] 9 16,6 +16 29| 55 47 | =-0,7|+7,3|189,5|+16,0 (23,1 T 22,814 42
24| 10 3,3| +11 26|55 10 | +0,7|+6,5/201,7|+18,8(24,1 | 0 59| 8 5,9|14 57
25| 10 47,5 + 6 3| 54 42 |+2,1|+5,4|213,9{+20,8(25,1 | 2 9| 8 46,7[15 10
26) 11 30,2| + 0 31| 54 20 |+3,3|+4,2[226,1[+21,9(|26,1 | 3 17| 9 26,315 22
27| 12 12,5| - 4 59| 54 6 | +4,4|+2,9|238,3|+22,3|27,1 | 4 25|10 5,8|15 34
28| 12 55,3| =10 18| 53 58 | +5,3|+1,6/250,5/+21,9|28,1 | 5 33|10 46,215 48
29| 13 39,4| =15 13|53 55 | +6,0(+0,3|262,7|+20,6(29,1 | 6 42|11 28,3|16 4
30) 14 25,5| =19 35| 53 58 | +6,4|=1,0]274,9|/+18,4| 0,4 7 53|12 12,9]16 25
31| 15 14,1| =23 11| 52 +6,6|=-2,3|287,1/+15,3| 1,4 | 9 3|13 0,3|16 52
Prvni &tvrt dne 8., X. v 17528 gx¥
Oplnik dne 14. X. v 21P32%" g8
Posledn{ &tvrt dne 21. X. v 14P19%" g5¥
Nov dne 29.  X. v 16P27™" SEY
(zaldtek lunace &is. 827)
odzem{ dne 1. X. v 210 SES
Pir{zemi dne 15. X. v 2B SEC
Odzemi{ dne 28. X. v 23D SEQ

Selenografickd 8{ifka Slunce

[s]
0. X. =1,2

20. X. =194

30. X. =195
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 50 -~ 51 najdeme nejdilezit&j3i ddaje o planetdch.
Pro MJD = 47 720 vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000,0 jsou uva-
dény ndsledujici drdhové elementy planet: sklon drédhy (i), délka vy-
stupného uzlu (Q), délka perihelia (& - soudet délky vystupného uzlu Q
a argumentu perihelia w), stfedni anomdlie (M), excentricita (e), vel-
kd poloosa dréhy (a), sidericky st¥edni denni pohyb {(n).

V tabulkdch na str. 52 - 53 jsou nejdileZité&jdi ddaje o mdsicich
planet. Krom& ¢isla a jména mésice je uvedena vzddlenost (r) od stiedu
planety, siderickd perioda obéhu (P) a excentricita drdhy (e). Sklon
drdhy (i) je uveden vzhledem k roviné rovniku planety u vnitfnich sa-
telitd (u Jupitera po Kallisto, u Saturna po Hyperion véetné) a k ro-
viné ob&Zné drdhy planety u satelitd vné&jdich. Ndsleduje primér mésice
(9). V pripadé, Ze je jeho tvar nepravidelny, jsou uvedeny hodnoty
hlavnich os nejlépe vyhovujiciho trojosého elipsoidu. Magnitudy (m)
jsou vizudlni a odpovidaji hodnotdm p¥i prim&rné opozici planety se
Sluncem. Ciselné hodnoty v zdvorkdch jsou zndmy s chybou 210 %.Elemen-
ty drah mésicl podléheji zméndm, predevBim excentricita a sklon. Tykd
se to hlavné drah satelitld vzddlenych od planety, které nejsou ani
pFibliZné eliptické, ale maji tvar neuzavienych kFivek.

V tabulkdch na str.59 - 105 jsou uvedeny:

1. zdédnlivd geocentrickd rektascenze a a deklinace § ,

2. zddnlivy poldrni polomér planety p,
3. vzddlenost od Zemé 4 v astronomickych jednotkdch (aU),

4, fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové ploSe kotoud-
ku (f = O znadfi "nov", £ = 0,5 "Etvrt" a £ = 1 "dplndk"),

. jasnost m,

(xRN,

. viychod, svrchni prichod polednikem a zdpad planety, platné pro

priseéik poledniku +15° (vychodn&) od Greenwiche a rovnob&iky 50°
severni 8i¥ky, se zapoltenim vlivu atmosférické refrakce.

(daje 1 aZ 5 jsou uvddény pro oh dynamického ¢asu; vychody, pru-
cnody polednikem a zdpady jsou v &ase st¥edoevropském. U Marsu a Jupi-
tera je uvedena ve zvldStnich tabulkdch také planetografickd délka
stfedu osvétlené 84sti kotoudku (centrdlni merididn), u Marsu jesté
¢as prachodu nulového poledniku stfedem kotoucku a pozidni Uhel rotadé-
ni osy. U Saturna najdeme rozméry velké a malé osy prstence. Posleadni
Fddka v tabulkdch efemerid planet se vztahuje k roku 1990.

Lfemeridy m&sici planet jsou zaPazeny viZdy za efemeridy p¥islus-
nych planet. U Jupitera jsou graficky zndzornény polohy ¢tyP nejjas-
néjdich druZic lo, Buropa, Ganymed, Kallisto a ddle Jasy ikazi a oka-
mziky hornich geocentrickych konjunkel téchto &tyP m&sici. U Saturna
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jsou uvedeny Gasy elongaci jasnéjs8ich mésici Tethys, Dione, Rhea, Ti-
tan a Japetus. Efemeridy ostatnich satelitd nejsou uvedeny, protoZe
jsou mdlo jasné a jejich pozorovdni je znacéné obtiZné.

V tabulce na str.106 jsou uvedeny elongace planet; V zna¢i dhlo-
vou vzddlenost planety od Slunce na vychod, % na zdpad.

Na str. 107 -~ 109 nalezneme heliocentrické souradnice planet: he-

liocentrickou délku (1), heliocentrickou 3itku (b) a ddle vzddlenost
planety od Slunce (r). Tyto ddaje poslouzi k podrobnéjdimu sledovdni
pohybu planet kolem Slunce. V tabulkdech jsou kromé& udajd pro rok 1989
téZ ddaje vztahujici se ke konci roku 1988 a zaddtku roku 1990. Tabul-
ky na str. 110 - 121 obsahuji zddnlivé geocentrické rovaikové sourad-
nice planet v jednodennich intervalech. Polohy jsou uddny vidy pro oh
DE. Posledni ?ddka tabulek na str. 120 a 121 se vsztahuje k roku 1990.

PLANETY
Sklon Délka vy- Délka Stredni | Bxcent- |Vel.polo-
Pleneta drdhy stup.uzlu perihelia | anomdlie ricita osa drdhy
i Q © A e a
g o o o AU
Merkur 7,0056 48,3443 77,4396 3,6598 0,20563 0,38710
Venuse 3,3948 | 76,7106 131,8145 42,8183 0,00678 0,72332
Zeme 0,0014 | 351,7164 102,9084 188,0918 0,01669 1,00000
Mars 1,8505 49,5889 336,0125 175,2614 0,09349 1,52360
Jupiter | 1,3047 | 100,4687 15,6651 60,9496 0,04819 5,20314
Saturn 2,4870 | 113,6797 92,4387 189,6163 0,05523 9,51828
Uran 0,7723 74,0173 168,7441 99,6887 0,04710 19,15663
Neptun 1,7700 | 231,7871 52,1803 229,9183 0,01046 30,01058
Pluto 17,1497 | 110,2418 223,8938 359,7537 0,24712 39,38947

Siderickd Sider.st¥. | Synodic. Hmotnost
Planeta perioda denni pohyb | perioda (3lunce = 1) Hustota
n
r o d kg.m™

Merkur 0,24085 4,092336 115,88 1/6023700 5432
Venuse 0,61521 1,602155 583,92 1/408523,7 5248
Zemé 1,00004 0,985603 - 1/332946 5515
Mars 1,88089 0,524079 779,94 1/3098710 3930

| Jupiter 11,86223 0,083083 398,88 1/ 1047 ,355 1349

! Saturn 29,4577z 0,033568 378,09 1/3498,09 640

' Uran 84,01312 0,011755 369,66 | 1/22869 1560

i Neptun 164,79395 0,005995 367,48 1/19314 2000

i Pluto 248,4302 0,003987 366,7 |=1/150000000 | 2100

ke S |

50




(T = aWag) NYTUAOI BU , 4

s08j0I puladz ,

66T+ 9°CT+| LO‘O BIT | %L98€59 i 002 2~ ojnig
o‘s+ 9°L+ 9T‘1 csl6e wmmﬂ+hmbﬁ L /T 009 8 ungday
oot 6% (*Tod) usap
£fo9+ Gig+ $8°0 98°L6 *6g9T+059T LigT/T oot 2% ("uacx) uerp
006 90T (*Tod) uangeg
60+ €'o- 06°0 cL'92 HmmOH+bmmoH ¥4 oT/T 099 02T | ('uAOx) uUIN}Bg
00T €€T | (*Tod) xegtdnp
€1~ 9‘z- T€te £1¢ mmmm+¢mmm ¥ECeT/T 96L 2Z¥T | (*usox)xejtdnp
66L 9 (*Tod) saepy
o‘z+ 8'‘z- 8o 6TéG2 ogz9yte G061 /1 Pev6L 9 (*usox) sxey
TTSCTL 2T (*Tod) gwez
- T Ghge m&mmmmm L62862/T | 082°96L 2T (*usox) guwag
€f¢- €4y 160 €CLLT *Homm¢m 000 OIT/T 0T 21 agnuap
£+ 8't- 8c‘o 0 299,86 00'0 8.8 ¥ INFIB
w o+ w o Wy
Tusa
jsousgp ﬂﬂohﬁﬂm EMMMm MWWMMMW Tug3sotrdy JWRIJ BlOUBTJ

‘1 TABIY

51




€0t 0901 98{T | 000j0 | 888!l | L9'¥62 ¥891 sfgjey IIIS
81T 0064 200 ¥00°0 0LE‘T voi8te 68LT snpeTaouy  TIS
62T 26€ 26T 020¢0 2¥6%0 AL 68.LT SBUTR IS
Gqt (00T /{¥TIT) /(0¥T) €0 600°0 ¥69¢0 2P 16T 996T sneyjemtdy  TYS
ST 091 /061/022 T¢0 uoo”o mmm”o >¢“Hmﬁ 996T snusp XS
91 {99)/(¥8)/(0TT) T‘0 ¥00‘0 629°0 OL‘THT 0861 BJOpUBL 92 S 0861
G491 (vL)/(00T)/0vT 0°0 000 £19°0 GCBET 0861 snayjyemwodad Lz S 0861
8T (92)/¢/(8¢) €0 200°0 209°0 L9 LET 096T EBT3Y  AXS
NYNLYS
gt (0£) €6T| 82°0 86. 0oL €2| *¥I6L adouts  xTP
LéLT (of) SYT | 8f'o GEl 006 £2| 806T oBUdIEBy ITIAL
0‘st (og) $9T1 | T12‘0 269 009 22| 8€6T emIB)  TX[
69T (02) LPT | LT‘O €9 002 Tg| Ta6T aNuBuy TITIX[L
L9T (08) g8'vz | Lo2‘o p.mmm LEL TT| G0-to6T BIBTH ITAP
781 (02) 0'62 | LOT'0 2'6s2 02L 11| 8f6T BOYLTBAT Xr
g°tT (08T) 9‘Le | 8ST‘0 9:062 08y TT| GO-P06T BITBWIH  TAL
2toz (o1) T‘9z | s¥T'0 Lésfz 60 TT| #.L6T BPOT ITIXC
9'¢q 008Y 160 L0o0‘0 689°9T 088 T 0T9T 03STTIBY  AIP
9‘y 2926 T2'0 200‘o GCT L olo T 0T9T pemiusy TITIL
£ 8¢Te Lyt0 | 600%0 | TSGIE 6:0L9 0T9T ddeang  1Ir
0°g 0£9¢ ¥0‘0 $00°0 mmw.ﬁ 9iTey 019T oT Ir
G'GT) 06/¢/0TT (6‘0) €100 GL9f0 6122 08-6L6T aqayy AIXCL
TvT 0ST/0LT/0L2 <ho £00°0 86v‘0 €18t 2681 BOYITBUY AP
681 91/02/%V2 (0) (0) | 862°¢0 86°821 6L6T BIYSBIPY  AXPL
LT (ov) (0) (0) | 6620 96° 12T 08-6L6T BTI9N TIAYCL
yALIdNe
Lzt (oT)/2T/(91) 28°'1 T00‘0 292°‘T avéce LLet somtaq TIN
91T 81/22/82 20'T ¢T0‘0 6T€°0 gc‘e LLST 80q0UJ o
SHYR
Léet- 9LY¢ T'¢ $50°0 2egtle VAR Zcle = OTS3W
TRAZ
my o P mi 0T
. TUazZaTBU ougmf ‘0T8T
Feu g F ® d * Aoy | vIaNvId

LANVTd FOISIN




00T 3

LT
(091T)
LT (o)
. (o
e (gor] )| Lecto | Lf6T
2ty 005€) w.MMﬁ 6L'0 8L6T
[
L 263 T00‘0> ._‘.MN.Omm ol 0I0Td uoIBvYY
€,61 e ot g8 kg | Shet ™
7t €651
st L e | B et sprezer i
F9911 0 0 ozb* NN g
Aowﬁ+mm¢ Te°T 6000 wmp 8 omw.mmm LauT IdIN IN
TY/(0 224 £00°‘0 'Y L 5€Y
(a¥) ¢H¢”H oom.omH mmmﬁ BTUBLTL AIN
i (88) mwb.o Nmm.mNH m¢®H TeTIqmp ITIN
i géeeg 860" <2 Soer Tetay 10
o erec0  [oko: ‘€5 sa¢t spiscn A
1
(8t) mm¢ 0 mwm 99 wmmﬁ : m a6t
(2¢) np¢.o oas ‘9 mmmﬁ yn 9861
(¥2) 2an.e &95e% L Th deer
LS50t zLe* < mmo.mm 9861 ¢ n mmMM
61Tz 0T ogg* 0 |00ESES 9861 9n 98
2491 gge 0 [00E‘6 9861 €n ot
Pt ( 09vT ¢IT 14 € n 986T
" 002) /7€ (z6* €9T" 9861 9861
5,8t ) 0 ¢oa.o Hmm 4 766 Nvun L n 9861
m“mH \va\ﬁmmW\nmm mm.m 620%0 mwm %5 m 196 gLy S
I ’ 021t ) 24 1000 ¥6°GT ‘I8Y T 9t 2920
6T (9T)/(v2) /(o¢E No.m ¢00*0 m.mm.¢ ww.ﬁmm T mmmﬁ mﬁuoaM% XIS
RAVAVR 10 | 2000 Ll | geilic seoT aoedar IIIAS
(v€) . @ bmh.m N#.hﬁm meH uBlTL TTIAS
wy L Mmm. 1 fq¢ LLE ¢mmH eouy TAS
. 88°T / ..va o 91 98 AS
Feuw . 9°v62 ommﬁ oudTq 0861
) ¥ wy oo osdiTan P
0 NY 189819 S
T % € T NLys n.wwHMOMWHMm
d
< Tuszatsu
Xo
ol O

53




MERKUR

V roce 1989 nastdvd 7 neivétdich elongaci Merkura od Slunce.lty#i jsou
vychodni (v lednu, kvétnu, srpnu a prosinci), t¥i zdpadni (v dnoru,
gervnu a Pijnu). V nejvEts3ich elongacich a v obdobi nékolika dni kolem
nich jsou nejvyhodnéjsi podminky k nalezeni Merkura prostym okem nebo
triedrem v dobé, kdy je Slunce pod obzorem & planeta nad obzorem, tedy
réano nebo vecer. V téch dnech mizeme také nejlépe pozorovat planetu
dalekohledem i za denniho sv&tla.Uvedené nejvét3i elongace vd&ak n:jsou
stejné priznivé k pozorovdni, protoZe kromé uhlové vzddlenosti Merkurs
od Slunce zdle?i i na rozdilu deklinaci obou téles.

Roku 1989 bude Merkur nejlépe viditelny p¥i vychodnich elongacich
veder 5. - 15. ledna a pfedevéim 15. dubna - 10, kvétna. Méné& priznivé
podminky viditelnosti budou p¥i vychodni elongaci v prosinci, kdy je
uréitd pravdépodobnost spatfeni kolem 25.prosince. Pri zdpadnich elon-
gacich nastane jen jedno vhodné obdobi viditelnosti, & to 1. - 20.7ij-
na. Nevyhodné jsou elongace v unoru, cervanu a srpnu, kdy je planeta na
konci nebo zaddtku ob&anského soumraku niZe ne? 4° nad obzorem a prav-
dépodobnost jejiho spatfeni je nepatrnd.

Merkur je nejbli¥e Zemi 26.ledna (ve 13hSzC; 0,659 AU), 24.kv8tna
(2215 0,550 AU) a 22. zd4%f (16" 0,647 AU). Nejvétd{ vuzddlenosti od
Zemé dosahuje Merkur 30. bfezna (ZOh; 1,349 AU), 21. dervence (4h;
1,339 AU) a 15. listopadu (ve 4h SEE; 1,448 AU). Do obdobi, kdy je as-
pon primérnd mo¥nost spatPeni Merkura, spadd konjunkce s Mésicem 29.
prosince v 16h; nastane nad obzorem tésné pred zdpadem Slunce. Nad ob-
zorem ve dne dojde ke konjunkeci s Jupiterem 2.8ervence. T?i dal3i kon-
junkce Merkura s planetami, pripadajici na obdobi primérné viditelnos-
ti, nastanou pod obzorem: 1, Unora a 16. kvétna s Venusi (p?i druhé
konjunkel md vSak Merkur velmi nizkou jasnost) a 16.prosince se Satur-
nem.P#ibliZeni planet v3ak miZe byt pozorovédno i mimo okamZik konjunk-
ce. Konecné 25, ¥ijna nastane pod obzorem konjunkce Merkura se Spikou;
pPiblizeni obou téles miZe byt u nds za dobrych podminek sledovdno 26.
Pijna rdno. Ostatni konjunkce Merkura nastdvaji v obdobi Spatné vidi-
telnogti: jde o dkazy s M8sicem a Marsem.
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Geocentrické itkazy (SEC)

d h d h d h
Nejvétsi vych.elongace I. 9 3 Vo 1 4 VIII. 29 11
Staciondrni I. 15 16 V. 12 24 IX. 11 15
Dolni konj. se Sluncem |- I. 25 1 V. 23 23 IX., 24 23
Staciondrni II. 5 15 VI. 5 3 X. 3 7
Nejvétsi zdp.elongace II. 18 17 VI. 18 13 X. 10 13
Horni konj. se Sluncem | IV. 4 15 VII. 18 9 XI. 10 20
Nejvétsi vyich.elongece - - XII. 23 8
Staciondrni - - XII. 30 17
Heliocentrické tikazy (DC)
- T ¢ Nejvétsi Prichod se-| Nejvétsi Prichod vy-
Prisluni| Odsluni | .o 6. Zi%ks stup.uzlem |jiZni 8i¥ka | stup.uzlem
I.17,2| 111. 2,2 - - - I. 12,6
IN. 1942 V. 29,2 1. 27,4 1I. 19,9 I1I. 22,5 Iv. 10,5
VII. 12,2|VIII. 25,1 1IV. 25,4 V. 18,8 VI. 18,5 vII. 7,5
X. 8,1| XI.21,1| VvII. 22,4 |VIII. 14,8 IX. 14,4 s 345
*1, 3,8 ” X. 18,3 XI. 10,8 | XII. 11,4 XII. 30,4
* 1990 .
Obr. 1 - 4 (souhrnny text)

Priznivé elongace Merkura v roce 1989. Pro uvedend data a
okamZiky jsou vyneseny polohy v obzornikovych souradni-
cicg. Na vqdorovné ose Je astronomicky gzimut (azimut Jihu
= 0° = 3607, zdpadu = 90~, severu = 180°, wvychodu = 270%),
na svislé ose je vynesena vytka nad obzorem. Zdkladna gra-
fu pFredstavuje obzor. Rovnob&Zky se zdkladnou znamenaji
polohu obzoru vzhledem k Merkuru v jingch okagiicich. Na
téchto rovnobéikéch jsou prenesgny azimuty po 5° a je uve-
dena p¥islusnd hodina a minuta.Sipka s oznacenim DP urcuje
smér denniho pohybu. S intervalem péti dnd jsou schematic-
ky zakresleny fdze & pramér kotoudku JgOkrét zvétdeny
vzhledem k méfitku azimutu (1° na stupnici azimutu = 10"
priméru kotoudku). Stredy kotoudkd leZi v bodech odpovida-
jicich okamZiku, pro ktery plati mapka a ktery je vhodny k
nalezeni planety. gysgy na drdze planety znaéi v8ak polohu
po dnech, vidy v 0~ DC.

-
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Ubr. 1 Merkur na vecerni obloze v lednu. Nejvétd8i elongace nastévg 9
legna. Polohy stredd kotouckd Merkura jsou vyneseny pro 17 00
SEG.

Obr. 2 Merkur na velerni obloze v dubnu a kvétnu. Nejvétdi elongace
nastévéd l.hkvgiﬂa. Polohy stfedd kotoudku Merkura jsou vynese-
ny pro 20700 54C. _Zakreslena je i drdha Mésice s polehami
6., a 7. kvétna v 0© ScC, Dwvojitou ¢drou jsocu spgjen polohy
Merkura s Mé&sicem p#i konjunkei 6. kvétna ve 23" SgC. Ke kon-
junkei dojde po zdpadu obou téles, ale jejich pFikliZeni bude
veCer dobfe viditelné. Vyznalena je také drdha Alcyone (nTau)
v Plejgddch a dvojitou ¢édrou konjunkce s Merkurem 29, dubna v
11" seC. PPiblizeni Merkura a Plejdd je viditelné pFedchoziho
nebo téhoZ dne vecfer. Ve dvou datech jsou jasn&€j&i hvéazdy Ple-
jéd prikresleny v mé¥itku mapky.

h

Ubr. 3 lerkur na ranni obloze v zd¥i a Pijnu. Nejvétdi elongace na-
stdvaylU. Bijna. Polohy stiPedd kotoudkd Merkura jsou vyneseny
pro 5740 SEC.
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Merkur na vecerni obloze v prosinci l9g9 %ednu 1990. Polohy
kotoulkl Merkura odpovidaji okamZiku 1674 . Ddle ﬂe za—
kreslena drdha Mésice a jeho poloha 30 prosince v O
Dvojitou éarou jsou spogﬁny golohy Merkura s Mésicem pri kon~
Jjunkei 2Y. prosince v 1 >1C .
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VENUSE
Je viditelnd prevazné ve druhé poloviné roku jako vedernice, ale jen
nevysoko nad obzorem.

Na poédtku roku md VenuSe malou zdpadni elongaci od Slunce, je
proto viditelnd rdno na zaddtku ob&anského soumraku jen 6° nad jihovy-
chodnim obzorem. Uhlovd vzddlenost od Slunce pak ddle klesd a ve druhé
poloviné 1ledna viditelnost planety konéi. 5. dubna je Venude v horni
konjunkeci se Sluncem a nejvétsi vzddlenosti od Zem& dosdhne 8. dubna
(ve l4h SiC; 1,726 4U). Teprve dlouho poté nastivd obdobi vederni vi-
ditelnosti, avB8ak krajné nevyhodné, protoZe ekliptika svird nevelky G-
hel s vedernim obzorem u zdpadu. AZ v Cervau je Venude na konci ob&an-
ského soumraku 5° nad zdpadnim obzorem,stejné jako v ervenci a srpnu.
V zd#i a #ijnu na konci oblanského soumraku dosahuje vydky jen 6°. Dne
8. listopadu nastdvd nejvét8i vjchodni elongace 47° od Slunce. V lis-
topadu & prosinci se viditelnost prece jen nepatrné zlepsSuje: na konci
oblanského soumraku najdeme Venusi v listopadu 9° az 12° nad jihoza-
padnim obzorem, v prosinci aZ 14° nad obzorem, protoZe ekliptika md
v této dobé jiz vé&t3i sklon vzhledem k obzoru.

14. prosince dosdhne VenuSe nejvyssi jasnosti -4,7"2&, 27. prosin-
ce je planeta v zastdvce a zacind se pohybovat retrogrddné, vstiic
Slunci.

Na rozdil od neobyCejné pFiznivého roku 1988 je viditelnost Venu-
e v roce 1989 velmi &Spatnd. Proto ani vétSina dUkazd nemd ke sledovini
vhodné podminky. Dvé konjunkce s lMé&sicem nastdvaji nad obzorem za den-
niho svétla: 4. srpna ve 140 su€ a 30. prosince v 110, X ostatnim do-
chdzi pod obzorem. UDosti t8snd konjunkce se Saturnmem 16. ledna spadd
do obdobi koncéici viditelnosti, ke konjunkci s Jupiterem 23. kvétna
dojde ve dne nizko nad obzorem pifi malé elongaci od Slunce. Konjunkce
s Regulem 23. fervence a se Spikou 6.z4%1 nastanou ve dne nad obzorem.
K tésné konjunkci s Antarem dojde 17. ¥ijna pod obzorem, ale pribliZe-
ni obou t8les miZe byt u nds sledovdno jiz 16. Pijna po zdpadu Slunce.
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Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Horni konjunkce Iv. 5 1
Nejv&tdi vychodni elongace XI. 8 7
Nejvétsi jasnost XII. 14 10
Staciondrni XII. 27 24
Heliocentrické tikazy (DC)
iy » . | Nejvétsi Priichod se- | Nejvétsi Prichod vy-
Prisluni | Odsluni sev.8ifka | stup.uzlem jiz.81ivka | stup.uzlenm
5 II. 24,0 e 1. 20,2 III. 18,0 V. 13,3
Vi. 16,3| X. 6,7 | vIiI. 7,8 IX. 1,9 X. 28,7 | XII. 24,0
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MARS |
Podminky viditelnosti nejsou p¥iznivé. Nejvhodnéjsi pro pozorovdni je
poddtek roku.

Rok 1989 pripadd mezi dvé opozice: minuld nastala 28. z4%i 1988,
pFisti bude 27. listopadu 1990. Od poddtku roku az do dubna je Mars
viditelny v prvni polovind noci. Zpoddtku md dhlovy primér blizky 10
vtePindm, stdle se v3ak vzdaluje od Zemé.V dubnu zddnlivy primér kles-
ne pod 5 a vzddlenost vzroste na vice ne¥ 2 AU. V kvEtnu lze planetu
vid&t na vederni obloze, v dervnu je za velerniho soumraku jen nevyso-
ko nad zdpadnim obzorem. Jasnost Marsu klesd v této ¢asti roku na 1,8
magnitudy,takfe obdobi viditelnosti konéi. Nejv&t3i vzddlenosti od Ze-
mé 2,651 AU dosahuje planeta 14.zd¥i ve 22h sgg a konjunkce se Sluncem
nastavd 29. zdPi. V listopadu a v prosinci je Mars znovu viditelny,
tentokrdt p¥ed vychodem Slunce, a je nizko nad jihovychodnim obzorem.

Na zaddtku roku sviti Mars v souhvézdi Ryb, 17. ledna vstupuje do
Berana, 28, tnora do Byka, 29. dubna do BliZencd. 12. Servna pPechdzi
do Raka, 14. Gervence do Lva, 9. zd%{ do Panny. 04 15. listopadu ho
nalezneme ve Vdhdch, od 20, prosince ve 3tiru a od 28. prosince v Ha-
donosi. '

Vzhledem k omezenému obdobi viditelnosti lze pozorovat jen né€kte-
ré Ukazy. Nad obzorem dojde v noci ke konjunkci s Mésicem 14. ledna a
12. brezna. Na 12. brezna piipadd i konjunkce s Jupiterem, obé planety
budou navic nedaleko Plejdd (jiZné od Plejdd prochdzi Mars 10.bFezna).
Vytvori se tedy zajimavd tésnd skupina objektid, pfezafovéné viak bliz-
kym M&sicem. Z jasn&jB8ich hvézd bude pobliZ i Aldebaran,s nimZ je Mars
o néco pozdéji v konjunkeci, a to 28. brezna. Dalsi dkazy jiZ nelze pro
malou thlovou vzddlenost od Slunce pozorovat. Teprve pribli¥eni k An-
taru 30.prosince mizZeme sledovat, tPebaZe okamZik konjunkce nastane aZ
po zdpadu obou téles.

V tabulkdch na str. 66 - 67 uvddime poziéni UGhel rotadéni osy Mar-
su na svétové sféfe (P) a planetografickou délku stredu osvétlené dds-
ti kotouku planety (1). Prichod nulového poledniku st¥edem kotoudku
lMarsu najdeme v tabulce na str. 68.

Geocentrické tikazy (SEC) Heliocentrické tikazy (DC)
d h Odsluni VII. 22,1
Konjunkce IX, 29 20 Nejv&t8i severni 85irka VI. 14,6
se Sluncem Prichod sestupnym uzlem | XII. 29,5
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI UHEL
JEHO OSY ROTACE (0" ¢) 1989

Den I. II. III, Iv. V. VI.
1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
[ o ) 3] o ) o 0 o 9] ) 0
1 64,8(325 [ 124,2|322 | 212,5(322 |272,1(327 | 341,8]|334 41,5|345
2 55,2325 | 114,5|322 | 202,8|322 |262,5(327 | 332,1{335 31,8|345
3 45,5325 | 104,8|322 | 193,1|322 |252,8(327 | 322,4(335 22,11346
4 35,8|324 95,1(322 | 183,4|322 |243,1|327 | 312,7|335 12,4346
5 26,1|324 85,4(321 [173,T|322 |233,4(327 | 303,0(336 2,7]|347
6 16,4 (324 75,7(321 | 164,0|322 |223,7(328 | 293,4(336 | 353,0|347
7 6,8(324 66,0(321 [ 154,3|323 |214,1|328 | 283,7(336 | 343,3|347
8 357,1|324 | 56,3(321 |144,6|323 |204,4(328 | 274,0(337 | 333,5|348
9 347,4 1324 46,61321 | 134,9(323 |194,7(328 | 264,3|337 | 323,8|348
10 337,7 (324 | 36,9(321 | 125,2|323 |185,0(329 | 254,6(337 | 314,1|348
11 328,0 (324 27,1(321 | 115,6(323 |175,3|329 | 245,0{338 | 304,4|349
12 318,3 (323 17,4321 [ 105,9|323 |165,7(329 | 235,3|338 | 294,7|349
13 308,6 (323 7,7|321 96,2323 |156,0(329 | 225,6(338 | 285,0|350
14 298,9 (323 |358,0|321 86,5|323 |146,3{330 | 215,9|339 | 275,3|350
15 289,21323 | 348,3|321 76,8|324 |136,6(330 | 206,2|339 | 265,6|350
16 279,5(323 |338,6(321 67,1324 |126,9{330 | 196,5|339 | 255,9|351
17 | 269,8(323 |328,9(321 | 57,4|324 |117,3|330 | 186,8|340 | 246,1|351
18 | 260,1(323 |319,2|321 | 47,7|324 |107,6{331 | 177,2[340 | 236,4|352
19 250,41323 | 309,5(321 38,0324 97,9({331 | 167,5|340 | 226,7|352
20 240,7 (323 | 299,8|321 28,3| 324 88,2331 | 157,8|341 | 217,0(352
21 231,0 (322 | 290,1(322 18,7|324 78,6332 | 148,1|341 | 207,3(353
22 221,3 (322 | 280,4|322 9,0|325 68,9332 | 138,4(|341| 197,5|353
23 211,6(322 | 270,7|322 | 359,3| 325 59,2332 | 128,7(342 | 187,8|353
24 201,9 (322 | 261,0|322 | 349,6|325 49,51332 | 119,0(342| 178,1|354
25 192,2 322 |251,3|322 | 339,9|325 39,8333 | 109,3|343 | 168,4]354
26 182,5 (322 | 241,6/322 | 330,2(325 30,2|333 99,6(343 | 158,6|355
27 172,8 (322 | 231,9{322 | 320,5| 326 20,5(333 89,9343 | 148,9]|355
28 | 163,1 (322 | 222,2|322 | 310,9]326 | 10,8(334 | 80,2|344 | 139,2]355
29 153,3 (322 | 212,5{322 | 301,2| 326 1,1(334 T0,6|344( 129,5]|356
30 143,6 |322 | 202,8| 322 | 291,5| 326 |351,4|334 60,9344 | 119,7(356
31 133,9 (322 | 193,1{322 | 281,8] 326 |341,8|334 51,2345 | 110,0|357
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI UHEL
JEHO OSY ROTACE (01 S¢) 1989

Den VII. VIII. IX. X XI. XII.
1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
(o] Le] (o] o (o} e} (o] (o] 0 0 o o]
1 [ 110,0(357 |167,5 | 9 |223,6 |21 |289,1 |30 |345,1 |37 | 51,8/ 38
2 |100,3]357 |157,7| 9 [213,8 |21 |279,2 |31 [335,3 [37| 42,1 |38
3 | 90,5357 [147,9| 10 |204,0 |21 |269,4 |31 |325,5 |37 | 32,3 |38
4 | 80,8|358 [138,1| 10 |194,2 | 22 |259,6 | 31 |315,7 |37 | 22,6 | 38
5 | 71,0358 |128,3 | 11 |184,4 |22 |249,8 |31 |305,9 |37 | 12,8 38
6 | 61,3[359 [118,5| 11 |174,6 |22 |240,0 | 32 |296,1 |37 | 3,138
7 51,5(359 |108,8 | 11 [164,7 |23 |230,2 | 32 |286,3 |37 | 353,3 | 38
8 41,8359 99,0 | 12 [154,9 | 23 | 220,3 | 32 | 276,5 |38 | 343,6 | 38
9 | 32,1(360 | 89,2 | 12 [145,1 |24 |210,5 | 32 | 266,8 |38 333,8 | 38
10 | 22,3 o | 79,4| 12 [135,3 | 24 |200,7 | 33 |257,0 |38 | 324,1 | 38
11 12,6/ 1| 69,6 13 |125,5 | 24 |190,9 | 33 |247,2 |38 |314,3 | 38
12 2,8 1| 59,8| 13 |115,6 |25 |181,1 | 33 |237,4 | 38| 304,6 | 37
13 }353,1] 1| 50,0 | 14 [105,8 {25 [171,3 |33 |227,6 |38 | 294,8 | 37
14 [343,3] 2| 40,2| 14 | 96,0 (25 |161,5 |34 |217,9 | 38| 285,1 | 37
15 |[333,5| 2| 30,4 14 | 86,2 |26 [151,7 | 34 |208,1 |38 275,3 | 37
16 |323,8) 3 | 20,6 | 15 | 76,4 |26 |141,9 | 34 |198,3 |38 | 265,6 | 37
17 |314,0| 3 | 10,8 | 15 | 66,5 |26 |132,0 | 34 |188,5 |38 | 255,8 | 37
18 |304,3] 3| 1,016 | 56,7 |26 |122,2 |34 [178,8 |38 246,1 | 37
19 |294,5| 4 [351,2| 16 | 46,9 |27 |112,4 | 35 [169,0 |38 | 236,3 | 37
20 284,7 4 |341,4 | 16 37,1127 [ 102,6 | 35 |159,2 | 38 226,6 36
21 |275,0| 5 [331,6 |17 | 27,3 |27 | 92,8 |35 |149,5 | 38| 216,9 | 36
22 |265,2| 5 [321,8| 17 | 17,4 |28 | 83,0 |35 |139,7 |38 207,1 |36
23 |255,4| 5 |312,0| 17| 7,6|28 | 713,235 [129,9 |38 197,4 |36
24 |245,7| 6 [302,2| 18 |357,8 |28 | 63,4 |36 |120,2 |38 | 187,6 |36
25 |235,9| 6 |292,3| 18 [348,0 | 29 | 53,6 | 36 |110,4 |38 | 177,9 |36
| 26 |226,1| 7 |282,5| 19 |338,2|29 | 43,836 |100,6 38| 168,2 |35
27 (216,4| 7 |272,7| 19 |328,3 |29 | 34,0 |36 | 90,9 |38 158,4 |35
28 |206,6| 7T |262,9| 19 |318,5|30 | 24,2 |36 | 81,1 |38 148,7 |35
29 [196,8| 8 |253,1| 20 |308,7 |30 | 14,4 |36 | 71,4 |38 138,9 |35
30 |187,0] 8 |243,3| 20 [298,9 (30 | 4,6 |36 | 61,6 |38 129,2 |35
31 |[171,3] 9 |233,5| 20 289,130 |354,8 |37 | 51,8 |38 119,5 |35
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JUPITER

wejlep8i podminky viditelnesti jsou na zaddtku a na konci roku. K po-
zorovdni je vyhodnd Jupiterova poloha u letniho slunovratného bodu,
v nejseverndjsim dseku ekliptiky.

V lednu je planeta viditelnd vétSinu noci kromé& jitra, v bfeznu v
prvni poloviné noci, v dubnu ve velernich hodindch. Na poddtku kv&tna
sviti veder nad zdpadnim obzorem,v poloving mdsice rychle mizi ve slu-
neénim gvétle a obdobi viditelnosti konéi. Y. éervna nastdvd konjunkce
ge Sluncem. V druhé polovind dervence lze Jupitera spat?it pPed vycho-
dem Slunce nad vychodnim obzorem, v srpnu vychdzi kolem pilnoci,v zd#i
a Pijnu je vidét vétsinu noci kromé vedéera, v listopadu vychdzi asi 3
a? 2 hodiny po zdpadu Slunce. V prosinci je viditelny celou noc, 27.
progince nestdvd opozice Jupitera se Sluncem.

V prvni ¢d4sti roku prochdzi Jupiter souhvézdim Byka a dokonduje
kliéku. 20, ledna se zadind pohybovat direktn&. 31, Cervence vstupuje
do BliZencl, kde se zacéind 29. Pijna pohybovat retrogrddné a vykresli
édst klicky, kterou dokondi v roce 1990. V noci nastanou nad obzorem
konjunkce Jupitera s Mé&sicem ve dnech 17. ledna, 12. b¥ezna, 20. ?ijna
a 13. prosince. Ve dne dojde nad obzorem ke konjunkci s Mésicem 9.dub-
na, 7. kvétna a 26. srpna. Konjunkce s Marsem nastane 12. bfezna - Mé-
sic, Mars a Jupiter utvo?i tésnou konfiguraci, navic blizko Plejdd a
Aldebaranu. JiZné& od Plejdd prochdzi Jupiter kolem 2.b¥ezna. Do obdobi
nepfiznivého z hlediska viditelnosti spadd konjunkce s Venudi 23 .kvét-
na, 8tejn¥& jako s Merkurem 2. dervence. 4. kvétna nastdvd konjunkce
s Aldebaranem.

Jupiter je nejddle od Zemd 11. &ervna v 152 SES, a to 6,096 AU.
Nejmendi vzddlenosti od Zem® dosdhne 26. prosince v 100 SES; 4,165 AU.
K Zd4dnému z heliocentrickjch dkazd planety nedochdzi.

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Staciondrni I.20 15
Konjunkce se Sluncem Vvi. 9 10
Staciondrni X. 29 2
Opozice se Sluncem XI1. 27 15
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JUPITER
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA 1989

(Systém I - ekvatoredini zéna) 0 h s¢

Den
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Iv.
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28,9
186,6
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97,5
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53,0

210,7
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166,2
323,9
121,71

279,4

11,2
234,9
32,1
190,5
348,2
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303,17
101,5
259,3

57,0

214,8

12,6
170,4
328,1
125,9

283,7
81,5
239,3
37,0
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352,6
150,4
308,2
106,0
263,8

61,6
219,4
17,2
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288,5
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41,9
199,8

357,6
155, 4
313,3
11,1
268,9

66,8
224,6
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180,3
338,1
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293,9
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249,6
47,4

205,3

3,2
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318,9
116,8
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28,3
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344,1

3441
142,0
299,9

97,8
255,1

53,6
211,5
9,4
167,3
325,2

123,1
281,0
78,9
236,9
34,8

192,7
350,71
148,6
306,5
104,5

262,4
60,3
218,3
16,2
174,2

332,1
130,1
288, 1
86,0
244,0
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357,9
155,9
313,8
11,8

269,8
67,8
225,8
23,8
181,8

339,8
131,17
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93,7
251,8

49,8
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5,8
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321,8
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271,8
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233,9
31,9
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347,9
146,0
304,0
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260,0

260,0
58, 1
216, 1
(i
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330,2
128,3
286,3

84,3
242,4

40,4
198, 4
356,5
154,5
312,6

110,6
268,17
66,7
224,17
22,8

180,8
338,9
136,9
294,9

93,0

251,0
49,0
207,1
541
163,1

321,2
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA 1989

(Systém I - stiednf planetografické $tky) 0" SC
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153,8
304,1
94,4
244,71
35,0

185,3
335,6
125,9
216,2

66,5

216,8
751
157,4
307,71
98,1

248,4

38,7
189,0
339,4
129,7

280,0

70,4
220,7
11,1
161,4
311,8

102,1
252,5

42,8
193,2
343,5

133,9
284,3
74,6
225,0
15,4

165,8
316, 1
106,5
256,9
41,3

197,17
348,0
138, 4
268,8
19,2

229,6
20,0
170, 4
320,8
11,2

261,6

261,6

52,0
202,4
352,8
143,2

293,6
84,0
234,4
24,8
175,2

325,6
116,1
266,5

56,9
207,3

357,71
148, 1
298,5
88,9
239,3

29,8
180,2
330,6
121,0
271,4

61,8
212,2

153,0
303,4

93,8
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Nz ndsledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy Jupite-
rovych mésicl
I - lo (— ), 11 - &suropa (— — —),
111 - CGanymed (-------), IV - Kallisto (— —— -)

vzhledem k planet& p¥i pozorovdni v pPevracejicim dalekohledu (zdpad
vlevo, vychod vpravo). Na voderovné ose je nand3ena dhlovd vzddlenost
mésicl od Jupitera, na svislé ose dny v m&sici. Vodorovnymi tsedkami
je oznafena poloha satelitd pro oP D& kaZdého dne. Svislé rovnob&zky
zndzornuji okraje Jupiterova kotoudku, vazddlenost m&sidki od planety
je v stejném mé&fitku. V pFipadé, Ze kPivke pohybu mEsice je mezi svis-
iymi rovnobézkemi pFerusSena, prochdzi satelit za planetou, v opadném
pfipad& pfed planetou. :
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvddime dkazy &tyr nejjasndjdich Jupiterovych mésicli: zatmé-
ni (E), zdkryty (0), prechody mEsici p¥ed Jupiterovym kotoudem (T) a
pPechody stind mésiel p¥es kotoud Jupitera (S). V tabulce jsou jednot-
1ivé mdsice oznadeny svymi &isly: I - Io, II - Buropa, III - Ganymed a
IV - Kallisto. Zatméni mé&sicld nastdvaji pPi pozorovdni v prevracejicim
dalekohledu od zaddtku roku do zaddtku dervna u pravého (vychodniho)
okraje planety, Od konjunkce do opozice, tj. od zaddtku dervna do kon-
ce prosince, nastdvaji zatméni mésicd u levého (zdpadniho) okraje Ju-
pitera. Smér vychodni a zdpadni tu ovSem chdpeme z hlediska svétové
aféry, ne ve smyslu jovigrafickgch soufadnic.

Zaddtek zatm&ni nebo zdkrytu, p¥i ném# mé&sic zmizi, je oznafen D,
konec zatméni nebo zdkrytu, p¥i ndmZ se mé&sic objevi, je oznaéen R.
U p¥echodu mésice nebo stinu mésice pF¥es Jupiterfiv kotoud znaé¢i I za-
ddtek a E konec ikazu. Jsou uvedeny pouze ty ukazy, v jejichZ okamZiku
gse pro pozorovatele o soubadnicich 15° vychodni délky a 50° severni
§i¥ky Jupiter nachdzi nejmén¥ 5° nad obzorem a Slunce nejméng 1° pod
obzorem. Horni geocentrické konjunkce Juplterovich mésicd nejsou uvd-
dény v obdobi patndcti dni p¥ed a patndcti dnd po konjunkci Jupitera
gse Sluncem. Vdechny Sasové tdaje jsou v SEE.

d h min d h min d h min
I. 1 0 4 IOD I. 1 3 9 TIBER I. 1 17 30 III ED
1.19 47 III ER 1211y I TI 122 6 1ISI
12) 20 ITB 2 016 ISE 21831 10D
221 38 IER 31635 IsSI 317 47 ITE
31845 I SB 4 313 II 0D 5 3 29 III 71
52220 IITI 6 0 18 II SI 6 037 IILTE
6 238 II SE 716 25 IIOD 7 20 530 II ER
8§ 152 IO0D 8 17 19 III CD 8 19 33 III OR
8 21 32 III ED 823 0 ITI 8 23 49 III ER
9 0 2 IsSI 9 1 9 TITIE 9 212 1ISE
92 19 IQD 923 33 1IER 10 17 27 I II
10 18 31 I SI 10 19 36 I TE 10 20 41 I SE
i1 18 2 I ER 13 0 44 II TI 13 2 55 1II 8I
12 3 1 IITE 14 18 50 II OD 14 23 28 1II ER
13 20 55 III OD 19 23 12 III OR 16 050 ITI
16 1 33 III ED 16 157 1ISI 16 18 32 1II SE
16 22 I 0D 17 1 28 I ER 17 19 17 ITI
17 20 26 I SI 17 21 21 I TE 1T 22 36 I SE
18 16 36 I OD 18 19 57 I ER 19 17 5 I SE
19 17 45 III SE 21 21 1T II OD 21 23 38 II OR
21 23 44 1II ED 22 2 6 IIER 23 0 37 III OD
23 18 43 II TB 23 18 49 1II ST 23 21 9 II SE
24 0 0 IOD 24 21 9 I TI 24 22 22 181
24 23 18 I 1E 25 0 32 1ISE 25 18 28 IOD
25 21 352 I ER 26 16 51 I SI 26 17 46 I TE
26 19 1 I SE 26 19 30 III SI 26 21 47 III SE
28 23 48 II 0D 30 18 54 II TI 30 21 13 II TE
30 21 25 II Sl 30 23 45 1II SE 31 152 IOD
3122 1 ITI
II. 1 018 I sI II. + 111 1ITE II. 118 3 1II ER
12020 IOD 123 48 IBER 217 30 I TI
2 18 16 III T1 2 18 4T I SI 219 39 I TE
2 20 36 III TE 220 56 I SE 2 23 32 I1I sI
J 1817 IER 62126 IITI 6 23 46 II TE
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d hmn d h min d h min
II. 7 0 1 1II sI II. 8 055 ITI I1I. 8 18 0 1II
8 18 19 II ED 8 20 42 II ER 822 14 I
9 19 24 ITI 9 20 43 IS8l 9 21 33 I
9 22 11 IITI TI g 22 52 I SE 10 0 33 IiI
10 20 12 I ER 11 17 21 I'SE 13 17 38 III
13 19 59 I1I ER 14 0 0 II TI 15 18 14 1II
15 20 37 II OR 15 20 57 II ED 15 23 21 11
16 0 8 I0D 16 21 19 ITI 16 22 38 I
16 23 29 I TE 17 0 48 1 SE 17 18 16 II
17 18 37 I 0D 17 22 7 1ER 18 17 58
18 19 17 SE 20 18 39 III OR 20 21 39 III
21 0 0 III ER 22 20 53 II OD 22 23 17 11
22 23 36 II ED 23 2315 I T1 24 18 16 II
24 18 31 1II sI 24 20 33 I 0D 24 20 52 1II
25 0 3 I ER 25 17 45 ITI 25 19 3 I
25 1955 I TE 25 21 13 1 SE 26 18 32 I
27 20 18 III OD 27 22 46 III OR
III. 1 23 34 II OD III. 3 17 58 III SE III. 3 18 34 1
3 20 56 II TE 321 7 I1IIsi 32230 1
3 23 28 1II SE 4 19 42 ITI 4 20 59 1
4 2152 1ITE 423 9 1SE 5 17 58 1II
5 20 27 I ER 10 19 38 III SI 10 2% 15 1II
10 22 0 III SE 10 23 37 II TE 1023 42 1I
11 21 40 I TI 11 22 55 18I 12 18 II
12 18 13 II ED 12 18 57 I OD 12 20 37 1II
12 22 22 I ER 13 18 21, I TE 13 19 34 I
17 18 45 III T1 17 21 14 II1I TE 19 18 25 1I
19 20 51 II OR 19 20 51 II ED 19 20 56 I
20 19 20 I sSI 20 20 20 I TE 20 21 30 I
21 18 46 I ER 26 21 12 II OD 21 20 9 I
27 21 15 I sI 27 2220 ITE 28 20 10 III
28 20 34 1II SE 28 20 41 I ER
. 322 9 ITI IV. 4 18 47 II TI IV. 41925 1
4 20 7 III OR 4 20 46 II SI 4 21 10 1II
4 21 45 I1II ED 51851 I TE 519 51 I
11 2125 I 0D 11 21 32 IITI 11 21 57 III
12 19 36 I sI 12 20 52 I TE 12 21 47 1
1319 0 IER 13 20 32 1II ER 19 20 42 I
19 21 31 I SI 20 19 4 II OD 20 20 55 I
22 19 7 III TE 22 19 45 III sI 27 19 57 I
28 19 26 I TE 28 20 I SE 29 20 15 1II
29 21 0 IITI TI
Vo 519 51 I SI V. 6 20 25 1II SI V. 10 20 18 III
15 20 25 1II ER 17 20 12 III OD 2120 3 I
22 19 57 II OD
VI. 29 3 49 II sSI
VII. 19 3 56 I sI VIii. 20 356 I OR VII. 24 3 24 1II
25 2 25 III SE ' 25 2 43 III TI 21 251 1
28 230 I SE 28 317 I 1TE 31 3 29 II
VIII. 1 3 45 III SI VIII. 2 253 IIOR VIII. 4 212 I
4 3 5 1I°TI 4 4 24 ISE 5 227 I
11 4 6 ISI 12 1 41 III OD 12 4 26 I
12 4 30 III OR 13 146 I TE 16 3 47 II
18 2 40 II TE 19 1 43 IIT ED 19 3 1 I
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d h min d h min 4 h min
XI. 13 5 33 III OD XI. 13 20 23 I ED XI. 13 23 31 I OR
14 19 50 1 SE 14 20 30 II TI 14 20 48 I TE
14 21 10 1II SE 14 23 10 II TE 16 22 8 III TE
18 634 I SI 18 22 32 IV TI 18 23 54 IV TE
19 3 49 I ED 19 658 I OR 20 1 3 I ST
20 154 ITI 20 2 23 II ED 20 315 I SE
20 4 7 ITE 20 5 31 III ED 20 6 45 1II OR
20 22 17 I ED 21 1 24 I OR 21 19 31 I SI
21 20 21 ITI 2121 9 1II s 21 21 44 I SE
21 22 34 I TE 21 22 51 II TX 21 23 47 1II SE
22 131 II TE 22 19 51 I OR 23 19 25 III SI
23 19 54 1II OR 23 22 20 III SE 23 22 38 III TI
24 1 35 III TE 26 5 43 I ED 26 21 42 IV ED
26 22 13 IV ER 27 2 56 1Sl 27T 3 40 IT1
27 4 18 IV OD 27 4 571 II ED 2T 5 9 I SE
27 5 42 IV OR 2T 553 ITE 28 0 12 I ED
28 3 10 I OR 28 21 24 I SsI 28 22 6 ITI
28 23 38 I SE 28 23 45 II SI1 29 0 19 ITE
29 110 IIT1 29 2 24 1II SE 29 3 50 IITE
29 21 36 I OR 30 18 45 ITE 30 22 10 II OR
30 23 24 III SI
XII. 1t 2 1 III TI1 XII. 1 2 20 III SE XII. 1 4 59 ITI TE
3 7 37 I ED 4 450 1IsSI 4 5 24 ITI
4 7T 3 I SE 4 730 II ED 4 T 31 I TE
4 18 47 III OR 5 2 6 IED 5 455 1IOR
5 23 18 IsI 5 23 50 I TL 6 1 31 I SE
6 2 3 I TE 6 222 II sl 6 327 IITIL
6 5 2 1II SE 6 6 8 II TE 6 20 34 I ED
6 23 21 I OR 7 18 16 ITI 720 0 I SE
72030 1ITE 7 20 47 1I ED 8 0 25 II OR
8 3 23 III sI 8 521 III T1 8 6 20 III SE
9 18 20 II SE 9 19 15 II TE 11 6 43 IS
11 7 8 ITI 11 22 5 III OR 12 4 0 IED
12 6 39 I OR 13 t 12 I SI 13 1 34 I T
13 325 1ISE 13 3 47 I TE 13 4 59 1II SI
13 5 43 II T1 13 7 39 II SE 13 18 45 IV OD
13 20 9 IV OR 13 22 29 I ED 14 1 5 IOR
14 19 40 I SI 14 20 0 I 7L 14 21 54 I SE
14 22 13 1 TE 14 23 22 II ED 15 2 39 1II OR
15 7 22 IIX SI 15 19 31 I OR 16 18 1T 11 SI
16 18 51 II TI 16 20 571 II SE 16 21 31 II TE
18 21 27 III ED 19 1 22 III OR 19 5 55 1B
20 3 6 IsI 20 3 17 ITI 20 5 19 I SE
20 5 31 ITE 20 T 35 II Sl 21 0 24 I ED
21 249 1IOR 21 21 34 I s8I 21 21 43 ITI
21 23 48 I SE 21 23 57 ITE 22 156 II ED
22 213 IV SI 22 3 35 IV TI 22 3 40 IV SE
22 4 52 II OR 22 4 58 IV TE 22 18 52 I ED
22 21 15 I OR 23 18 17 I SE 23 18 22 1 TB
23. 20 53 1II ST 23 21 5 II TI 23 23 34 1II SE
23 23 46 I1I TE 25 17 58 II OR 26 1 28 III ED
26 4 37 III OR 21 5 ¢ I SI 2T 5 0 ITI
27 7 14 I SE 2T 7 14 I TE 28 2 18 I 0D
28 4 33 IER 28 23 26 I TI 28 23 28 I SI
29 140 I TE 29 142 1ISE 29 4 26 II OD
29 7 10 II ER 29 18 6 III TE 29 18 20 III SE
29 20 43 I 0D 29 23 2 I ER 30 17 52 I TI
30 17 5T I SI 30 20 6 ITE 30 20 11 I SB
30 23 20 II TI 30 23 30 II sI 31 2 0 IITE
31 2 11 II SE 31 17 30 I ER
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II. EUROPA

d h min d h min d h min d h min
I. 4 4 22 III. 30 11 49 VII. 25 22 48 Xs 19 6 41
T 17 34 Ive 3 1 13 29 12 12 22 19 55
i1 6 46 6 14 38| VIII. 2 1 36 26 9 8
14 20 0 10 4 3 5 14 59 29 22 21
18 9 13 13 17 27 9 4 22 XI. 2 11 33
21 22 28 1T 6 53 12 17 44 6 0 44
25 11 42 20 20 18 16 7 7 9 13 55
. 29 0 58 24 9 44 19 20 29 13 3 6
II. 1 14 14 2T 23 9 23 9 51 i6 16 16
5 3 32 Vo 1 12 36 26 23 12 20 5 25
8 16 49 5 2 1 30 12 33 23 18 34
12 6 1T 8 15 28 IZo 3 154 2T 7 43
15 19 26 12 4 53 6 15 14 30 20 51
19 8 46 15 18 20 10 4 34 XII. 4 9 58
22 22 5 19 7 45 13 17 53 723 5
26 11 26 22 21 12 i7 7 12 11 12 12
III. 2 0 46 VI. 27 11 31 20 20 30 i5 1 19
5 14 8 Vii. 1 0 %6 24 9 49 18 14 26
g 3 30 4 14 21 27 23 6 22 3 32
12 16 52 8 3 46 X. 112 23 25 16 39
16 6 14 11 17T 1 5 1 40 29 5 45

19 19 38 15 6 36 8 14 56

23 9 1 18 20 0 12 4 1

26 22 25 22 9 24 15 17 26

III. GANYMED

d h min d h min d h min d h min
I. 1 14 53 III, 28 14 30 VII. 28 18 20 X. 22 20 5
8 18 26 IV. 4 18 51 VIII. 4 22 44 29 23 49
15 22 4 11 23 14 12 3 6 XI. 6 3 28
23 1 47 19 3 39 19 7 26 13 7 3
30 5 35 26 8 6 26 11 43 20 10 32
II. 6 9 27 Ve 3 12 34 IX. 2 15 58 2T 13 57
13 13 24 10 17 2 9 20 10 XI1. 4 17 18
20 17 26 17 21 31 17 0 20 11 20 36
27 21 32 VI. 30 0 31 24 4 25 18 23 52
IITI. 7 t 42 VII. T 4 59 X. 1 8 27 26 3 8

14 5 56 14 9 27 8 12 24

21 10 12 21 13 54 15 16 17

IV. KALLISTO

d h min d h min d h min d h mn
I. 12 2 37 Iv. 5 22 33| VIII. 1 23 18 X. 24 21 30
28 19 t2 22 18 53 18 19 25 XI. 10 13 45
II. 14 12 49 Ve 9 15 31 IX. 4 15 3 2T 5 0
III. 3 T 21 Vi. 29 6 6 21 10 3 XII. 13 19 27
2 39 VII. 16 2 49 X« 8 4 14 30 9 3
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SATURN

Pohybuje se pobliZ nejjiZngjsi ddsti ekliptiky, u zimniho slunovratné-
ho bodu. Podminky viditelnosti jsou proto obecné& nep¥iznivé, k pozoro=-
vdni je nejvhodn&jsi obdobi koncem jara a zaddtkem léta. '

Konjunkce se Sluncem nastala 26. prosince 1988, proto Je planeta
na poldtku roku 1989 nepozorovatelnd. V dnoru jJi lze spat¥it na zaddt-
ku obéanského soumraku nad jihovychodnim obzorem, v bfeznu a dubnu na
ranni obloze, v kv&tnu ve druhé polovin& noci. V &ervnu a cervenci mi-
zeme Saturna pozorovat veétSinu noci, protoZe 2. Cervence Je v opozici
ge Sluncem. V srpnu se viditelnost omezi na prvni polovinu nocil,v zd¥i
az listopadu Jje planeta vid&t veder, na zaddtku prosince veéer nizko
nad jihozdpadnim obzorem. Pozdéji prestdvd byt pozorovatelnd, protoZe
‘na zaddtek ledna 1390 pripadd konjunkce se Sluncem.

Saturn se po cely rok promitd do souhvézdi St¥elce do blizkosti
planety Neptun a nedaleko Urana. M4 velmi nizkou deklinaci a vrcholi
jen nevysoko. Nastdvaji t¥i konjunkce s Neptunem: 3. bfezna, 24.8ervna
a 12, listopadu. Jsou dosti tésné a spadaji do obdobi wviditelnosti.
Konjunkce nastdvaji sice v ckamZicich,kdy Jsou ob& télesa pod obzorem,
ale pPibliZeni planet lze gledovat. Nad obzorem pFed vychodem Slunce
nastane konjunkce s Mé&sicem 3.b¥ezna. Nad obzorem ve dne dojde ke kon-
junkeim s M&sicem 24. kvétna a 13. srpna. Ostatni dkazy s M&sicem ne-
nastdvaji nad obzorem. Konjunkce s Verusi 16. ledna spadd do obdobi
Spatné viditelnosti.

Planeta se nejvice pFibliZi Zemi v den opozice se Sluncem, tedy
2 .8ervence, v 18" SEG, a to na 9,021 AU. Okem3iky nejvst5{ vzddlenosti
pFipadaji na predchozi a ndsledujici rok. Prsteny jsou pozorovatelné
ze severni strany, v obracejicim dalekohledu tedy "z podhledu". B&hem
roku se uzaviraji.

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Staciondrni Iv. 23 1
Opozice se Sluncem VII. 2 14
Staciondrni IX. 11 6
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SATURNUYV PRSTENEC

Zddnlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy

Mé&sic, den a b Mésic, den a b
I. il 34,0 | 15,0 VII. 20 41,4 | 17,9
21 34,3 14,9 VIII. 9 40,7 17,8
II. 10 34,9 15,0 29 39,6 17,4
11I. 2 35,7 | 15,2 IX., 18 38,4 | 16,9
22 36,8 | 15,5 X. 8 37,2 | 16,4
v, 11 38,0 | 15,9 28 36,0 | 15,8
V. 1 39,3 16,4 XI. 17 35,1 15,2
2 40,4 | 17,0 Xls 7 34,5 | 14,7
VIi. 10 41,3 17,5 27 34,1 14,3
30 41,6 17,8

V tabulkdch elongaci Saturnovych mésicl jsou vynechdny vSechny e-

longace, které nastdvaji

Saturna se Sluncem,
dob¥e pozorovatelné.

v obdobi 35 dnt pred a 35 dni
protoZe v té dobé

po konjunkci

nejsou Saturn ani jeho mésice
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1989
zé-
h min

pad
12 53

D NO
-

N o= =
-————

SER
pri=-
chod

h min

~—un O
- N

Q=0

V-

chod

h min
5
t
6
1

3113
51 1

51 62
6|55

6

mag.
?
?
»
]

+0

”023 +0'
0,995 | +0
0,941

864 | +0

ob pt
0,

6,9 (10,764 | +0,6
6,9 (10,644 | +0

-22 23
=22 18

a

mn
18 43,4
18 47,5

Mésic,
den
II. 10

20

SATURN

10 28
9 50

12
16 15

9

6 20
5 42
3
4
0
17

5
16 12 |20 16

15 36

16 48 |20 52
15

22 46
17 25 |21 29

17 59 |22
14 25

12

2 12
34
0 55
0

i

19 22 |23 28
8

18 41
11 32
10 56
10 20

6
6

6,8(10,889 | +0,6

6

+0,5
702 | +0,4
+0,5
+0,6
+0,
+0,
+0,5
+0,5

031

865 | +0,5
9,097 | +0,2
9,045 [ +0,1
9,022 | +0,0
9,029 | +0,1
9,065 | +0,1
9,130 | +0,2

691

0,
9y
9,

1

51(10,955 | +0,5

6,710,995
6,7) 11,010

,2|10,265
7,1/10,419 [ +0,6

7,0]10,563

6

29110,

7,310,102 | +0,5
6,8/ 10,801

7,4
755
7,6
T

3
3
3

=22 45

=22
=22
=22
=22 47
=22 46
=22 42
-22 39
=22 35
=22 10

18 58,5
18 59,7
19 0,2
18 34,2
18 36,4
18 39,2
18 42,5
18 46,4
18 50,6
19 10,1

1
11
21
20

8
18
28

7
17
27

6

Iv.
X,
XI.
I.

VII. 10

%4



NEJVETSf ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC)
III. TETHYS (nejvétst vichodni elongace)

da

I. 31
II. 2
4

6

8

10

12

14

15

17

19

21

23

25

27
III. 1

h
20,4
17,1
15,1
12,4

9,7

4,4

1,1
23,1
20,4
17,1
15,0
12,4

V.

22,1
19,4
16,7
14,0
11,3
8,6
5,9
3,2
0,5
21,8
19,0

1 16,3

13,6

VIiI.

VIII.

23,17
21,0
18,2
15,5

22,9
20,2

VIII.

d
6

n
17,5
14,8
12,1
9,4
6,7
4,0
1,3
22,6
19,9
17,2

" T X, S -
O \D = &
- ® ® v ®w B w w w e
- o W

©C W OND = s N N =W
-
—_ 0 VI N Y ONW O W O -

XI1I.

1
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IV. DIONE (nejvétsi vichodni elongace)

d n d h d h d h d h
I. 31 9,7 IV. 4 9,3 VIi. 6 7,7 | VIII. 8 5,7 X. 10 4,5
II. 3 3,5 7 3,0 9 1,4 10 23,3 12 22,3
5 21,2 9 20,7 11 19,0 13 17,0 15 16,0
8 14,9 12 14,4 14 12,7 16 10,7 18 9,7
11 8,7 15 8,1 17T 6,3 19 4,3 21 3,4
14 2,4 18 1,7 19 24,0 21 22,0 23 21,2
16 20,1 20 19,4 22 17,6 24 15,7 26 14,9
19 13,9 23 13,1 25 11,2 2T 9,4 29 8,6
22 7,6 26 6,8 28 4,9 30 3,0 XI. 1 2,3
25 1,3 29 0,5 30 22,5 IX. 1 20,7 3 20,1
27 19,0 Vo 118,1 VII. 3 16,2 4 14,4 6 13,8
III. 2 12,8 4 11,8 6 9,8 7 8,1 9 71,6
5 6,5 T 5,5 9 3,5 10 1,8 12 1,3
8 0,2 9 23,1 11 21,1 12 19,5 14 19,0
10 17,9 12 16,8 14 14,8 15 13,2 17 12,8
13 11,6 15 10,5 17T 8,4 18 6,9 20 6,5
16 5,4 18 4,1 20 2,1 21 0,6 23 0,3
18 23,1 20 21,8 22 19,7 23 18,3 25 18,0
21 16,8 23 15,4 25 13,4 26 12,0 28 11,8
24 10,5 26 9,1 28 1,0 29 5,7 XII. 1 5,5
21 4,2 29 2,8 3t 0,7 X. 1 23,4
29 21,9 31 20,4 | VIII. 2 18,4 4 17,1
IV.e 1 15,6 VI, 3 14,1 12,0 7 10,8
V. RHEA (nejvétst vichodni elongace)
d h d h d h déd h d n
II. 1 0,5 V. 5 1,8 VI. 7 13,1 | VIII. 9 17,6 X. 11 23,6
5 13,1 9 20,2 12 1,4 14 6,0 16 12,1
10 1,7 14 8,7 16 13,8 18 18,4 21 0,6
14 14,2 18 21,1 21 2,1 23 6,7 25 13,2
19 2,8 23 9,5 25 14,4 2T 19,1 30 1,7
23 15,3 271 21,9 30 2,7 IXo 1 1,5 XI. 3 14,3
28 3,8 Ve 2 10,3 VII. 4 15,0 5 19,9 8 2,8
III. 4 16,4 6 22,7 9 3,3 10 8,4 12 15,4
9 4,9 11 11,0 13 15,6 14 20,8 17 3,9
13 17,4 15 23,4 18 3,9 19 9,2 21 16,5
18 5,9 20 11,8 22 16,3 23 21,7 26 5,1
22 18,4 25 0,1 27 4,6 28 10,2 30 17,6
27 6,8 29 12,5 31 16,9 X 2 22,6
31 19,3 Vi. 3 0,8 VIII. 5 5,3 T 11,1
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VI. TITAN (viechny nejvétsi elongace)

d h d h d h d h d h
II. 3 18,2 2 IV. 8 18,1 2| VI. 11 10,8 Z|VIII. 14 0,5 2 X, 16 19,9 2
11 13,6 V 16 12,3 V 19 4,4V 21 18,9 V 24 15,1 V.
19 18,7 2 24 16,9 Z 21 8,12 29 22,6 2| XI. 1 19,9 2
27T 13,8 V Vo 2 10,9 V| VII. 5 1,9 V| IX. 6 17,3 V 9 15,2 Vv
IITI. 7 18,9 2 10 15,3 2 13 5,4 2 14 21,2 2 1T 20,3 2
15 13,7 V 18 9,1V 20 23,3 V 22 16,1V 25 15,6 V
23 18,7 % 26 13,2 Z 29 2,832 30 20,3 2
31 13,2 V| VI. 3 6,9 V VIII. 5 20,9V Xo 8 15,4V
VIII. JAPETUS (vSechny nejvétsi elongace) -
d h d h d h d h d h
IT. 15 10,3 2| V. 6 11,9 2| VII. 23 18,1 Z| X. 10 20,2 2
IITI. 27 14,1 V| VI. 14 14,8 V| IX. 1 0,6 V| XI. 20 2,6 V
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URAN

Je blizko nejjiZnéjéi <{dsti ekliptiky, podminky viditelnosti nejsou
proto vyhodné. Cely rok se planeta pohybuje souhvézdim St¥elce. K na-
lezeni poslouZi mapka. Pfes nevelkou vySku nad obzorem lze planetu za
dobrych podminek vyhledat i malym trizdrem. Opozice se Sluncem nastdvd
24. €ervna; téhoZ dne ve 12h SEC se Uran nejvice pPibliZi Zemi (18,330
AU). V konjunkci se Sluncem je planeta 27. prosince a v 19h SEC dosdh-
ne nejvdt8i vzddlenosti od Zem& (20,363 AU). Pro pozorovdni je nej-
vhodnéjsi obdobi od kvétna do Cervence, zvlasté pak Cerven.

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Staciondrni Iv. 9 9
Opozice se Sluncem VI. 24 23
Stacicndrni IX, 10 3
Konjunkce se Sluncem XI1, 27 17
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1989
0P p& el

M&sic, VY- pri= | zd=-

den a A mag. | chod chod | pad
h  min o re AU hmin | hmin| h min

I. 1]18 7,7 |-23 39 (1,7]20,286 | +5,8 | 7 26 |11 24| 15 22
21 |18 12,7 | =23 38 | 1,720,181 | +5,8 | 6 12 |10 10| 14 8

II. 10 |18 17,1 | =23 37 | 1,8[19,977 | +5,7 4 57 8 56 | 12 54
IITI. 2|18 20,5 [-23 36 |1,8]19,696 | +5,7 342 | 7 40| 11 39
22 | 18 22,7 | =23 35 | 1,819,370 | +5,7 2 25 6 24| 10 22

IV. 11 |18 23,3 | =23 35 | 1,819,036 | +5,6 1 7 5 6 9 4
V. 1|18 22,4 | =23 36 |1,9(18,734 | +5,6 | 23 44 3 46 T 45
21 | 18 20,3 | =23 37 1,918,499 | +5,6 | 22 23 2 26 6 24

VI. 10 |18 17,2 | =23 39 |1,9]18,360 | +5,6 | 21 2 1 4 2
3018 13,7 | =23 41 |1,9(18,334 | +5,6 | 19 40 | 23 38| 3 40

VII. 20 (18 10,3 | -23 42 | 1,9]|18,424 | +5,6 | 18 18 | 22 16 2 11
VIII. 9|18 7,7 |-23 42 {1,9|18,620 | +5,6 | 16 5T |20 54| 0 56
29 {18 6,1 | =23 42 |1,9|18,897 | +5,6 | 15 37 | 19 34 | 23 32

IX. 18|18 6,0 | =23 42 |1,8|19,225 | +5,T | 14 18 |18 16 | 22 13
X. 8|18 T,3 | =23 42 |1,8{19,566 | +5,7T| 13 1|16 58| 20 56
28 | 18 10,0 | =23 41 [ 1,8{19,880 | +5,7T | 11 45 [ 15 42 | 19 40

XI. 17 |18 13,9 | =23 40 |1,7]20,135| +5,8 | 10 30 | 14 28| 18 26
XII. 7|18 18,6 | =23 38 |1,7|20,302 | +5,8 9 16 | 13 14 | 17 12
27 | 18 23,8 | =23 36 |1,7|20,363 | +5,8 8 t2 0|15 59

I. 16 | 18 29,0 | =23 33 |1,7|20,310 | +5,8 6 48 | 10 47 | 14 46
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Obr. 17 2ddnliv4 drdha Uranu v roce 1989, Horni mapka vlevo poslouZi
k celkové orientaci a je na ni dvojitym rdmedkem vymezena ob-
last, kterou zobrazuje podrobnd mapka dole. Na dolni mapce
jsou vyneseny polohy Uranu b&éhem roku a hvézdy do 10 mag.,vse
pro ekvinokcium 1989,5. Rysky na zddnlivé drdze vyznacuji po-
lohy Uranu na zaddtku jednotlivych mé&sicl.ProtoZfe klicka pla-
nety je velmi plochd a jeji &dsti se na grafu p¥ekrivaji, je
drédha Uranu schematicky zakreslena zvldst nad podrobnou map-
kou (s deklinaci ve zvétSeném m&¥itku), s vyznadenim sméru
pohybu & polohy v zastdvkdch, v opozici a konjunkei se Slun-
cem a na zaddtku roku 1989 a 1990.
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NEPTUN

Podminky viditelnosti jsou podobnd nevyhodné jako u Saturnu a Uranu,
navic je sledovdni znesnadnéno mensSi Jasnosti planety. Neptun se cely
rok promitd do souhvézdi St¥elce. Konjunkce se Sluncem nastala 3l.pro-
since 1988, kdy planeta dosdhla i nejvét81i vzddlenosti od Zemé& (v 7h
SEG; 31,203 AU). Opozice se Sluncem nastdvd 2. Jervence, Zemi se pla-
neta nejvic pribliZi 3. Servence (ve b SEG; 29,198 AU). Daldf konjun-
kce pPipadd na zaldtek roku 1990.
Pro pozorovdni je nejvhodn&jsim obdobim derven a ervenec.

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Staciondrni v, 13 24
Opozice se Sluncem VII. 2 24
Staciondrni IX, 21 7T

101




NEPTUN

1989
0B pt SEE
M&sic, VY= pri- | zd-
den a ) A mag. | chod chod pad

h min o ¢ e AU hmn| hmn| h min

I. 1 |18 42,9 | =22 10 |1,1|31,203 | +8,0 75111 59([16 6
21 |18 46,1 [ =22 T [1,1[31,140 | +8,0| 6 35| 10 43 | 14 51

IT, 10 |18 49,0 | =22 4 |1,1(30,969 | +8,0 5 19 9 27 |13 36
III. 2 |18 51,3 | =22 0 |1,1|30,709| +8,0 3 8 11|12 20
22 |18 52, =21 58 [ 1,130,390 | +7,9 2 45 6 54 |11 3

Iv. 11 |18 53,5 | =21 5T | 1,1]30,049 | +7,9 127 5 36 9 45
V. 1 |18 53,1 | =21 5T |1,1|29,726 | +7,9| 0 8| 4 17| 8 26

21 |18 52,0 | =21 58 [1,1(29,457 | +7,9 | 22 44 2 51 7

VI. 10 [18 50,1 | =22 0 [1,1(29,275| +7,9 | 21 24 1 37 9 45
30 |18 47,9 | =22 3 [1,1]|29,200( +7,9]| 20 4| 0 16 4 24

VII. 20 |18 45,6 | =22 6 |1,1/29,240 | +7,9| 18 43 (22 51| 3 3
VIII. 9 |18 43,6 |-22 8 [1,1]29,391 | +7,9| 17 23 | 21 30 1 42
29 |18 42,2 | =22 10 | 1,129,636 | +7,9| 16 3|20 10| 0 22

IX. 18 |18 41,5 | =22 12 |1,1]29,945| +7,9 | 14 44 | 18 51 | 22 58
X 8 |18 41,9 | =22 12 |1,1|30,283 | +7,9 | 13 26 | 17 33 | 21 40
28 |18 43,1 | -22 12 [1,1|30,612| +8,0 | 12 8| 16 15 |20 23

XI. 17 |18 45,2 |-22 10 |1,1/30,892 | +8,0 | 10 51| 1459 [ 19 6
XII. 7 |18 48,0 | =22 8 |1,1]31,091 ] +8,0 9 35| 13 43 |17 51
27 |18 51,1 | =22 4 |1,1]31,187| +8,0| 8 19| 12 27 | 16 36

I. 16 |18 54,4 | =22 0 |1,1{31,168/( +8,0 7 4111 12 |15 21
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18 %Zddnlivé drdha Neptunu v roce 198S9. Uspofdddni je podobné Ja-

ko u mapky pro planetu Uran; ekvinokcium je také 1989,5. Za-
kreslena je vétsdina drdhy Saturnu, ktery se pohybuje v bliz-
kosti Neptunu.
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PLUTO

Pohybuje se blizko hranic souhvézdi-Vah, Panny a Hlavy hada. P#iznivé
podminky viditelnosti nastdvaji od Unora do &ervence, nejvyhodnéjsi
jsou v dubnu a kvétnu. Opozice se Sluncem nastdvd 4.kvétna, konjunkce
ge Sluncem 7. listopadu. Na zaddtku roku je Pluto v souhvézdi Vah, 22.
dubna zpétnym pohybem prechdzi do souhvézdi Panny, 25.8ervence se vra-
¢l do Vah a 25. listopadu vstupuje do Hlavy hada. K Zemi je nejbliZe
5. kvétna (v 5P SEZ; 28,687 AU) a nejddle 6. listopadu (v 18" Sk,
30,612 AU). P¥islunim prochdzi Pluto 7. zd¥i a je ke Slunci o 0,557 AU
bliZe neZ Neptun. Planeta Je proto i jasnéjsi neZ v jinych letech a
v nékterych obdobich je k Zemi bliZ neZ Neptun.

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Staciondrni 1I. 20 14
Cpozice se Sluncem V. 4 8
Staciondrni ViI. 28 14
Konjunkce se Sluncem AL, T 14
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PLUTO

1989
of & SE®
M&sic, v - pri- | zé-
den a A mag. | chod chod pad

h min ° AU h min h min | h min

I. 1 {15 6,6 16 [30,1771+13,17 2 26 8 23 | 14 19
21 115 8,3 15 (29,873 |+13,7 1 9 7 6 (13 3

II. 10 |15 9,2 8 |29,542|+13,7 | 23 47 5 48 | 11 45
I1iI. 15 9,3 58 |29,223|+13,7 | 22 28 4 30 | 10 28
22 |15 8,4 46 | 28,955|+13,7T |21 71 3 10 9 9

IV, 11 {15 6,9 34 |28,T70({+13,6 | 19 46 1 50 7 50
Vo 1115 5,0 0 23 |28,690(+13,6 | 18 25 0 29 6 30
21 115 2,9 0 16 |28,723|+13,6 | 1T 3|23 5 5 10

VIi. 10 |15 1,0 14 | 28,863 +13,7 | 15 43 | 21 44 3 50
30 | 14 59,6 16 |29,093|+13,7 | 14 23 | 20 24 2 29

VII. 20 |14 58,8 24 |29,385|+13,7T |13 4 |19 5 19
VIII. 9 |14 58,9 37 |29,706(+13,T | 11 47 | 17 46 |23 46
29 | 14 59,8 52 |30,020|+13,7 | 10 30 | 16 29 |22 27

IX. 18 |15 1,5 10 |30,292(+13,8 9 15 |15 12 |21 9
X. 815 3,8 28 |30,493(+13,8 8 013 55 |19 51
28 |15 6,5 45 |30,599(+13,8 6 45| 12 39 |18 34

XI. 17 {15 9,5 59 |30,597|+13,8 5 3111 24 (17 17
XITI. 17 {15 12,4 9 130,487|+13,8 4 16 |10 8 |16 0
27 {15 15,0 14 |30,278|+13,8 3 0 8 52 | 14 44

I. 16 {15 17,0 15 |129,995|+13,7 143 T 35 |13 27
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VENUSE

Mésic,den 1 05 M&sic,den 1 b r
] AU o o AU
XIL. 25 | 215,03 | + 0,723 VII. 13 175,18 |+ 3,36 | 0,720
I. 4 | 231,04 |+ 0,724 23 191,36 |+ 3,09 | 0,721
14 246 97 | + 0,725 | VIII. 2 |207,48 |+ 2,57 | 0,722
24 262,85 - 0,727 12 | 223,52 |+ 1,86 | 0,723
II. 3 | 278,68 |- 1, 0,727 22 239,49 + 1,01 0,725
13 294,50 - 2, 0,728 IX. 1 255,39 [+ 0,08 | 0,726
23 | 310,31 = 2,73 | 0,728 11 271,24 |- 0,85 | 0,727
III. 5 | 326,13 | - 3,18 | 0,728 21 2817, 07 | - 1,72 | 0,728
15 | 341,98 | - 3,38 | 0,728 Xo 1 302,88 - 2,45 | 0,728
25 | 357,86 | - 3,33 | 0,721 11 318,69 - 3,00 [ 0,728
14 29,73 | - 2,48 | 0,724 31 | 350, 39 - 3,39 | 0,727
24 45,73 | = 1,75 | 0,723 XI. 10 6,29 |- 3,20 | 0,726
V. 4 61, 218 | - 0,88 | 0,722 20 22 23 | - 2,76 | 0,725
14 17, 188 | + 0,07 | 0,720 30 38,21 |~ 2,11 | 0,724
24 94,02 + 1,01 0,719 XII. 10 54 23 |- 1,30 | 0,722
Vi. 3 110,22 | + 1,88 | 0,719 20 70,31 |- 0,38 | 0,721
13 126,45 | + 2,59 | 0,718 30 86,43 + 0,57 | 0,720
23 | 142,70 [+ 3,10 | 0,719 I. 9 |102,60 |+ 1,48 | 0,719
VIi. 3 158,95 | + 3,36 | 0,719 19 118,82 |+ 2,28 | 0,719
MARS
Mé&sic,den b r Mé&sic,den 1 b r
o AU 0 o AU
XII. 25 56,90 | + 0,24 1,488 VII. 13 152,07 |+ 1,81 1,666
I. 14 67,64 |+ 0,57 | 1,514 | VITI. 2 |160,81 |+ 1,73 | 1,665
II. 3 78,02 | + 0,88 | 1,540 22 169 56 |+ 1,60 | 1,661
23 88,07 + 1,15 1,565 IX. 19 178.38 + 1,44 1,653
III. 15 97,81 | + 1,38 | 1,589 X. 1 187,30 |+ 1,25 | 1,641
IV. 4 | 107,28+ 1,56 | 1,610 21 | 196,38 |+ 1,01 | 1,626
24 | 116,53 | + 1,70 | 1,628 XI. 10 |205,64 |+ 0,75 | 1,608
V. 14 125,59 + 1,80 1,643 30 | 215,13 |+ 0,46 1,586
VIi. 3 134,511 + 1,84 1,654 XII. 20 224,89 + 0,15 1,563
23 143,32 | + 1,85 1,662 I. 9 234,97 |- 0,17 1,538
JUPITER
Mésf{c,den 1 b r Mésic,den 1 b r
o] (¢] AU o o AU
XII. 25 64,03 | - 0,77 | 5,030 VII. 13 81,59 | - 0,42 | 5,091
I. 14 65,81 | - 0,74 5,035 VIII. 2 83,32 |- 0,38 5,098
II. 3 67,58 - 0,71 | 5,041 22 85,04 | - 0,35 | 5,104
23 69,34 | - 0,67 | 5,047 IX. 11 86,77 | - 0,31 5,111
III. 15 71,11 | - 0,64 | 5,053 X. 1 88,48 [~ 0,27 | 5,118
Iv. 4 72,86 | - 0,60 5,059 21 90,20 - 0,23 | 5,125
24 T4,62 | = 0,57 | 5,065 XI. 10 91,90 |- 0,19 | 5,132
V. 14 76,37 | = 0,53 | 5,071 30 93,61 | = 0,16 | 5,139
VIi. 3 78,11 | - 0,50 | 5,078 XII. 20 95,31 |- 0,12 | 5,146
23 79,85 | = 0,46 5,084 I. 9 97,00 |- 0,08 95,154
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SATURN

M&sic,den 1 b r M&sic,den 1 b r
o o AU o o AU
XII. 25 | 275,06 | + 0,80 | 10,044 VII. 13 | 281,08 |+ 0,54 | 10,037
I. 14 275,66 | + 0,77 | 10,043 Viii. 2 281,68 |+ 0,52 | 10,036
II. 3 276 26 | + 0,75 10,043 22 | 282,28 |+ 0,49 10,035
23 276 86|+ 0,72 10,042 X. 11 282,88 |+ 0,47 | 10,034
III. 15 277,46 + 0,70 | 10,042 X, 1 283,49 |+ 0,44 | 10,033
IVv. 4 | 278,07 |+ 0,67 | 10, 2041 21 284,09 |+ 0,42 | 10,032
24 | 278,67 |+ 0,65 | 10, ;041 XI. 10 [ 284,69 |+ 0,39 | 10,031
Ve 14 [ 279,27 | + 0,62 10, 1040 30 | 285,30 |+ 0,36 | 10,029
Vi. 3 | 279,87 |+ 0,59 10,039 XII. 20 | 285,90 |+ 0,34 | 10,028
23 280,47 + 0,57 10,038 I. 9 286 50 |+ 0,31 10,027
URAN
Mé&sic,den 1 b r Mésic ,den 1 b r
o o AU o o AU
XII. 25 | 271,39 | - 0,23 19,314 | VIIL. 22 | 274,15 |- 0,27 | 19,356
II. 3 271,85 | = 0,24 | 19,321 X. 1 274,61 | = 0 271 19,364
III. 15 | 272,31 | = 0,24 | 19,328 XI. 10 | 275,07 |- 0,28 | 193371
IV. 24 | 272,77 - 0,25 | 19,335 XII. 20 | 275,53 |- 0,28 | 19,378
Vii. 13 | 273, 169 | - 0,26 | 19,349 III. 10 | 276,45 | = 0,29 19,392
NEPTUN
M&aic,den 1 b r Mésic,den 1 b r
o 0 AU 0 o AU
XII. 25 | 280,02+ 0,93} 30,219 | VIII. 22 | 281,44 [+ 0,89 | 30,213
II. 3 | 280,26 | + 0,93 | 30,218 X. 1 | 281,67 |+ 0,89 | 30,212
III. 15 280,49 | + 0,92 | 30,217 XI. 10 | 281,91 |+ 0,88 30,211
IV. 24 | 280,73 | + 0,91 30, 1216 XII. 20 282,15 |+ 0,88 30,210
VI. 3 | 280,97+ 0,91 30,215 I. 29 282,38 |+ 0,87 | 30,209
VII. 13 281,20 | + 0,90 30,214 IIT. 10 282, 62 + 0,86 | 30,209
PLUTO
M&sic,den 1 b T Mé&sic,den 1 b r
0 o AU o o AU
XII. 25 | 223,03 | +15,88 | 29,659 | VIII. 22 | 224,71 |+15,69| 29,656
IT. 3 | 223,31| +15,85| 29,658 Xe 1 1224,99 | +15,65| 29,656
IITI. 15 | 223,59 | +15,82 | 29,657 %L« 10 225,28 +15,62 | 29,656
VI. 3 | 224,15 +15,75| 29,656 I. 29 |225, 184 +15,55 | 29,657
VII. 13 | 224,43 | +15,72 | 29,656 III. 10 | 226,12 |+15,52 | 29,657
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ROVNIKOVE SOURADNICE PLANET 1989

MERKUR VENUSE MARS JUPITER
DATUM a s a [ a 8 a [}
1 1 | 19%9880(-228570 | 1751209 |-223066 152299 | 89402 356431 | 185552
2 1| 20,0903|=-22,189 | 17,2103 |-22,215 1,2612 | 8,614 3,6387 | 18,542
3 1| 20,1896|=21,788 | 17,2999|=22,352 1,2927 | 8,826 3,6345 | 18,532
4 1 20,2857 |=21,369 17,3897 |=22,479 1,3245 9,038 3,6305 | 18,523
5 1 | 20,3779|-20,936 | 17,4796 (-22,594 1,3565 | 9,251 3,6268 | 18,515
6 1 | 20,4658{-20,489 | 17,5698|~22,698 1,3888 | 9,464 3,6232 | 18,507
7 1 | 20,5486|=20,033 | 17,6600(-22,791 1,4213 | 9,677 3,6199 | 18,500
8 1 | 20,6257|-19,571 | 17,7504|=22,872 1,4540 | 9,890 3,6169 | 18,495
9 1 | 20,6963|-19,108 | 17,8409|=-22,942 1,4869 | 10,102 3,6140 | 18,489
10 1 | 20,7597|~-18,647 | 17,9315({=23,000 1,5201 | 10,315 3,6114 | 18,485
11 1 | 20,8150|=18,195 | 18,0221|=23,046 1,5535 | 10,528 3,6090 | 18,482
12 1 | 20,8611|=17,757 | 18,1128(=23,080 1,5871 | 10,740 3,6069 | 18,479
i3 1 | 20,8974|=17,339 | 18,2036|=23,103 1,6209 | 10,952 3,6050 | 18,477
14 1 | 20,9228/ =16,949 | 18,2944|=23,114 1,6549 | 11,164 3,6033 | 18,476
15 1 | 20,9366 =16,591 | 18,3851|=23,113 1,6890 | 11,376 3,6019 | 18,475
16 1 | 20,9380|=16,2T4 | 18,4759|=23,101 1,7234 { 11,587 3,6007 | 18,47
17 1 | 20,9267|-16,002 | 18,5667|=23,076 1,7580 | 11,798 3,599T | 18,477
18 1 | 20,9023|~15,782 | 18,6574 |~-23,040 1,7928 | 12,009 3,5990 | 18,479
19 1 | 20,8651|=-15,615 | 18,7481|-22,992 1,8278 | 12,219 3,95985 | 18,482
20 1 | 20,8156/=15,506 | 18,8387|=22,932 1,8629 | 12,428 3,5982 | 18,486
21 1 | 20,7549|=15,455 | 18,9292|<22,861 1,8983 | 12,637 3,5982 | 18,490
22 1 | 20,6844|-15,459 | 19,0196|=-22,778 1,9338 | 12,845 3,5984 | 18,496
23 1 | 20,6060|=15,515 | 19,1098|=22,683 1,9694 | 13,052 3,5989 | 18,502
24 1 | 20,5220(=15,620 | 19,2000|=22,576 2,0053 | 13,259 3,5996 | 18,509
25 1 | 20,4349|=15,765 | 19,2900|=22,459 2,0413 | 13,465 3,6005 | 18,516
26 1 | 20,3473(-15,944 | 19,3798)-22,329 2,0775 | 13,670 3,6016 | 18,525
27 1 | 20,2616(-16,150 | 19,4695|-22,189 2,1139 | 13,874 3,6030 | 18,534
28 1 | 20,1802|=-16,375 | 19,5590|=22,037 2,1504 | 14,077 3,6046 | 18,544
29 1 | 20,1049|-16,613 | 19,6482 |-21,874 2,1871 | 14,280 3,6065 | 18,555
36 1 | 20,0373|-16,857 | 19,7373 |=21,700 2,2240 | 14,482 3,6085 | 18,566
31 1 | 19,9785|=17,102 | 19,8261|=21,515 2,2610 | 14,682 3,6108 | 18,579
1 2 | 19,9294|=17,345 | 19,9147 |-21,319 2,2982 | 14,882 | -3,6134 | 18,592
2 2 | 19,8901(=17,581 | 20,0031|=21,112 2,3356 | 15,080 3,6161 | 18,605
3 2| 19,8609|=-17,808 | 20,0912|-20,895 2,3731 | 15,2178 3,6191 | 18,620
4 2 | 19,8416(=18,023 | 20,1790|=20,668 2,4108 | 15,475 3,6223 | 18,635
5 2 | 19,8319|-18,226 | 20,2666|-20,430 2,4486 | 15,670 3,6257 | 18,651
6 2 | 19,8313|=18,413 | 20,3539|=20,182 2,4866 | 15,864 3,6294 | 18,668
7 2 | 19,8393|-18,584 | 20,4408|-19,925 2,5248 | 16,057 3,6333 | 18,685
8 2 | 19,8553|-18,738 | 20,5275|=19,657 2,5631 | 16,249 3,6374 | 18,703
9 2 | 19,8788|=18,875 | 20,6138(~19,380 2,6016 | 16,439 3,6417 | 18,722
10 2 | 19,9092|-18,993 | 20,6999 (~19,094 2,6402 | 16,628 3,6462 | 18,742
11 2 | 19,9459|~19,091 | 20,7856|~18,798 2,6790 | 16,816 3,6509 | 18,762
12 2 | 19,9885|=19,170 | 20,8710 |=18,494 2,7179 | 17,002 3,6559 | 18,783
13 2 | 20,0364|=19,230 | 20,9561|=18,180 2,7570 | 17,187 3,6610 | 18,804
14 2 | 20,0891|-19,268 | 21,0409|-17,858 2,7962 | 17,370 3,6664 | 18,826
15 2 | 20,1463|=19,287 | 21,1253 |=17,527 2,8356 | 17,552 3,6720 | 18,849
i6 2 | 20,2076|=-19,284 | 21,2094 |=17,189 2,8751 | 17,732 3,6778 | 18,872
17T 2 | 20,2726|=19,260 | 21,2932|=16,842 2,9147 | 17,911 3,6838 | 18,896
18 2 | 20,3409|-19,215 | 21,3766|=16,487 2,9545 | 18,088 3,6899 | 18,920
19 2 | 20,4124|=19,149 | 21,4597 |=16,124 2,9944 | 18,263 3,6963 | 18,945
20 2 | 20,4866|=19,061 | 21,5425|=15,754 3,0345 | 18,437 3,7029 [ 18,971
21 2 | 20,5634|=18,951 21,6250 =15,3177 3,0746 | 18,609 3,7097 | 18,997
22 2 | 20,6426/ -18,820 | 21,7071|=14,992 3,1149 | 18,779 3,7166 | 19,024
23 2 | 20,7240|-18,668 | 21,7889 |=14,601 3,1554 | 18,947 3,7238 | 19,051
24 2 | 20,8073|~18,493 | 21,8704(=14,203 3,1959 | 19,114 3,7311 | 19,079
25 2 | 20,8924|~18,297 | 21,9516(=13,798 3,2366 | 19,278 3,7386 [ 19,107
26 2 | 20,9792|-18,079 | 22,0326|~13,388 3,2774 | 19,441 3,7463 | 19,136
27 2 | 21,0675|-17,839 | 22,1132(-12,971 3,3183 | 19,602 3,7542 | 19,165
28 2 | 21,1572|=17,578 | 22,1935|=12,548 3,3594 | 19,761 3,7623 (19,194
1 3 | 21,2482 =17,295 | 22,2735|=-12,119 3,4006 | 19,918 3,7705 | 19,224
2 3 | 21,3405/-16,990 | 22,3533|-11,686 3,4419 | 20,073 3,7789 | 19,255
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM a ) & 5 « 5 a s
1 1 | 18%4040(-225608 | 18%1276(-233651 | 1857147 [-223171 | 1551097 [ =15272
2 1 | 18,4125|-22,604 | 18,1320|=23,650 | 18,7175|-22,169 | 15,1115 | =1,272
3 1 | 18,4210|-22,600 | 18,1363|=-23,649 | 18,7202|=-22,166 | 15,1132 | -1,273
4 1 | 18,4295|-22,596 | 18,1407|-23,649 | 18,7229|-22,163 | 15,1149 | -1,273
5 1 | 18,4380|-22,591 | 18,1450(-23,648 | 18,7256(-22,160 | 15,1165 | =1,273
6 1 | 18,4465|=22,587 | 18,1493|-23,647 | 18,7283 |-22,158 | 15,1181 | =1,273
7 1 | 18,4549|-22,582 | 18,1536(|-23,646 | 18,7310|=22,155 | 15,1197 | =1,273
8 1 | 18,4634|~22,578 | 18,1579|-23,646 | 18,7337|-22,152 | 15,1213 | =1,272
9 1 [ 18,4718|=22,573 | 18,1622|-23,645 | 18,7365|-22,149 | 15,1228 | =1,272
10 1 | 18,4802|-22,568 | 18,1664|=23,644 | 18,7391|=22,147 | 15,1243 | =1,271
11 1 | 18,4886|-22,563 | 18,1707|-23,643 | 18,7418|-22,144 | 15,1258 | =1,270
12 1 | 18,4969|-22,558 | 18,1749|=-23,642 | 18,7445|=22,141 | 15,1272 | =1,268
13 1 | 18,5053|-22,553 | 18,1791|=23,642 | 18,7472|-22,138 | 15,1286 | =1,267
14 1 | 18,5136|-22,548 | 18,1833|-23,641 | 18,7498|=22,135 | 15,1300 | =1,265
15 1 | 18,5219|=-22,542 | 18,1874[=23,640 | 18,7525|=22,132 | 15,1313 | =1,263
16 1 | 18,5301|-22,537 | 18,1916[=23,639 | 18,7552|-22,130 | 15,1326 | -1,260
17 1 | 18,5383[=22,531 | 18,1957 |=-23,638 | 18,7578|-22,127 | 15,1339 | -=1,258
18 1 | 18,5466|=22,526 | 18,1998|=23,637 | 18,7604|-22,124 | 15,1351 | =1,255
19 1 | 18,5547|=22,520 | 18,2038|=23,636 | 18,7630(=22,121 | 15,1363 | =1,252
20 1 | 18,5628|=-22,514 | 18,2079|-23,635 | 18,7656(=22,118 | 15,1375 | -=1,249
21 1 | 18,5709|-22,508 | 18,2119|=23,634 | 18,7682|=22,115 | 15,1386 | =1,246
22 1 | 18,5790|-22,502 | 18,2159 |-23,633 | 18,7708|=22,112 | 15,1397 | =1, 243
23 1 | 18,5870|-22,496 | 18,2199|=23,632 | 18,7734(-22,109 | 15,1408 | =1,239
24 1 | 18,5950|~22,490 | 18,2238/-23,631 | 18,7759|=-22,107 | 15,1418 | =1,235
25 1 | 18,6029|=22,484 | 18,2277|-23,630 | 18,7785|-22,104 | 15,1428 | =1,231
26 1 | 18,6108|-22,478 | 18,2316|=-23,629 | 18,7810|-22,101 | 15,1438 | =1,227
27 1 | 18,6187|-22,472 | 18,2354|-23,628 | 18,7835|-22,098 | 15,1447 | 1,222
28 1 | 18,6265|=-22,465 | 18,2392|~23,627 | 18,7860|=22,095 | 15,1456 | -1,218
29 1 | 18,6343|=22,459 | 18,2430|-23,626 | 18,7884|=22,092 | 15,1465 | -1,213
30 1 | 18,6420|-22,452 | 18,2468|-23,625 | 18,7909 (-22,089 | 15,1473 | =1,208
31 1 | 18,6497|-22,446 | 18,2505|=23,624 | 18,7933|-22,086 | 15,1481 | =1,203
1 2 | 18,6573|-22,439 | 18,2542|=23,623 | 18,7957|-22,084 | 15,1488 [ -1,197
2 2 | 18,6649|=-22,432 | 18,2578|~-23,622 | 18,7981(=22,081 | 15,1495 | =1,192
3 2 | 18,6724|-22,426 | 18,2614]=23,621 | 18,8005|=22,078 | 15,1502 [ =1,186
4 2 | 18,6799|-22,419 | 18,2650|=23,620 | 18,8029(-22,075 | 15,1508 | =1,180
5 2 | 18,6873|~22,412 | 18,2685|=23,619 | 18,8052|=22,072 | 15,1514 [ =1,174
6 2 | 18,6947|-22,405 | 18,2720|-23,618 | 18,8075(-22,069 | 15,1520 | ~1,168
7 2 | 18,7020(-22,399 | 18,2755|-23,616 | 18,8098|~22,067 [ 15,1525 | =1,161
8 2 | 18,7092|-22,392 | 18,2789|-23,615 | 18,8121-22,064 | 15,1530 | =1,155
9 2 | 18,7164|-22,385 | 18,2823]-23,614 | 18,8143|-22,061 | 15,1534 | =1,148
10 2 | 18,7235|-22,378 | 18,2856/ -23,613 | 18,8166|-22,058 | 15,1539 | =1, 141
11 2 | 18,7306|-22,371 | 18,2889|-23,612 | 18,8188|=22,055 | 15,1542 | =1,134
12 2 | 18,73715|-22,364 | 18,2921|-23,611 | 18,8209|-22,053 | 15,1546 | =1,127
13 2 | 18,7445|-22,357 | 18,2953|-23,610 | 18,8231|-22,050 | 15,1549 | =1,119
12 2 | 18,7513|-22,350 | 18,2985 -23,609 | 18,8252|-22,047 | 15,1551 | =1,112
15 2 | 18,7581|-22,343 | 18,3016|-23,608 | 18,8273|-22,045 | 15,1554 | =1,104
16 2 | 18,7648|-22,336 | 18,3047|-23,607 | 18,8293|-22,042 | 15,1555 | =1,096
17 2 | 18,7715|=-22,329 | 18,3077|-23,606 | 18,8314/-22,039 | 15,1557 | -1,088
18 2 | 18,7781%|-22,322 | 18,3107|-23,605 | 18,8334 |~22,037 | 15,1558 | =1,080
19 2 | 18,7846|-22,315 | 18,3136/ -23,604 | 18,8354(-22,034 | 15,1559 | =1,072
20 2 | 18,7910|-22,308 | 18,3165|-23,603 | 18,8373 |-22,031 [ 15,1559 | =1,064
21 2 | 18,7974|-22,302 | 18,3193|-23,602 | 18,8393|-22,029 | 15,1559 | =1,055
22 2 | 18,8036|-22,295 | 18,3221|-23,601 | 18,8412|-22,026 | 15,1559 | =1,047
23 2 | 18,8098|-22,288 | 18,3248/ -23,600 | 18,8430(~22,024 | 15,1558 | ~1,038
24 2 | 18,8160|-22,281 | 18,3275|-23,599 | 18,8448|=22,021 | 15,1557 | -1,029
25 2 | t8,8220|-22,274 | 18,3301|-23,598 | 18,8467|-22,019 | 15,1555 | =1,020
26 2 | 18,8280|-22,267 | 18,3327|=23,597 | 18,8484|-22,017 | 15,1554 | =1,011
27 2 | 18,8339|-22,261 | 18,3352|-23,596 | 18,8502|=22,014 | 15,1551 | -1,002
28 2 | 18,8397|-22,254 | 18,3377|-23,596 | 18,8519|-22,012 | 15,1549 | -0,993
1 3 | 18,8454|-22,247 | 18,3401|-23,595 | 18,8536(-22,009 | 15,1546 | -0,983
2 3 | 18,8510|-22,241 | 18,3424|-23,594 | 18,8552|-22,007 [ 15,1543 | -0,974
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MERKUR VENUSE MARS JUPITER
DATUM a é a é a 8 a é
3 3 21 4339 -165664 22%4328[~113246 374833 | 203226 357875 | 193286
4 3 21,5283 |=16,3117 22,5120 |-10,802 3,5249 | 20,377 3,7963 | 19,317
5 3 21, 6237 -15 948 22 5910|=10,353 3,5666 | 20,525 3,8053 | 19,349
6 3 21,7200 -15,557 22, 5598 -9,900 3,6084 | 20, 672 3,8144 | 19,381
7 3 21,8172 -15,146 22 7482 =9,442 3,6503 | 20,817 3,8236 | 19,413
8 3 21,9151 |=14,713 22,8265 -8,979 3,6923 20,959 3,8331 | 19,446
9 3 22,0139 |-14,259 22,9045| ~-8,513 3,7345 | 21,099 3,8427 | 19,480
10 3 22,1135 |-13,784 22,9823 -8,043 3,77168 | 21,237 3,8524 | 19,513
11 3 22,2138|=-13,289 23,0600 -7,570 3,8191 | 21,373 3,8624 | 19,547
12 3 22,3148(~-12,772 23,1374 -7,093 3,8616 | 21,506 33,8724 19,581
13 3 22,4165 |=12,235 23,2146 -@,6]3 3,9042 | 21,637 3,8827 | 19,615
14 3 22,5189 |-11,677 23,2916| -6,130 3,9470 | 21,766 3,8931| 19,650
15 3 22,6220 |-11,099 23, 3585 =5,645 3,9898 | 21,893 3,9036 ( 19,685
16 3 22,7258 |=10,501 23,4453 =5,157 4,0327 | 22,0117 3,9143 | 19,720
17 3 22,8303 -9,882 23,5218 -4,66€ 4,0757 | 22,138 3,9251 | 19,756
18 3 22,9355 =9,243 23,5983 | =4,174 4,1188 | 22,257 3,9361| 19,792
19 3 23,0415| -8,584 23,6746| ~3,679 4,1620 | 22,374 3,9472| 19,828
20 3 23,1483 | -7,906 23,7508 -3,183 4,2053 | 22,488 3,9584 | 19,864
21 3 23,2558 =7,208 23, 8269 =-2,685 4,2486 | 22, 600 3,9698 1| 19,900
22 3 23,3641 | -6,491 23,9030 =-2,186 4,2921 | 22,709 3,9813 | 19,937
23 3 23,4733 | =5,754 23,9789 -1,686 4,3356 22,815 3,9929 | 19,973
24 3 23,5833 | -4,999 0,0548| -1,185 4,3793 | 22,919 4,0047 | 20,010
25 3 23,6943 | -4,226 0,1306| -0,683 4,4230 | 23,021 4,0166 | 20,047
26 3 23,8062 | ~3,434 0,2064| -0,181 4,4668 | 23,119 4,0286 | 20,084
21 3 23,9191 | =-2,625 0,2822 0,321 4,5107 | 23,216 4,0408 | 20,121
28 3 0,0331] =1,799 0,3579 0,824 4,5546 | 23,309 4,0531 | 20,158
29 3 0,1481 | =0,957 0,4337 1,327 4,5987 | 23,400 4,0655 | 20,196
30 3 0,2642 | -0,099 0,5094 1,829 4,6428 | 23,488 4,0780 { 20,233
31 3 0,3814 0,774 0,5852 2,331 4,6870 | 23,573 4,0906 | 20,271
1 4 0,4997 1,660 0,6610 2,833 4,7313 | 23,656 4,1034 | 20,209
2 4 0,6192 2,559 0,7369 3,333 4,7T756 | 23,736 4,1162 | 20,346
3 4 0,7398| 3,469 0,8128 3,833 4,8200 | 23,813 4,1292 | 20,384
4 4 0,8616 4,388 0,8888 4,331 4,8645 23,888 4,1423 | 20,422
5 4 0,9844 5315 0,9648 4,827 4,9090 | 23,959 4,1555 | 20,460
6 4 1,1083 6,247 1,0409 5,322 4,9536 | 24,028 4,1688 | 20,497
T 4 1,2332 | 7,182 1,1172 5,815 4,9983 | 24,094 4,1822 | 20,535
8 4 1,3589 8,118 1,1935 6,306 5,0430 24 157 4,1957 | 20,573
9 4 1,4853 9,051 1,2700 6,795 5,0878 | 24,218 4,2093 | 20,611
10 4 1,6123 9,979 1,3466 7,281 5,1327 24,275 4,2230 | 20,648
11 4 1,7397 | 10,898 1,4233 T,764 5,1776 | 24,330 4,2368 | 20,686
12 4 1,8672 | 11,804 1,5002 8,245 5,2225 | 24,382 4,2507 | 20,724
13 4 1,9945 | 12,695 1,5772 8,722 5,2675 | 24,420 4,2647 | 20,761
14 4 2,1214 | 13,566 1,6544 9,196 5,3125 | 24,476 4,2788 | 20,799
15 4 2,2475 | 14,414 1,7318 9,667 5,3576 | 24,519 4,2930 | 20, 836
16 4 2,3726 | 15,236 1,8094( 10,134 5,4027 | 24,560 4,3073 20 873
17 4 2,4962 | 16,028 1,8871( 10,596 5,4478 | 24,597 4,3216 20 910
18 4 2,6180 | 16,788 1,9651| 11,055 5,4930 | 24,631 4,3360 247
19 4 2,13T7 | 17,512 2,0433 ) 11,509 5,5382 | 24,662 4,3506 20,984
20 4 2,8549 | 18,199 2,1217 1 11,959 5,9834 | 24,690 4,3652 | 21,021
21 4 2,9694 | 18,847 2,2004 | 12,404 5,6286 | 24, 716 4,3798 | 21,058
22 4 3,0806 | 19,455 2,2793 | 12,844 5,6739 24,738 4,3946 | 21,094
23 4 33,1885 | 20,021 2,3585 ] 13,279 5,71192 [ 24,758 4,4094 | 21,130
24 4 3,2927 | 20, 544 2,4379 | 13,709 5,7645 | 24,774 4,4243 | 21,167
25 4 3,3929 | 21, 026 2,5176 | 14,133 95,8098 | 24,788 4,4393 | 21,203
26 4 3,4889 | 21, 465 2,5975 | 14,551 5,8551 24 798 4,4543 | 21,238
2T 4 3,5804 | 21, 861 2,6778 | 14,963 5,9005 | 24,806 4,4694 | 21,274
28 4 3,6674 22 215 2,7583 | 15,369 5,9459 | 24,810 4,4846 | 21,310
29 4 3,T495 | 22,528 2,8391| 15,769 5,9912 24,812 4,4999 | 21,345
30 4 3,8265 | 22,799 2,9203 | 16,162 6,0366 | 24,811 4,5152 | 21,380
1 5 3,8984 | 23, 030 33,0017 | 16,548 6,0820 | 24,806 4,5306 | 21,415
2 5 3,9650 | 23,221 3,0834 | 16,928 6,1274 | 24,799 4,5460 | 21,449
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MERKUR VENUéE MARS JUPITER
DATUM ha 6 a é a [} a [
3 5 4%0261 | 232313 3"1654 | 175300 6571728 | 243788 " s
4 5 | 4,0816 | 23,487 | 3.2478 | 17,664 | 6,2182 | 24,715 i:g$;? 210818
5 5 | 41313 23,962 | 3,330 | 16,021 6,2636 | 24,759 | 4.5927 | 21,551
5 | 4,1752 | 23,601 | 3,4134 | 18,370 | 6.3090 | 24,739 | 4,6084 | 21,585
12| 4212 23,603 | 3,4967 | 18,711 | 6,3543 | 24,717 | 4.6241 | 21,618
8 3 | Hashz masnd | damn | Bk | 6301\ ghiie | A0 |26
10 5 | 4,2913 | 23,399 | 3,7484 | 19,685 | 6,4904 et | aooat | 2hodd
'632
}; g :’g?gg gg.ggg g:g%?? ;g:%%g g:5357 24:538 ::gg%g g::%lg
5810 | 24,561 | 4,7035 | 21,781
13 5 | 4,3161 | 22,895 | 4,0028 | 20,578 | 6,6263 | 24, ; X
14 5 | 4,3130 | 22,665 | 4,0882 | 20,858 | 6,6715 ML $1i2e | 2p
13 5 | 430ds ) 22,400 31;;33 g}:;zs glms 241432 i:%??? 510875
i ; 88 7619 | 24,38
}g g :,g;i? g:,gég giigg; 21:638 6,8071 24:332 2:;313 g::ggg
’ , , 878 | 6,8522 | 24,277 | 4,8003 | 21,966
19 5 | 4,2252 | 21,129 | 4,5195 | 22,108 | 6,897 5 , '
20 5 | 4,1961 (20,762 | 4.6065 | 22,328 6'942% T el |2 e
21 5 | 4,1644 | 20,382 | 4.6938 | 22,537 | 6.9873 Pand | et | B9
22 5 | 4,1308 | 19,995 | 4,7813 | 22,736 | 71,0323 To0 | phadl 2
23 5 | 4,0959 | 19,602 | 4,8691 | 22,924 | 7,0772 |2 s hagial | i
24 5 | 4,0603 | 19,211 | 459571 | 23,100 | 7,1221 e | 28943 | 55138
25 5 | 4,0247 | 18,823 | 5,0452 | 23,266 | 7,166 o | ol | St
26 5 | 23,9897 | 18,445 | 5,1336 | 23,421 172117 2380 1 13t et
3,737 | 4,9311 | 22,193
27 5 | 3,9560 | 18,080 | 5.2222 | 23,565 | 71,2565 |23, : ;
28 5 | 3,9241 17,732 | 5.3109 | 23,697 | 7.301 Jeiil | biely | il
29 5 378946 17:406 5'3998 23,817 71321 23,574 4,9641 | 22,247
30 5 | 3,8679 | 17,105 5,4888 | 23,926 | 7,3 11|y | medth ) ioeld
2 3| hEtna| I | Sdasn ) 33030 1,390 | 23,399 | 4,9972 | 22,298
1 6 | 3,8248 (16,588 | 5,6672 | 24,109 7'4792 S | PR |50
2 6 | 3,8090 | 16,377 | 5,7565 | 24,183 | 7.5238 e | oran [2Eeded
3 6 | 3,7974 | 16,199 | 5,8460 | 24,245 | 71,5682 BT | ey [EEndTd
4 6 | 3,7901 | 16,057 | 5.9355 | 24,296 | 7,612 Tl Rl
5 6 | 3,7874 | 15,949 | 6,0250 | 24,334 | 7.6 §3 | aathir | Zramat|Zenpe)
6 6 | 3,7894 | 15,878 | 6,1145 | 24,360 Talpen 135030 | RN (G2
010 | 22,703 5,1135 |2 6
7 6 | 3.7961 | 15,842 | 6,2041 | 24,374 | 71,7451 | 22, ! Suate
8 6 | 3.,8075 | 15,840 | 6,2937 | 24,377 7'7832 Ssan | ks |2
9 6 | 3.8233 | 15,873 | 6.3832 | 24,367 | 7.8 seds f sl | mei i
4 & | 382l D | gz iEaE | 332 | 22,365 | 5,1635 | 22,534
11 6 | 3,8706 | 16,036 | 6.5621 | 24,312 TEats (i | Pelghs Bk
12 6 309011 167183 6’6514 24’255 ,9610 22,127 5,1968 22,5717
13 6 | 339363 | 16,320 | 6.7406 | 24,209 1rioae (23388 | 202529 | ERaanl
A 379763 | 16504 6'8297 24,140 i 25 21,878 5,2301 | 22,617
15 6 | 4,0208 | 16,713 | 6.9187 | 24,058 | 8, See | Sinh | gesint {2nadd
8| dhzg 6.0 | B | 200 ;0957 [ 21,620 | 5,2634 |22.656
8,1392 | 21,487 | 5.2801
17 6 | 4,1237 | 17,199 | 7,062 | 23,861 | 8,182 ! , ciit
18 6 | 4,1819 [ 17,473 | 7.1847 | 23,745 | 8.2 15 | et | Epeat
8| iR | LAy | ToiEaT 2504 ,2261 | 21,214 | 5,3134 | 22,712
20 6 | 423119 | 18:073 | 103611 | 232418 | oi5108 | 0'951 | 213398 | 3212
21 & 4,3836 13’394 7’4489 23:327 8,3126 20,931 5,3466 22,746
21§ | 43830 | 15,308 | 7,3489 | 23,027 | 8,397 | 20,786 | 5,3632 | 22,163
23 6 4,5405 | 19,067 71,6240 | 22,992 8 h1s | 2asl23 242133 | 22, 200
20 6 | 428257 | 197416 | 107311 | 22800 | ol4647 |o9'351 | 3'335¢ | 2218
26 6 | HEESTI19,416 | T.T111122,800 | 84841 20,337 | 53,4130 | 22,811
26 6 | 4,8095 | 20,124 | 7.8846 | 22.4 il |zatens | nacad | St
08 | 8,5703 | 20,027
27 6 | 4,9081 | 20,478 | 7.9709 | 22,192 " ’ 2ed4dl 128,00 )
25 6 | 310113 | 300655 | 810569 | 211965 | 816556 | 19:707 | 324583 | 48823
2 0| 2l 2 | S0aeh ) grie 8,636 | 19,707 | 5,4790 | 22,869
30 6 | 5,2312 | 21,509 | 8,2279 | 21,480 | 8, b |1y | a0 |fnem
8§ | AT glan | daeh 2am ,7407 19,379 | 5,5119 | 22,896
1 ’ b 8,7831 | 19,211 | 5.5283 | 221908
35,4688 | 22,142 8,3977 | 20,956 8,8254 19:042 5:5447 22:321
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM a ] a [ a o] a 2
3 5 | 1879975(-22%057 | 1853712[-233601 | 1858842 =213950 | 1550794 | -05373
4 5 | 18,9963(=22,059 | 18,3698 -23,502 18,8834 -21,950 | 15,0777 | =0,366
5 5 | 18,9950|-22,061 | 18,3684 |-23,603 | 18,8826|-21,951 | 15,0760 | =0.359
6 5 | 18,9935/=-22,064 | 18,3668 |-23,604 | 18,8818|=21 951 15,0742 | =0,352
7 5 | 18,9920(-22,066 | 18,3652|-23,606 | 18,8810|=21,952 | 15,0725 -0,345
8 5 | 18,9903|-22,069 | 18,3636(-23,607 | 18,8801/-21,953 | 15,0707 | =0,338
9 5 | 18,9885|-22,072 | 18,3620 |~23,608 | 18,8792|-21,954 | 15,0690 | -0,332
10 5 | 18,9867|-22,075 | 18,3602|-23,609 1e 8783|-21,955 | 15,0672 | -0.326
11 5 | 18,9847|-22,078 | 18,3585|-23,610 | 18,8773|~21,956 15,0655 [ =-0,320
i2 5 | 18,9826|=22,082 | 18,3566 |-23,612 | 18, L8763 |-21 1957 15,0637 [ -0,314
13 5 | 18,9804(-22,085 | 18,3548|=23,613 18,8752 -21,958 15,0620 | -0,308
14 5 | 18,9780|-22,089 | 18,3528|-23,614 | 18,8742|-21,959 | 15,0603 |-0,302
15 5 | 18,9756|-22,093 | 18,3509(-23,616 | 18,8731[-21,960 | 15,0585 | =0,297
16 5 | 18,9731|-22,097 | 18,3489 (-23,617 | 18,8719|-21,961 15,0568 | -0,292
17 5 | 18,9705|-22,101 | 18,3468|-23,618 | 18,8708|=21,963 | 15,0551 -0,287
18 5 | 18,9678|-22,105 | 18,3447 [=23,619 | 18,8696|-21,964 "15,0533 | -0,282
19 5 | 18,9649|-22,110 | 18,3426|-23,621 | 18,8683|-21,965 15,0516 | =0,277
20 5 | 18,9620(-22,114 | 18,3404 |-23,622 | 18,8671|=21,966 | 15,0499 -0,273
21 5 | 18,9590|-22,119 | 18,3382|-23,623 | 18,8658 ~21 968 15,0482 | -0,269
22 5 | 18,9559|-22,124 | 18,3359|-23,625 | 18,8645 —21,969 15,0465 | =0,265
23 5 | 18,9527|-22,129 | 18,3336|-23,626 | 18,8631|-21,971 | 15,0448 | -0,261
24 5 | 18,9494|-22,134 | 18,3313|-23,628 | 18,8618|=21,972 | 15,0432 | =0,257
25 5 | 18,9460(-22,139 | 18,3289|=23,629 | 18,8604|-21,9T4 | 15,0415 | -=0,254
26 5 | 18,9426|=-22,144 | 18,3265|-23,630 | 18,8590|=21,975 | 15,0398 |-0,250
27 5 | 18,9390|-22,150 | 18,3241[=23,632 | 18,8575(~21,977 | 15,0382 | -0,247
28 5 | 18,9353|-22,155 | 18,3216|-23,633 | 18,8561|-21,979 | 15,0366 | =0,245
29 5 | 18,9316|-22,161 | 18,3191|-23,635 | 18,8546(=-21,980 | 15,0349 |=0,242
30 5 | 18,9278(-22,167 | 18,3166|=23,636 | 18,8531|=-21,982 | 15,0333 |-0,240
31 5 | 18,9239|=-22,173 | 18,3140|-23,638 | 18,8515|=21, ;984 15,0317 | -0,237
1 6 | 18,9199(-22,179 | 18,3114|-23,639 | 18,8499|-21, ,986 15,0301 | =0,235
2 6 | 18,9159(~22,185 | 18,3088|-23,640 | 18,8484|-21,987 | 15,0286 |=0,233
3 6 | 18,9117|~22,191 | 18,3061|=-23,642 | 18,8468|-21,989 | 15,0270 | =0,232
4 6 | 18,9075|-22,197 | 18,3034 |-23,643 | 18,8451|-21,991 | 15,0255 |-0,231
5 6 | 18,9033(=-22,204 | 18,3007|-23,645 | 18,8435|-21,993 | 15,0240 |-0,229
6 6 | 18,8989|-22,210 | 18,2980 |=23,646 | 18,8418|-21,995 | 15,0225 |=0,229
7 6 | 18,8945|-22,217 | 18,2052|-23,647 | 18,8401(-21,997 | 15,0210 |-0,228
8 6 | 18,8900|-22,224 | 18,2925|-23,649 | 18,8384|-21,999 | 15,0195 |=0,227
9 6 | 18,8855|-22,230 | 18,2897 (-23,650 | 18,8367|-22,001 | 15,0181 |-0,227
10 6 | 18,8809|=-22,237 | 18,2868|-23,652 | 18,8350|-22,003 | 15,0167 |=0,227
11 6 | 18,8762|-22,244 | 18,2840|-23,653 | 18,8332|-22,005 | 15,0152 |=0,227
12 6 | 18,8715|=22,251 | 18,2812|-23,654 | 18,8315|-22,007 | 15,0139 |-0,228
13 6 | 18,8668|-22,258 | 18,2783|-23,656 | 18,8297|-22,009 | 15,0125 |-0,228
14 6 | 18,8619|~22,265 | 18,2754 |-23,657 | 18,8279|-22,011 | 15,0111 |=0,229
15 6 | 18,8571|-22,272 | 18,2725|=23, 1658 | 18,8260|-22,014 | 15,0098 |=0,230
16 6 | 18,8522|=-22,279 | 18,2696(=23, 660 | 18,8242 -22, 1016 | 15,0085 | =0, 232
17 6 | 18,8472|=22,286 | 18,2667 |=23,661 | 18,8224|=-22,018 | 15,0072 |-0,233
18 6 | 18,8422|-22,293 | 18,2638|-23, 1662 | 18,8205|-22,020 | 15,0060 |=-0,235
19 6 | 18.8372|=-22,300 | 18,2608|-23,663 | 18,8187|=-22,022 | 15,0048 |=0,237
20 6 | 18,8321|-22,308 | 18,2579(-23,665 | 18,8168|{~22,025 | 15,0036 |=-0,239
21 6 | 18,8270|-22,315 | 18,2550(-23, 1666 18,8149|=22,02T7 | 15,0024 |-0,241
22 6 | 18,8219|=-22,322 | 18,2520|~23, 1667 | 18,8131|-22,029 | 15,0012 |-0,244
23 6 | 18,8168{-22,329 | 18,2491|-23, 1668 | 18,8112|-22,031 | 15,0001 |=0,247
24 6 | 188116|-22,337 | 18,2461[-23,670 | 18,8093|-22,034 | 14,9990 [-0,250
25 6 | 18,8064|=-22,344 | 18,2431|=23, 1671 | 18,8074|-22,036 | 14,9979 |=0,253
26 6 | 18,8011[-22,351 | 18,2402|-23, 1672 18,8054 |-22,038 | 14,9969 |-0,257
27 6 | 18,7959|-22,359 | 18,2372(-23,673 | 18,8035 -22,041 14,9958 [-0,260
28 6 | 18,7906|-22,366 | 18,2343 =23, 1674 | 18,8016|-22,043 14,9948 -0,264
29 6 | 18,7853|=22,373 | 18,2313|-23,675 | 18,7997|-22,045 | 14,9939 |=0,268
36 6 | 18,7800|=-22,381 | 18,2284(-23,677 | 18,7977|-22,048 | 14,9929 |-0,273
1 7 | 18,7747|-22,388 | 18,2254|-23, 1678 | 18,7958|-22,050 | 14,9920 |=0,277
2 7 | 18,7694|=-22, 1395 | 18,2225|-23, 1679 18,7939 =-22,052 | 14,9911 |-0,282
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MERKUR VENUSE MARS JUPITER
DATUM a ] o /] a [} a ']
37 595941 229432 | 8h4s21 203679 | 8y8677 | 183870 | 555610 | 223932
4 1 5,7236 [ 22,700 8,5662 | 20,392 8,9099 | 18,696 5,5774 | 22,944
5 1 5,8572 |22,943 8,6499 | 20,096 8,9520 | 18,521 5,5937 | 22,955
65 1 5,9946 |23,157 8,7332 | 19,791 8,9941 | 18,343 5,6099 | 22,965
7 1 6,1356 | 23,340 8,8162 | 19,477 9,0360 | 18,163 5,6261 | 22,975
8 17 6,2799 | 23,489 8,8988 | 19,154 9,0779 | 17,981 5,6423 | 22,985
9 7 6,4272 | 23,599 8,9811 | 18,823 9,1198 | 17,797 5,6584 | 22,994
10 7 6,5770 | 23,670 9,0630 | 18,483 9,1615 | 17,612 5,6745 | 23,003
117 6,7289 | 23,698 | 9,1445 | 18,135 9,2032 | 17,424 5,6905 | 23,012
12 7 6,8826 | 23,683 9,2256 | 17,779 9,2448 | 17,234 5,7065 | 23,020
13 1 71,0374 | 23,622 95,3064 | 17,415 9,2863 | 17,043 5,7225 | 23,028
14 7 7,1929 | 23,515 9,3869 | 17,043 9,3277 | 16,850 5,7384 | 23,035
15 1 71,3486 | 23,363 9,4669 | 16,664 9,3691 | 16,655 5,7543 | 23,042
16 7 71,5040 | 23,165 9,5466 | 16,278 | 9,4104 | 16,458 | 5,7701 | 23,049
17 7 71,6588 | 22,923 9,6260 | 15,884 | 9,4517 | 16,259 5,7858 | 23,055
18 7 17,8123 | 22,638 | 9,7049 | 15,484 9,4928 | 16,059 5,8015 | 23,061
19 17 71,9644 | 22,311 9,7836 [15,077 9,5340 | 15,857 5,8172 | 23,066
20 7 8,1147 |21,944 9,8618 | 14,664 9,5750 | 15,653 5,8328 | 23,071
21 1 8,2628 | 21,541 59,9398 | 14,244 9,6160 | 15,448 5,8483 | 23,076
22 1 8,4086 | 21,102 | 10,0174 [13,819 9,6568 | 15,241 5,8638 | 23,080
23 1 8,5520 | 20,632 | 10,0947 [13,387 9,6977 | 15,032 5,8792 | 23,084
4 1 8,6926 | 20,131 | 10,1716 | 12,950 9,7385 | 14,822 5,8945 | 23,088
25 1 8,8305 | 19,603 | 10,2483 | 12,507 9,7792 | 14,610 5,9098 | 23,091
26 1 8,9657 | 19,050 | 10,3246 | 12,059 9,8198 | 14,396 5,0250 | 23,094
21 1 9,0979 | 18,475 | 10,4006 | 11,606 9,8604 | 14,181 5,9402 | 23,097
28 1 9,2273 | 17,879 | 10,4764 |11,148 9,9010 | 13,964 5,9553 | 23,099
29 1 9,3539 | 17,265 | 10,5518 | 10,686 9,9414 | 13,746 5,9703 | 23,101
30 1 9,4777 | 16,635 | 10,6270 | 10,218 | 19,9819 | 13,527 5,9852 | 23,102
31 71 9,5987 | 15,991 | 10,7019 | 9,747 | 10,0222 | 13,305 6,0001 | 23,104
1 8 9,7169 | 15,334 | 10,7766 | 9,272 | 10,0626 | 13,083 6,0149 | 23,105
2 8 9,8325 | 14,667 | 10,8510 | 8,792 | 10,1028 | 12,859 6,0296 | 23,105
3 8 9,9455 {13,990 | 10,9252 | 8,309 | 10,1430 | 12,634 6,0442 | 23,106
4 8 | 10,0559 (13,306 | 10,9991 | 7,822 | 10,1832 | 12,407 6,0588 | 23,106
5 8 |[10,1639 12,616 | 11,0728 | 7,333 | 10,2233 [ 12,179 6,0732 | 23,105
6 8 |10,2694 [ 11,921 | 11,1463 | 6,840 | 10,2634 | 11,950 6,0876 | 23,105
7 8 |10,3726 [11,222 | 11,2195 | 6,344 | 10,3034 | 11,719 6,1019 | 23,104
8 8 | 10,4734 | 10,520 | 11,2926 | 5,845 | 10,3433 | 11,488 | 6,1161 | 23,103
9 8 | 10,5721 | 9,817 | 11,3655 | 5,344 | 10,3832 | 11,255 6,1302 | 23,101
10 8 |10,6685 | 9,113 | 11,4382 | 4,841 | 10,4231 ] 11,020 6,1442 | 23,099
11 8 | 10,7629 | 8,410 | 11,5107 | 4,335 | 10,4629 | 10,785 6,1581 | 23,097
12 8 | 10,8551 | 7,708 | 11,5831 | 3,828 | 10,5027 | 10,548 | 6,1719 | 23,095
13 8 | 10,9453 | 7,009 | 11,6554 | 3,319 | 10,5424 | 10,311 6,1857 | 23,093
14 8 | 11,0334 | 6,313 | 11,7275 | 2,808 | 10,5821 | 10,072 6,1993 | 23,090
15 8 | 11,1196 | 5,621 | 11,7994 | 2,296 | 10,6218 | 9,832 6,2128 | 23,087
16 8 | 11,2038 | 4,934 | 11,8713 | 1,783 | 10,6614 | 9,591 6,2262 | 23,084
17 8 | 11,2860 | 4,253 | 11,9430 | 1,269 | 10,7010 | 9,349 6,2395 | 23,080
18 8 | 11,3663 | 3,578 | 12,0147 | 0,754 | 10,7406 | 9,107 6,2527 | 23,077
19 8 | 11,4447 | 2,911 | 12,0863 | 0,238 | 10,7801 | 8,863 6,2658 | 23,073
20 8 | 11,5211 | 2,251 | 12,1578 |-0,278 | 10,8196 | 8,618 6,2788 | 23,069
21 B8 | 11,5955 | 1,601 | 12,2292 |-0,794 | 10,8530 | 8,372 6,2916 | 23,064
22 8 | 11,6679 | 0,961 | 12,3006 |-1,310 | 10,8985 | 8,125 6,3044 | 23,060
23 8 | 11,7382 | 0,332 | 12,3719 |-1,826 | 10,9379 | 7,877 6,3170 | 23,055
24 8 | 11,8065 | -0,285 | 12,4433 |-2,342 | 10,9773 | 7,629 6,3296 | 23,050
25 8 | 11,8726 |-0,890 |} 12,5146 |~-2,858 | 11,0166 | 7,379 6,3420 | 23,045
26 8 | 11,9365 |-1,481 | 12,5859 |=3,373 | 11,0560 | 7,129 6,3542 | 23,040
27 8 | 11,9982 | -2,056 | 12,6572 |-3,887 | 11,0953 | 6,878 6,3664 | 23,035
28 8 | 12,0574 |-2,616 | 12,7286 |-4,400 | 11,1346 | 6,626 6,3784 | 23,030
29 8 [ 12,1141 |=3,158 | 12,7999 |-4,912 | 11,1739 | 6,373 6,3903 | 23,024
30 8 | 12,1681 |-3,681 | 12,8713 |=5,423 | 11,2132 | 6,120 6,4021 | 23,018
31 8 | 12,2194 |-4,184 | 12,9428 [-5,931 | 11,2525 | 5,866 6,4137 | 23,013
1 9 | 12,2677 | -4,665 | 13,0143 |-6,439 | 11,2918 | 5,611 6,4252 | 23,007
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO

DATUM a é a [ a 5 a é
3 7 | 1847641 |-229402 | 18%72196]-233680 | 18%7919(~223055 | 1449903 | -0%287
4 71 | 18,7588|-22,410 | 18,2166 |-23,681 | 18,7900|-22,057 | 14,9895 | -0,293
5 T | 18,7535|-22,417 | 18,2137(-23,682 | 18,7881(-22,059 | 14,9887 | -0, 298
§ 7 | 18)7482|-22,424 | 18,2108|-23,683 | 18,7861|-22,062 | 14,9879 | -0,304
7 7 | 18,7430 |-22,431 | 18,2080 |-23,684 | 18,7842|~22,064 | 14,9872 | =0,310
8 T | 18,7377|-22,439 | 18,2051|-23,685 | 18,7823|-22,067 | 14,9865 | -0,316
9 7 | 18,7324 |-22,446 | 18,2022|-23,686 | 18,7803 |=22,069 | 14,9858 | -0,322
10 7 | 18,7272|-22,453 | 18,1994|-23,687 | 18,7784|-22,071 | 14,9852 | =0,329
11 7 | 18,7219|=22,460 | 18,1966|-23,687 | 18,7765|-22,074 | 14,9846 | -0,335
12 7 | 18,7167 |~22,467 | 18,1938|-23,688 | 18,7746|-22,076 | 14,9840 | =0,342
13 7 | 18,7116|-22.474 | 18,1910|=23,689 | 18,7727|=22,079 | 14,9835 | =0,349
14 7 | 18,7064|-22,481 | 18,1883 |-23,690 | 18,7708|-22,081 | 14,9823 | -0,357
15 1 | 18,7013|-22,487 | 18,1855|-23,691 | 18,7689|-22,083 | 14,9825 | -0,364
16 7 | 18,6962|-22,494 | 18)1828|-23,692 | 18,7670 |-22,086 | 14,9820 | =0,372
17 7 | 1816912|~22.501 | 18,1802|-23,692 | 18,7651|-22,088 | 14,9816 | -0,380
18 7-| 18,6862|=22,508 | 18,1775|~23,693 | 18,7633|-22,090 | 14,9812 | -0,388
19 7 | 1806812|=22.514 | 18,1749|-23,694 | 18,7614|-22,093 | 14,9809 | =0,396
20 7 | 18)6763|=-22,521 | 18,1723|-23,694 | 18,7596|-22,095 | 14,9806 | 0,405
21 7 | 18,6714|-22,527 | 18,1697|=-23,695 | 18,7578|=22,097 | 14,9803 | -0,413
22 7 | 18,6665|~22,534 | 18,1672|-23,696 | 18,7560|-22,100 | 14,9801 | =0,422
23 7 | 18)6617|=22.540 | 18,1646|-23,696 | 18,7542|-22,102 | 14,9799 | -0,431
24 17 | 18,6570|-22,546 | 18,1622(=23,697 | 18,7523|=22,104 | 14,9797 | -0,440
25 7 | 18,6523|-22,553 | 18,1597|-23,698 | 18,7506|~22,107 | 14,9796 | -0,450
26 7 | 18,6477|-22,559 | 18,1573|-23,698 | 18,7488|-22,109 | 14,9794 | -0,459
27 7 | 18,6431|=22,565 | 18,1540|-23,699 | 18,7471|-22,111 | 14,9794 | -0,469
28 7 | 18,6386|-22,571 | 18,1526|=-23,699 | 18,7454|-22,113 | 14,9793 | =0,479
29 7 | 18,6342|=-22,577 | 18,1503|-23,700 | 18,7437|-22,116 | 14,9793 | -0,489
30 7 | 18,6298|-22,583 | 18,1480[-23,700 | 18,7420|-22,118 | 14,9794 | -0,499
31 7 | 18,6255|=-22,589 | 18,1458|~23,701 | 18,7403(-22,120 | 14,9795 | -0,510
1 8 | 18,6213|-22,594 | 18,1436|-23,701 | 18,7386|-22,122 | 14,9796 | -0,520
2 8 | 18,6171|-22,600 | 18)1415|-23,702 | 18,7370 (-22,124 | 14,9797 | -0,531
3 8 | 18,6130|-22,606 | 18,1394|-23,702 | 18,7354(-22,127 | 14,9799 | 0,542
2 8 | 1816000|~22,611 | 18,1373|-23,703 | 18,7338|-22,129 | 14,9801 | -0,553
5 8 | 18,6050|-22,617 | 18,1353|-23,703 | 18,7322|-22,131 | 14,9803 | -0,564
6 8 | 18,6012|~22,622 | 18,1333|=23,703 | 18,7307(-22,133 | 14,9806 | -0,576
7 8 | 18,5974|-22,627 | 18,1314(-23,704 | 18,7292(-22,135 | 14,9809 | =0,587
8 8 | 18,5937|~22,632 | 18,1295|-23,704 | 18,7277 |-22,137 | 14,9813 | -0,599
9 g | 18)5001|-22,637 | 18,1277|-23,704 | 18,7262|-22,139 | 14,9816 | 0,611
10 8 | 18,5866(=-22,642 | 18,1259|-23,705 | 18,7247!-22,141 | 14,9821 | -0,623
11 8 | 1805832|-22,647 | 18)1242|-23,705 | 18,7233|-22,143 | 14,9825 | -0, 635
12 8 | 18,5798|~22,652 | 18,1225(-23,705 | 18,7219|=22,145 | 14,9830 | =0,647
13 8 | 18,5766|=-22,65T7 | 18,1208(-23,705 | 18,7206|~22,147 | 14,9835 | -0,659
14 8 | 18,5735|-22,661 | 18,1192(=23,706 | 18,7192|~22,149 | 14,9841 | -0,672
15 8 | 18,5704|-22,666 | 18,1177|=23,706 | 18,71791=-22,151 | 14,9847 | -0,684
16 8 | 18,5674|~22,671 | 18,1162|-23,706 | 18,7166|-22,152 | 14,9853 | =0,697
17 8 | 18,5646|-22,675 | 18,1148|=23,706 | 18,7154|-22,154 | 14,9860 | -0,710
18 8 | 18,5618{-22,679 | 18,1134|-23,707 | 18,7141|-22,156 | 14,9867 | =0,723
19 8 | 18,5592|-22,684 | 18,1121{=23,707 | 18,7129 -22,158 | 14,9874 | 0,736
20 8 | 18,5566|-22,688 | 18,1108|-23,707 | 18,7117 -22,160 | 14,9882 | 0,749
21 8 | 18,5541|-22,692 | 18,1096|-23,707 | 18,7106{-22, 161 | 14,9890 | -0,762
22 8 | 18,5518|~22,696 | 18,1084|-23,707 | 18,7095 -22,163 | 14,9898 | -0,776
23 8 | 18,5495|-22,700 | 18,1073|=-23,707 | 18,7084(-22,165 | 14,9907 | -0,789
24 8 | 18,5474/=22,703 | 18,1063|-23,707 | 18,7074|=22,166 4,9916 | -0,803
25 8 | 18,5454|-22,707 | 18,1053|-23,707 | 18,7063|~22,168 | 14,9925 | =0,817
26 8 | 18,5434|=22,711 | 18,1043|-23,707 | 18,7054|-22,170 | 14,9935 | -0,830
27 8 | 18,5416|=22,714 | 18,1035|-23,708 | 18,7044|-22,171 | 14,9945 | 0,844
28 8 | 18,5399|=-22,718 | 18,1026(~23,708 | 18,7035|-22,173 9955 | -0,858
29 8 | 18,5383|-22,721 | 18,1019|-23,708 | 18,7026|=22,174 | 14,9966 | -0,872
30 8 | 18,5368;-22,724 | 18,1012|-23,708 | 18,7018/-22,176 | 14,9977 | -0,887
31 8 | 18,5355(=-22,728 | 18,1005 -23,708 | 18,7009|-22,177 | 14,9988 | =0,901
S1 9 | 18,5342]-22,731 | 18,0999|-23,708 | 18,7001|-22,179 | 15,0000 | =0,915
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM a é a 8 a é a b))
2 9 | 1875331]-225734 | 18%0994[-235708 | 18%6994]-225180 | 15%0012 | -09929
3 9| 18,5321-22,737 | 18,0989|-23,708 | 18,6987|-22,181 | 15,0024 | -0,944
4 9 | 18,5311|-22,740 | 18,0985|-23,708 | .18,6980|-22,183 | 15,0037 | -0,958
5 9 | 18,5303|-22,742 | 18,0982|-23,708 | 18,6974|=22,184 | 15,0050 | -0,973
6 9 | 18,5297|-22,745 | 18,0979|-23,708 | 18,6968|-22,185 | 15,0063 | -0,988
7 9 | 18,5291|-22,747 | 18,0977|-23,708 | 18,6962|-22,186 | 15,0077 |-1,002
8 9 | 18,5287|~-22,750 | 18,0975|-23,708 | 18,6957|-22,187 | 15,0091 | -1,017
9 9 | 18,5284|-22,752 | 18,0974|-23,707 | 18,6952|-22,188 | 15,0105 | -1,032
10 9 | 18,5282|-22,755 | 18,0974|-23,707 | 18,6947|-22,190 | 15,0119 | =1,046
11 9 | 18,5281|-22,757 | 18,0974|-23,707 | 18,6943|-22,191 | 15,0134 | -1,061
12 9 | 18,5281|-22,759 | 18,0975|-23,707 | 18,6940|-22,192 | 15,0149 | -1,076
13 9 | 18,5282|-22,761 | 18,0977|-23,707 | 18,6936|-22,193 | 15,0164 | =1,091
14 9 | 18,5285|-22,763 | 18,0979|-23,707 | 18,6933|-22,194 | 15,0180 | -1,106
15 9 | 18,5289|-22,765 | 18,0981/ -23,707 | 18,6930 =22,195 | 15,0196 | =1,121
16 9 | 18,5294|-22,766 | 18,0985(-23,707 | 18,6928|-22,195 | 15,0212 | -1,136
17 9 | 18,5300|-22,768 | 18,0989| -23,707 | 18,6926|-22,196 | 15,0228 | -1, 151
18 9 | 18,5307|-22,770 | 18,0093|-23,706 | 18,6925|-22,137 | 15,0245 | =1,166
19 9 18,5316|-22, 711 18,0998 -23,706 18,6924|-22,198 15,0262 | -1,181
20 9 | 18,5326|-22,772 | 18,1004|-23,706 | 18,6923|-22,199 | 15,0279 | ~1,196
21 9 | 18,5337|-22,774 | 18,1011|-23,706 | 18,6923|=-22,199 | 15,0297 | ~1,211
22 9 | 18,5349|-22,775 | 18,1018 -23,706 | 18,6923|~22,200 | 15,0315 | -1,226
23 9 | 18,5362|-22,776 | 18,1026/ ~23,705 | 18,6923|-22,200 | 15,0333 | 1,241
24 9 | 18,5376|-22,777 | 18,1034|-23,705 | 18,6924|-22,201 | 15,0351 | =1,257
25 9 | 18,5392|-22,778 | 18,1043|-23,705 | 18,6926|-22,202 | 15,0369 |-1,272
26 9 | 18,5409|-22,778 | 18,1052 -23,705 | 18,6927|-22,202 | 15,0388 |-1,287
27 9 | 18,5427|-22,779 | 18,1062|-23,705 | 18,6929|-22,203 | 15,0407 |=-1,302
28 9 | 18,5446|~22,780 | 18,1073|-23,704 | 18,6932|~-22,203 | 15,0426 |=1,317
29 9 | 18,5466|-22,780 | 18,1085|-23,704 | 18,6935|-22,203 | 15,0446 | -1,332
30 9 | 18,5488]-22,781 | 18,1097|-23,704 | 18,6938|=22,204 | 15,0466 | =1,347
110 | 18,5510]-22,781 | 18,1109(=23,703 | 18,6042|-22,204 | 15,0486 |-1,362
2 10 | 18,5534\ -22,781 | 18,1122 -23,703 | 18,6946|-22,204 | 15,0506 | =1,377
3 10 | 18,5559 ~22,781 | 18,1136/ -23,703 | 18,6950|=22,204 | 15,0526 | -1,392
4 10 | 18,5585|-22,781 | 18,1151 -23,702 | 18,6955/|-22,205 | 15,0547 |-1,407
510 | 18,5612|~22,781 | 18,1166|-23,702 | 18,6960|=-22,205 | 15,0567 |=1,421
6 10 | 18,5640|-22,780 | 18,1181 -23,702 | 18,6966|-22,205 | 15,0588 | =1,436
710 | 18,5670|-22,780 | 18,1198 -23,701 | 18,6972|=22,205 | 15,0610 | =1,451
8 10 | 18,5700{-22,779 | 18,1215|-23,701 | 18,6978|-22,205 | 15,0631 | -1,466
9 10 | 18,5732|-22,779 | 18,1232 -23,701 | 18,6985|=22,205 | 15,0653 |=-1,480
10 10 | 18,5765|-22,778 | 18,1250|-23,700 | 18,6993 |-22,205 | 15,0674 |=-1,495
11 10 | 18,5798|-22,777 | 18,1269|=-23,700 | 18,7000|-22,205 | 15,0696 | =1,509
12 10 | 18,5833|-22,776 | 18,1288/ -23,699 | 18,7008|~-22,205 | 15,0718 | ~1,524
13 10 | 18,5869|=22,775 | 18,1307|-23,699 | 18,7017|-22,204 | 15,0741 |-1,538
14 10 | 18,5906 -22,774 | 18,1328/ -23,699 | 18,7025|-22,204 | 15,0763 |=1,553
15 10 | 18,5944|-22,773 | 18,1348|~23,698 | 18,7035|-22,204 | 15,0786 |-1,567
16 10 | 18,5983|-22,771 | 18,1370|-23,698 | 18,7044|-22,203 | 15,0808 |-1,581
17 10 | 18,6024|-22,770 | 18,1392 =23,697 | 18,7054|-22,203 | 15,0831 |~=1,595
18 10 | 18,6065|-22,768 | 18,1414| -23,696 | 18,7065|~-22,203 | 15,0854 [~1,609
19 10 | 18,6107|~22,766 | 18,1437| -23,696 | 18,7075|=~22,202 | 15,0878 |~1,623
20 10 | 18,6150|-22,764 | 18,1461 -23,695 | 18,7086|-22,202 | 15,0901 |-1,637
21 10 | 18,6194|-22,762 | 18,1485/ -23,695 | 18,7098|-22,201 | 15,0924 [-1,651
22 10 | 18,6239|-22,760 | 18,1510|-23,694 | 18,7110|-22,200 | 15,0948 |-1,665
23 10 | 18,6286|-22,758 | 18,1535| -23,694 | 18,7122|-22,200 | 15,0972 |-1,678
24 10 | 18,6333|-22,755 | 18,1561 23,693 | 18,7134|-22,199 | 15,0995 | -1,692
25 10 | 18,6381|-22,753 | 18,1587|-23,692 | 18,7147|-22,199 | 15,1019 | =1,705
26 10 | 18,6430|-22,750 | 18,1614| -23,692 | 18,7161|-22,198 | 15,1043 |-1,718
27 10 | 18,6480|-22,747 | 18,1641 =23,631 | 18,7174|=22,197 | 15,1067 |=1,732
28 10 | 18,6531|-22,744 | 18,1668| -23,690 | 18,7188|-22,196 | 15,1092 [-1,745
29 10 | 18,6583|-22,741 | 18,1697|-23,689 | 18,7203|-22,195 | 15,1116 | =1,758
30 10 | 18,6635|-22,738 | 18,1725/ -23,683 | 18,7217|-22,194 | 15,1140 | =1,710
31 10 | 18,668%|-22,735 | 18,1755 -23,688 | 18,7232{-22,193 | 15,1165 |=1,783
111 | 18,67424|-22,731 | 18,1784| -23,687 | 18,7248|-22,192 | 15,1189 |-1,796
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MERRUR VENUSE MARS JUPITER
DATUM a 3 a [ a S a 6
2 11 | 14%1410[=113952 | 17%7361|-263809 | 13%7789|-105442 697853 | 223764
3 11 | 14,2450|=12,605 | 17,8136(-26,857 | 13,8211|=10,686 6,7842 | 22,766
4 11 | 14,3491(-13,249 | 17,8907|-26,894 | 13,8634(=10,930 6,7829 | 22,769
5 11 | 14,4533|-13,882 | 17,9674|-26,920 | 13,9058|-11,172 6,7813 | 22,712
6 11 | 14,5577|-14,503 | 18,0437(-26,936 | 13,9483|-11,413 6,7795 | 22,776
7T 11 | 14,6622|=15,113 | 18,1197|=26,942 | 13,9909 (=11,653 6,7775 | 22,780
8 11 | 14,7669|~15,709 | 18,1952|-26,938 | 14,0337|-11,891 6,7752 | 22,784
9 11 | 14,8718|-16,293 | 18,2702|-26,923 | 14,0765|-12,129 6,7727 | 22,788
10 11 | 14,9769|-16,863 | 18,3446|-26,898 | 14,1195 |-12,365 6,7699 | 22,793
11 N 15,0823|=17,419 | 18,4185|-26,862 | 14,1625(-12,599 6,7669 | 22,798
12 11 | 15,1879|-17,960 | 18,4919|=26,817 | 14,2057 |-12,832 6,7637 | 22,803
13 11 | 15,2938 -18,487 | 18,5646|-26,763 | 14,2490(-13,064 6,7603 | 22,808
12 11 | 15,4000/ -18,998 | 18,6367 (-26,698 | 14,2924 |-13,295 6,7566 | 22,814
15 11 | 15, 15065 =19,404 | 18,7081|-26,624 | 14,3359 |=13,524 6,7527 | 22,820
16 11 | 15,6133|-19,973 | 18,7788|-26,541 | 14,3796|-13,751 6,7485 | 22,826
17 11 | 15,7205|-20,436 | 18,8488|-26,448 | 14,4234 |=-13,977 6,7T441 | 22,832
18 11 | 15,8281({-20,883 | 18,9180|-26,34T | 14,4673 (-14,201 6,7395 | 22,839
19 11 | 15.9360|=-21,312 | 18,9864|=26,236 | 14,5113 |=14,424 6,T347 | 22,846
20 11 | 16,0443|-21,724 | 19,0539(-26,117 | 14,5555 |-14,645 6,7297 | 22,853
21 11 | 16,1530|-22,117 | 19,1206|-25,990 | 14,5998|-14,864 6,7244 | 22,860
22 11 | 16,2621|=22,493 | 19,1864 ~25,854 | 14,6442|=15,082 6,7189 | 22,867
23 11 | 16,3715/ -22,850 | 19,2512[-25,710 | 14,6888|=15,297 6,7132 | 22,875
24 11 | 16,4814 -23,187 | 19,3150|=25,558 | 14,7334|-15,511 6,7073 | 22,883
25 11 | 16,5916]-23,505 | 19,3779|-25,399 | 14,7783 |=15,723 6,7012 | 22,891
26 11 | 16, V7022 -23,804 | 19,4397|-25,232 | 14,8232(-15,934 6,6949 | 22,899
27 11 | 16,8131|-24.082 | 19,5003|-25.059 | 14,8683 |-16, 142 6,6884 | 22,907
28 11 | 16,9243|-24,340 | 19,5599 (-24,878 | 14,9135(-16,348 6,6817 | 22,916
29 11 | 17,0359|-24,576 | 19,6183 [-24,691 | 14,9589|-16,553 6,6748 | 22,925
30 11 | 17,1476(=24,791 | 19,6754|-24,497 | 15,0043|=16,755 6,6678 | 22,933
112 | 17, 12596 -24,985 | 19,7313|-24,298 | 15,0500|-16,955 6,6605 | 22,942
2 12 | 17.3717|-25,156 | 19,1859(-24,093 | 15,0357|-17,153 6,6531 | 22,951
3 12 | 17,4840|-25,305 | 19,8391|-23,882 | 15,1416|=17,349 6,6455 | 22,960
4 12 | 1715963|-25,431 | 19;8910|-23,666 | 15,1876|-17,543 6,6377 | 22,969
5 12 | 17,7085/ -25,534 | 19,9413|-23,446 | 15,2338|-17,734 6,6298 | 22,979
6 12 | 17,8206|-25,614 | 19,9902(=23,221 | 15,2801|-17,924 6,6217 | 22,988
712 | 17,9325|-25,669 | 20,0375|-22,991 | 15,3265(=18,111 6,6135 | 22,997
8 12 | 18,0441|-25,701 | 20,0832|-22,759 | 15,3731|-18,295 6,6051 | 23,007
9 12 | 18,1552|=-25,709 | 20,1272|=22,522 | 15,4198(=18,477 6,5966 | 23,016
10 12 | 18,2657|-25,692 | 20,1696|-22,283 | 15,4666|-18,657 6,5880 | 23,026
11 12 | 18,3754 25,651 | 20,2101(-22,040 | 15,5136 |-18,834 6,5792 | 23,035
12 12 | 18,4843|-25,585 | 20,2488(=21,796 | 15,5607(-19,009 6,5704 | 23,045
13 12 | 18,5919|-25,495 | 20,2856|-21,549 | 15,6080|-19,182 6,5614 | 23,054
14 12 | 18,6982|-25,381 | 20,3204(|=21,301 | 15,6554|~19,351 6,5523 | 23,064
15 12 | 18,8029|-25,242 | 20,3533|-21,051 | 15,7029(-19,519 6,5431 | 23,013
16 12 | 18,9057| -25,080 | 20,3841|-20,801 | 15,7506|=19,683 6,5338 | 23,082
17 12 | 19,0061|-24,895 | 20,4127 |=20,550 15,7984|=19,845 6,5245 | 23,092
18 12 | 19,1040|-24,687 | 20,4392|-20,299 | 15,8464 |-20,004 6,5150 | 23,101
19 12 | 19,1988|-24,458 | 20,4634|-20,048 | 15,8945(-20,161 6,5055 | 23,110
20 12 | 19,2900|-24,208 | 20,4853|-19,797 | 15,9427|-20,314 6,4959 | 23,119
21 12 | 19,3771|=23,940 | 20,5049|-19,548 | 15,9911|-20,465 6,4863 | 23,129
22 12 | 19,4595(-23,655 | 20,5220|-19,299 | 16,0396|=-20,613 6,4766 23,138
23 12 | 19,5366|-23,355 | 20,5366|-19,053 | 16,0883|-20,758 6,4668 | 23,146
24 12 | 19,6075|-23,042 | 20,5486|~18,809 | 16,1371|-20,900 6,4571 | 23,155
25 12 | 19,6715|=22,720 | 20,5580|-18,567 | 16,1860|=21,039 6,4473 | 23,164
26 12 | 19,7276{-22,392 | 20,5648|-18,328 | 16,2351|=21,1T5 6,4374 | 23,173
27 12 | 19,77150|-22,061 | 20,5689 -18,093 16,2842 =21 309 6,4276 23,181
28 12 | 19,8125/-21,732 | 20,5701|-17,861 | 16,3336|-21,439 6,4178 | 23,189
29 12 | 19,8393|-21,409 | 20,5686|-17,634 | 16,3830|-21,566 6,4079 | 23,198
30 12 | 19,8543|-21,097 | 20,5643|~17,411 | 16,4326|=21,689 6,3981 | 23,206
31 12 | 19,8567|-20,800 | 20,5570(-17,193 | 16,4823|-21,810 6,3883 | 23,214
1 1 | 19)8458]-20,522 | 20,5469(-16,981 | 16,5321|-21,927 6,3785 | 23,221
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM a P a ] a 4§ a i)
2 11 | 18%6799|-229728 | 18%1814|-233686 | 1877263|-222191 | 15% 1214 | =19808
3 11 | 18,6856|~22,724 | 18,1845(=23,685 | 18,7280|-22,190 | 15,1239 | -1,821
4 11 | 18,6913|=22,720 | 18,1876/-23,685 | 18,7296 (-22,189 | 15,1263 | -1,833
5 11 | 18,6971(-22,716 | 18,1908|=23,684 | 18,7313|-22,188 | 15,1288 | -1,845
6 11 | 18,7030(-22,712 | 18,1940|-23,683 | 18,7330|-22,186 | 15,1313 | =1,857
7 11 | 18,7090|-22,707 | 18,1972|-23,682 | 18,7347|-22,185 | 15,1338 | ~1,869
8 11 | 18,7150|-22,703 | 18,2005|-23,681 | 18,7365|-22,184 | 15,1363 | 1,880
9 11 | 18,7211|-22,698 | 18,2038(-23,680 | 18,7383|-22,182 | 15,1388 | =1,892
10 11 | 18,7273|-22.694 | 18,2072|-23.679 | 18,7401|-22,181 | 15,1413 | =1,903
11 11 | 18,7336|-22,689 | 18,2105|-23,678 | 18,7420{-22,180 | 15,1437 | =1,914
12 11 | 18,7400|-22.684 | 18,2140 |-23.677 | 18,7439 -22,178 | 15,1462 | ~1,926
13 11 | 18,7464|-22,678 | 18,2175|-23.676 | 18,7458 -22,176 | 15,1487 | -1,936
14 11 | 18,7529|-22,673 | 18,2210|-23.674 | 18,7477|-22,175 | 15,1512 | =1,947
15 11 | 18,7595|-22,667 | 18,2245|-23,673 | 18,7497|-22,173 | 15,1537 | -1,958
16 11 | 1807661 -22.662 | 18,2281|-23,672 | 18,7517|-22,172 | 15,1562 | -1,968
17 11 | 18,7729|-22.656 | 18,2318|-23,671 | 18,7538/ -22,170 | 15,1587 | 1,979
18 11 | 18,7796|-22,650 | 18,2354|-23,670 | 18,7558|-22,168 | 15,1612 | =1,989
19 11 | 18,7865|-22.644 | 18,2391|-23,669 | 18,7579|-22,166 | 15,1637 | -1,999
20 11 | 187934|-22.638 | 18,2429|-23,667 | 18,7600(-22,165 | 15,1662 | -2,009
21 11 | 18,8004|-22,631 | 18,2466|-23,666 | 18,7622|-22,163 | 15,1687 | 2,018
22 11 | 1808075|-22,625 | 18,2504|-23,665 | 18,7643|-22,161 | 15,1711 | ~2,028
23 11 | 18,8146|-22,618 | 18,2542(-23,663 | 18,7665|-22,159 | 15,1736 | -2,037
24 11 | 1808217|-22.611 | 18,2581(-23,662 | 18,7688|-22,157 | 15,1761 | =2,046
25 11 | 18.8290|-22,604 | 18,2620|-23,660 | 18,7710|-22,155 | 15,1785 | =2,055
26 11 | 18.8363|-22.597 | 18,2659|-23,659 | 18,7733|-22,153 | 15,1810 | 2,064
27 11 | 18,8436|-22,590 | 18,2639|-23,657 | 18,7755|-22,151 | 15,1834 | =2,073
28 11 | 18,8510|-22,582 | 18,2738|~23,656 | 18,7178/-22,148 | 15,1858 | -2,081
29 11 | 18,8585|-22,574 | 18,2778|-23,654 | 18,7802 -22,146 | 15,1883 | -2,089
30 11 | 18,8660|-22,567 | 18,2819|-23,653 | 18,7825|-22,144 | 15,1907 | 2,097
112 | 18,8736|-22,559 | 18,2859/|-23, ;651 | 18,7849|~22,142 | 15,1931 [ -2,105
2 12 | 18.8812|-22,550 | 18,2900|-23,649 | 18,7873|-22,139 | 15,1955 | -2,113
3 12 | 18,8888 -22,542 | 18,2941|-23,648 | 18,7897|-22,137 | 15,1979 | =2,120
212 | 18)8965|-22.534 | 18,2982|-23,646 | 18,7921|-22,135 | 15,2002 | -2,127
5 12 | 18,9043|-22,525 | 18,3024|-23,644 | 18,7946/-22,132 | 15,2026 | -2,134
6 12 | 18,9121|=22,517 | 18,3065(-23, 1643 | 18,7971|=22,130 | 15,2050 | -2,141
7 12 | 18,9199|~22.508 | 18,3107 |-23,641 | 18,7995(-22,127 | 15,2073 | =2, 148
8 12 | 18,9278|-22,499 | 18,3149|=23, 1639 | 18,8020|-22,125 | 15,2096 | -2, 154
9 12 | 18,9357|~-22,489 | 18,3191|-23,637 | 18,8046|-22,122 | 15,2119 | =2,161
10 12 | 18,9437|-22,480 | 18,3233|=23,635 | 18,8071|-22,120 | 15,2142 | =2,16T
11 12 | 18,9517|=22,471 | 18,3276(=23,633 | 18,8096|-22,117 | 15,2165 | =2,173
t2 12 | 1809597|-22.461 | 18,3318|-23,631 | 18,8122|-22,114 | 15,2187 | -2,178
13 12 | 18,9678|-22,451 | 18,3361|-23,629 | 18,8148/ -22,111 | 15,2210 | -2,184
14 12 | 18,9759|-22,441 | 18,3404 |-23,628 | 18,8174|-22,109 | 15,2232 | -2,189
15 12 | 18,9840(-22,431 | 18,3447[-23,625 | 18,8200|-22,106 | 15,2254 | -2,194
16 12 | 18.9922|-22,421 | 18,3490|-23,623 | 18,8226 -22,103 | 15,2276 | -2,199
17 12 | 19,0004 -22,411 | 18,3533|-23,621 | 18,8252|-22,100 | 15,2298 | =2,204
18 12 | 19,0086|=-22,400 | 18,3577|=23, ,619 | 18,8278|-22,098 | 15,2319 | -2,208
19 12 | 1900168|-22.390 | 18.3620|-23,617 | 18,8305|-22,095 | 15,2341 | -2,212
20 12 | 19,0251|-22.379 | 18,3663|-23,615 | 18,8331|-22,002 | 15,2362 | -2,216
21 12 | 1920334| -22.368 | 18,3707|-23,613 | 18,8358|-22,089 | 15,2383 | 2,220
22 12 -| 19,0417| -22,357 | 18,3750|-23,611 | 18,8384|-22,086 | 15,2403 | -2,224
23 12 | 13,0500 -22.346 | 18,3794|-23,608 | 18,8411|-22,083 | 15,2424 | 2,227
24 12 | 19.0584| =22.334 | 18,3838|-23,606 | 18,8438|-22,080 | 15,2444 | 2,230
25 12 | 15.0668| 22,323 | 18,3882|-23,604 | 18,8465|-22,077 | 15, y2464 | -2,233
26 12 | 19,0752|-22,311 | 18,3925|-23,601 | 18,8492|-22,074 | 15,2484 | -2,236
27 12 | 19,0836|-22,299 | 18,3969 -23,599 18,8519 -22,071 15,2504 -2,238
28 12 | 19,0920{-22,287 | 18,4013|=23,597 | 18,8546|=22,067 | 15,2523 | -2,241
29 12 | 19,1005 -22,275 | 18,4057|-23,594 | 18,8573|-22, ,064 | 15,2542 | -2,243
30 12 | 19,1089|-22,263 | 18,4100|~-23,592 | 18,8600|-22, 2061 | 15,2561 | 2,245
31 12 | 19,1174| -22,251 | 18,4144|-23,590 | 18,8627|-22,058 | 15,2580 | -2,246
1 1 | 19,1258] -22,239 | 18,4188|-23,587 | 18,8655 -22,055 | 15,2598 | -2,248
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE
A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMEN{
V roce 1989 nastanou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice:
20. vdnora - uplné zatméni M&sice, u nds viditelné ke konci své-
ho prib&hu ve fdzi 84steéného zatméni,
7. b¥ezna - &dstedné zatméni Slunce, u nds neviditelné,
plné zatméni Mésice, u nds viditelné, aZ na fédzi

1
.

17. srpna
dstedného zatméni na konci,

[eX3

v

(o3

31. srpna - ¢astedné zatméni Slunce, u nds neviditelné.

ZATMENI SLUNCE

Cadstecné zatméni Shunce 7. bfezna
Zatméni je viditelné na Havajskych ostrovech, na vétSiné dzemi Severni
Ameriky vyjma nejsevernédjsi, jiZni a jihovychodni &dsti; Je také vidi-
telné v severovychodni &dsti Tichého ocednu. )

Stred zatméni (meximdlni fdze) nastdvd v 18708™739% p¥. Maximdl-
ni velikost zatmdni v jednotkdch slunedniho priméru je 0,828,

Casteéné zatméni Shunce 31. srpna
Zatméni je viditelné v JjiZni Africe, na Madagaskaru a pPilehlé d&dsti
Antarktidy; v jiZni a jihozdpadni &dsti Indického ocednu.

Stred zatméni (maximdlni fdze) nastdvd v 5h31m1n45S DC. Maximdlnd
velikost zatméni v jednotkdch slunedniho priméru je 0,635.
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ZATMENI MESICE

Upiné zatméni Mésice 20. tinora

Zaldtek CdsteCného zatméni je viditelny z Asie (kromé Predni Asie a A-
rébie), z Indondsie, Austrdlie, Nového Zélandu, S4sti Antarktidy,z ti-
chomo¥skych ostrovi a severozdpadni Edsti Severni Ameriky; z vychodni
poloviny Indického ocednu a zdpadni poloviny Tichého ocednu, ze Sever-
niho ledového ocednu.

Stred zatméni je viditelny z Asie a vychodni Evropy, z nejvychod-
néjsi &ddsti Afriky, 2 Indonésie, Austrdlie a Nového Zélandu, z 8dsti
tichomo¥skych ostrovi a z Aljasky; 2z vétS3iny Indického ocednu a pri-
lehlé &dsti Antarktidy, ze zdpadni a st¥edni €4sti Tichého ocednmu, ze
Severniho ledového ocednu.

Konec &dstedného zatméni je viditelny z vychodniho Gronska, z Is-
landu, Evropy, Afriky, Asie kromé& nejvychodnéjsi &Edsti, z Indonésie,
zépadni a st¥edni Austrilie a z &dsti Antarktidy; z vychodni poloviny
Atlantského ocednu, z Indického ocednu a zdpadni &4sti Tichého ocednu,
ze Severniho ledového ocednu.

Velikost zatméni je 1;275 (v jednotkéch m&si&niho priméru). Po-
zidni dhel zaddtku Sdstedného zatméni je 133°, zaddtku dplného zatmdni
336°. Poziéni dhel konce dplného zatméni je 73°, konce 3dstedného za-
tméni 279°. Wa 15° vychodni délky a 50° severni 8iPky vychdzi Mésic v
17h23min_ Zatméni je proto u nds viditelné ke konci svého pribéhu,a to
jen ve Pdzi Edstecného zatméni.

Elementy zatméni
geocentrickd opozice Mé&sice a Slunce
v rektascenzi (D8) .iiiiieirenenrnneennnns 20, II. 15h18m:}n50s
PEKEASCENZE SIUNCE  «evernrssesnesassenenssessnsncsenssss, 2201500558
© . heoeming,s
rektascenze Mésice ...iiiivievscassssssssssssasssnssassass 10715 52

hodinovd zména rektascenze SIUNCE +eevsressscessacssosas +10°
hodinovd zména rektascenze MESICE .vvveveesecnsoscannonn + 1 gP
GEkTIviEEE DIUTEE & v s oo i Semes ¢ 6 wems § D00 § S0 § 5eE 6 § i -10°46,5°
deklinace MEBSICE ..vueevoscossssccassvssosssosessssnooses +11%¢4,4°
hodinovd zména deklinace Slunce ...... § ST § CETER B § 5 & +0,9°
hodinovd zména deklinace MESICe c.ceeecsncocsvacnconcnnss -13,3°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa S1IUnCe .....ccoceesoe 0,1”
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice .v.iicvesccsass 54,4°
zddnlivy polomETr SIUNCE +evsoososossocssensossnsonssoass 16,27
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zddnlivy polomér MESICE .e.ivveiriuirnrrenorsansrsansons " 14,8
polomér stinu ...... § 3 B s & W 8 3 BT § WA & w0 § 8 R § S 39,0
polomér polostinil  s..iieaesasoens B4 & § S § B § @ Wi 8 B 8 71,3

Pribéh zatméni (SEC)

vstup Mésice do poloStINU eeeveseen-. e 20, 1I. 13P31,5min
zaddtek Edstedného zatméni .....eiiernoccnciaceas 14h43,8m:i'n
zaddtek Uplného 2zatmdni ...vccevvcianrscnsannsoas 15h56,1m%n
stred zatmdni (nejvetdi £4ze) «.cveess e 16135, 30
konec Uplného zatméni ......... ceresenronne ceneas 17h14,6m?n
konec &astedéného zatméni ....... T aie 18h26,9mln
vystup Mésice 2 polostinl c.veevssens G ¥ et » 3 weimr 19h39,2min

Pro fdzi zatméni pozorovatelnou u nds uvddime kontakty mésidnich
objektt se zemskym stinem,tj. vystupy ze zemského stinu. Predpovéd za-
hrnuje kontakty pro vysku M&sice nejméné asi 2° nad obzorem. Uvedend
mapka plati pro obé& zatméni M8sice v roce 1989. Pro vlastni pozorovini
je vhodné mapku reprodukovat a Carami spojit objekty na m&siénim disku
podle uvedeného poradi kontakti.

T
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L
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Obr. 20 Mapka k tabulkdm vstupd a vystupi.

Obr.

19

Uplné zatmini M&sice 20. tnora. Srafoveny kruh znamend zemsky
gtin, vét31 soustPednd kruznice znadi mez zemskéhc polostinu.
Vyznafena je i orientace svétovych stran na svétové sféfe a
drdha Mésice vzhledem k zemskému stinu. Znadky na drdze jsou
polohy stfedu mEsi€niho kotouée pro kaZdou celou hodinu.KruZ-
nice narysované silnou &arou znaéi polohy m&sidniho kotoule v
dilezZitych okamZicich pribéhu zatméni. VsSechny Casové udaje
jsou v SEC.
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VYSTUPY

17,34 Epigenes A 51 17,56  Pickering E. 61
Landsberg A 17 Werner D 56
17,35 Landsberg D 18 17,57 Hipparchus G 63
17,36 Pytheas 33 Menelaus 70
Pico 43 Hipparchus C 65
Landsberg B 22 Zach DELTA 57
Bond W.C. B 54 17,58 Airy A 62
17,37 Buclides 21 17,59 Posidonius A T4
Pico BETA 44 Abulfeda E 67
17,38 Vitello KSI 16 18,00 Maury 80
17,40 Darney C 27 Cepheus A 81
Agatharchides A 26 18,01 Dionysius 71
Dunthorne 24 Abulfeda F 68
17,41 Gambart A 34 Plinius BETA 73
Darney 29 18,02 Dawes 75
Archimedes A 47 18,05 Nicolai A 72
17,42 Egede A 59 18,08 Tralles A 89
17,43 Bullialdusg BETA 31 Beaumont D 77
Cagsini A 55 Macrobius B 85
17,44 Kies A 32 Macrobius A 86
Parry A 37 18,09 Polybius A 78
Cagsini C 58 18,10 Censorinus 82
17,45 Guericke B 38 18,11 Cauchy 87
17,47 Guericke C 39 Jangsen K 79
17,48 Lagsel D 40 lsidorus D 84
kudoxus A 69 18,12 Rosse’ 83
17,49 Bode 49 . Proclus 91
Mosting A 48 18,14 Gutenberg A 88
Bode A 50 18,16 Picard 97
17,50  Birt 42 18,17 Pickering W.H. 95
Alpetragius 45 Mesgier 96
17,51 Ukert 53 Stevinus A 90
Tycho 41 18,18 Bellot 94
Chladni 52 18,19 Biot 93
17,52 Sulpicius Gallus M 64 Furnerius A 92
Maginus H 46 18,21  Apollonius 98
17,54 Manilius EPSILON 66 Pirmicus 99
17,55 Rhaeticus B 60 18,24 Langrenus M 100
Hercules C 76 18,26 édstedné

Upiné zatméni Mésice 17. srpna

Zaddtek zatméni je viditelny ve vychodni &dsti Severni Ameriky a jiZni
poloviné Gronska, v JiZni Americe a p¥ilehlé vét35in& Antarktidy, v Ev-
ropé, Predni Asii, v Africe a na Madegaskaruj v jihovychodni 3dsti Ti-
chého ocednu, v Atlantském ocednu a zdpadni poloving Indického ocednu.

Stted zatméni je viditelny v Severni Americe krom& severozdpadni
34sti, v ji¥pi polovind Gronska, v Ji¥ni Americe a pFilehlé v&t3ind
Antarktidy, ve st¥edni a zdpaedni Evropé, v Africe krom& nejvychodnéjsi
¢dsti; v Jjihovychodni &&sti Tichého ocednu, v Atlantském ocednu a zd-
padnim okraji Indického ocednu. '

Konec zatmdni je viditelny v Severni imerice kromé Aljasky, jiZni
poloviné Gronska, v JiZni Americe a pPilehlé v&t3ind Antarktidy,v nej-
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zdpadnéjsich d¢dstech Evropy a zdpadni polovind Afriky; v jiZni a vy-
chodni polovind Tichého ocednu a v Atlantském ocednu.

Velikost zatméni v jednotkdch mésidniho priméru je 1,599. Pozidni
thel zaddtku ddstedného zatméni je 57°, zaddtku Gplndho zatméni 227°.
Pozi&ni 1hel konce uplného zatméni je 84°, konce &4stedného zatmdni
253°. Na 15° vychodni délky a 50° severni $ifky zapadd Mésic v 4hggmin
V&tSina prib&hu zatméni je proto u nds viditelnd, a? na fdzi &dstedéné-
ho zatméni na koneci.

Elementy zatméni

geocentrickd opozice Mésice a Slunce

v rektascenzi (D§) ....... P —— 17. viiz.. 3boaming,s
rektascenze Slunce ..... Cesessaasan D, . 9h46mi.n01S
rektascenze MESICE suviernsssosssaressansnsssans 21h46mln01S
hodinovd zména rektascenze SIUNCE s.seeervenosss ) +95
hodinovd zména rektascenze MEsice ..evievecensn. o0 8
deklinace STUNCE c.eievearnosccnsen S U AeEe & B TR +13%27,5%
dek1ingce MESTCE +uveveeenecaoronenns -13%37,3°
hodinovd zména deklinace SIUNCE severvronarrenas -0,8"
hodinovd zm&na deklinace Mésice .iiecvceoosencns +15,1°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce ....... 0,1°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa lésice ...... 59,7
2d4nlivy polomér SIUNCE essescrsssscsaanassanns 15,8"
zddnlivy polomér MESICE +.vieaceecceannoccansans 16,3°
polomér stinu .....c.v. 4 e § S e @ i XS R 44,6°
polomér polosStinu .e.ieeesvacsocann 5.6 8 &08 & § WEEE § B 76,2°

Priibéh zatméni (SEC)

vetup Mésice do polostinu ...eeveceecn 5§ B § e R 17. VIII. 1h24,4min
zaddtek Gdstedného zatméni .....eve..... R aligy i
zaddtek Uplného zatmédni ....cv.ieivssroosanncassas 3h20,3min
st¥ed zatméni (nejvet3f f42€) cvvveeveosssnenras 4Pog,2min
konec Uplného zatméni ...... — R —— 4h56,1min
konec &dstedného zatméni ...eviescccsnconsananas 5h55,3m?n
vistup mésice z POlOStINU veevevenevnnnncannsnns ghgo pmin
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V ndsledujici tabulce uvddime vstupy mésiénich objektd do zemské-

ho stinu. K vyhleddni objektd pouZijeme mapku na obr. 20, str. 125.

VSTUPY 17.VIIL.1989
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2,81
2,26

2,28

2,29
2,32

2,33

2,34
2,35
2,36

2,37
2,38

2,39

2,42
2,43

ddatedéné
Lohrmann A
Grimaldi C
Damoiseau E
Aristarchus
Marius A
Sharp B
Hansteen ALFA
Bessarion
Brayley
Billy
Kepler
Byrgius A
Sharp A
Encke B
Foucault
Milichius A
Milichius
Bouguer
Tobias NMayer A
Mersenius C
Gassendi ALFA
Landsberg A
Landsberg D
Condamine A
Landsberg B
Maupertuis A
Buclides
Pytheas
Darney C
Gambart A
Vitello KSI
Darney

Pico
Agatharchides A
Pico BETA
Dunthorne
Archimedes A
Bullialdus BETA
Parry A
Epigenes A
Guericke B
Kies A

Bond W.C. B
Guericke C
Cassgini A
Lasgel D
Bode

Mosting A
Bode A

Egede A
Casgsini C

2,50
2,51

2,52
2,53

2,54
2,55

2,56

2,58
2,59

3,00

3,01
3,02
3,05

3,06

3,07

3,08
3,09
3,10
3,11
3,13
3,14
3,15
$a27
3,20

Ukert
Alpetragius B
Chladni

Birt

Sulpicius Gallus M

Manilius EPSILON
Eudoxus A
Rhaeticus B
Pickering E
Hipparchus G
Menelaus
Tycho
Hipparchus C
Airy A
Werner D
Abulfeda E
Hercules G
Maginus H
Dionysius
Pogidonius A
Plinius BETA
Abulfeda F
Dawes

Maury
Cepheus A
Zach DELTA
Macrobius B
Macrobius A
Begumont D
Tralles A
Censorinus
Cauchy
Isidorus D
Polybius A
Nicolai A
Proclus
Rosse
Gutenberg A
Picard
Pickering W.H.
Messgier
Janssen K
Bellot
Apollonius
Firmicus
Biot
Stevinusg A
Furnerius A
Langrenus M
uplné






ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Stejné jako v minulych letech, i letos jsou pFedpovédi zdkrytd hvézd a
planet M&sicem poditdny pro &tyfi hvézddrny ne dzemi §SSR (Praha, Va-
la8ské Mezi?i&i, Hlohovec, Banakd Bystrica). Byly pouZity hvézdy z ka-
talogu SAO do osmé magnitudy s dald3im vybdrem hvézd v zdvislosti na
elongaci Mésice od Slunce, na tom,jde-li o vstup nebo vystup ze zdkry-
tu a zda jde o Ukaz na osvétleném nebo neosvdtleném okraji Mésice. Vi~
b8r zdkrytd byl ddle proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryva-
né hvézdy vaéi obzoru dané observatofe tak, aby hvézda byla dostateéné
vysoko & Slunce dostatedn® nizko. Podrobny popis vsech pouzitych kri-
térii je uveden v HR na rok 1987.

Zakryty jsou Fazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identi-
fikovany jednak &isly v katalogu SAO, jednak éisly v katalogu BD nebe
vyjimeén& (v p¥ipad& hvdzd jiZné od deklinacni zony -22%) éisly v ka-
talogu CD. Pismeno D za &islem BD/CD oznaluje dvojhvézdu, pismenoc V za
magnitudou pak prom&nnou hvézdu.Dal8i ddaje informuji o fdzi zdkrytu f
(D znadi vstup hvézdy do zdkrytu a R jeji vystup) a o elongaci Mésice
od Slunce v okam¥iku zdkrytu B (0° odpovidd novu a 180° dplnku). Pro
kaZdou ze dvou stanic je ddn okamZik dkazu ve stPedoevropském Case,
koeficienty a,b pro pYepofet okamZiku dkazu na jiné stanovisté v bliz-
kém okoli zdkladniho bodu pomoci vzorce

t=T+ali- 1) +0ble- @)

a pozidéni dhel zakryvané hvézdy P, méfeny od severni vétve deklinadni
kruznice kladné na vychod. A a ¢ ve vzorci znac¢i vychodni délku a se-
verni 3i¥ku stanovist&, pro které okamZik zdkrytu t podlitdme, tytés
symboly s indexem , jsou souradnice nejblizdiho zdkladniho bodu. Pro-
toze shora uvedeny vzorec je jen pFibliZny, vznlkd p¥i prepodtu chyba,
kterd s rostouci vzddlenosti od zdkladniho bodu vzristd. Dosahuji-l1i
koeficienty a, b vysokych hodnot, svéddi to o zdkrytu blizkém teénému:
prepodet pro vzddlenéjsi mista je v takovém pFipadé& velice nespolehli-
vy. Pokud nejsou ve sloupcich SEG, a, b a P uvedeny #?4dné ddaje, Jsou
nahrazeny kodem 1, 2 nebo 3 (1 - Slunce je p¥{1i¥ vysoko, 2 ~ hvizda
je pPilid nizko, 3 - zdkryt pro dané misto nenastdv4d). Zddnlivd dekli-
nace hvézdy v poslednim sloupci slouzi k jejimu vyhleddni pomoci de-
klinaéniho kruhu dalekohledu na paralaktické montéZi.Datum se vztahuje
vZdy ke druhé stanici na téZe strané, v naprosté vé&tSiné piipadld je
v8ak pro obé stanice stejné. V ojedinélych p¥ipadech miZe dojit k roz-
dilu, neastdvd-1li dkaz blizko pllnoci. V tomto rolniku je tomu tak
v p¥ipadd vystupu hvézdy SAQ 77974 ze zdkrytu, ktery nastdvd v Hlohov-
ci 15. listopadu t&snd pFed plilnoci. Tento pPipad je v tabulce oznaden
hvézdidkou. Zdkryty jsou Pazeny podle ekliptikdlni délky zakryvangch
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hvézd;zpravidla jsou proto sefazeny chronologicky. Ve vyjimednych pri-
padech Fady blizkych =zdkrytd vSek miZe dojit k vybodeni z tohoto pra-
vidla (viz nap®. zdkryty Plejdd).

PrestoZe v roce 1989 dochdzi k sérii zdkrytd hvézd prvni velikos-
ti (Regula a Antara), nebude 2Z4dny 2 nich pozorovatelny na severni
polokouli. Rok nebude bohaty ani na zdkryty hvézd Jjasnéjsich neZ 4,0
mag. U nds bude pozorovatelny zdkrytxGem (SAO 79653) 16. bPezna,
r Sco (SAQ 184481) 28. bYezna, viditelny pouze v zdpadni &dsti repub-
liky t&snd pred vychodem Slunce, 20 Tau (SAOC 76155) o plilnoci z 19. na
20. zd¥i a 13. listopadu a 17 Tau (SAQ 76131) a n Tau (SAO 76199) rov-
néz 13. listopadu. Posledné jmenované zdkryty pat?l k sériim zdkrytd
Plejdd,které budou z nadeho dzemi pozorovatelné kolem pidlnoci z 19. na
20. zd?1 a 13. listopadu ve vedernich hodindch. V roce 1989 dojde té2Z
k n8kolika zdkrytim planet (Merkur, Venude, Mars) i planetek (Pallas,
Juno, Vesta); u nde v8ak bude vidét pouze jediny zdkryt Pallady, a to
30. kvétna rdno. Bude vS8ak pozorovatelny jen velice obtiZné&, jednak
vzhledem k malé hv&zdné velikosti zakryvané planetky, jednak pro znad-
nou vysku Slunce nad obzorem v dobé zdkrytu.

Pozorovéni zdkrytd patri jiZz tradiéné k tém astronomickym disci-
plindm, v nichZ nachdzeji vyborné uplatnéni i ematérsti pozorovatelsd.
Vysledky pozorovédni, pomérné nendroénych na pifistrojové vybaveni, maji
znadny vyznam pro studium dynamiky soustavy Zem& - M&sic, ale i pro
studium m&sidni topografie. V ESSR je koordinaci téchto pozorovéni ce-
lostdtné pové¥ena hvézddrna ve VelasSském Mezi?{&{, kterd vBem zdjemclim
poskytne odborné rady a pokyny.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendd?l jsou uvedeny uddaje o viditelnosti planet v noénich hodi-
ndch, planetdrni dkazy, fdze Mésice a jeho konjunkce s planetami, pla-
netkami & jasnymi hv&zdami. Ostatni ddaje najdeme v p¥isluSnych &&s-
tech rodenky. Konjunkci planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy je
rozdil geocentrickych délek planety a Slunce 0°. P#i dolni konjunkci
je planeta v "novu", pfi horni konjunkci v "dplnku". V okamZiku opozi-
ce planety se Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou téles 180°,
Konjunkce planet, planet s M&sicem nebo s jasnymi hvézdami jsou poci-
tdny v rovnikové soustavé; nastanou, kdyZ je rozdil rektascenzi obou
téles rovny 0°. V té&chto pripadech uddvédme v zdvorce geocentricky roz-
dil deklinaci. V zdvorce je také uvedeno, je-1i pPitom nékde na Zemi
pozorovatelny zdkryt. Pokud je zdkryt pozorovatelny z naSeho dzemi,
jsou podrobné Udaje uvedeny v 8dsti B4 - Zdkryty hvézd Mésicem.Zastdv-
ky planet a planetek Jsou definovdny prvni nulovou derivaci zddnlivé
rektascenze podle &asu. Po okamZiku zastdvky se té&leso zadind pohybo-
vat bud direktns (p¥imo), tj. k vychodu, nebo retrogridné (zp&tnd), k
zdpadu. Konjunkce M8sice s jasnymi hvézdami jsou uvddény pouze tehdy,
dochdzi~1i nékde na Zemi k zdkrytu, & ty, k nimZz dochézi méné nez 24
hodin p¥ed novem nebo po ném, jsou vynechdny. U konjunkei planet lMer-
kura aZ Saturna, Mé&sice a vybranych hvézd je uvddéna viditelnost:
+ znamend, %e konjunkce nastivd nad nadim obzorem ve dne, ++ znadi, Ze
nastdvd nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznaleny jen tehdy,
spadaji-1i do obdobi alespon primérné viditelnosti obou téles, zejména
vzhledem k Slunci. Viechny dasové tdaje jsou uddvdny v SEE a zaokrouh-
leny na celé hodiny.

Mapky znézorﬁuji polohy Slunce a planet Merkura aZ Saturna v sou-
hvézdich ekliptiky. Pokud se poloha t&lesa vyrazné méni, je zakreslene
drdha v pribéhu mésice s vyznaenim sméru pohybu.

Leden
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Merkur

v prvni poloviné mé&sice veler nizko nad jihozdpadnim obzorem

Venuse v prvni poloviné mésice rdno nizko nad jihovychodnim obzorem
Mars v prvni poloviné noci
Jupiter vétSinu noci kromé jitra
Saturn nepozorovatelny
Uran nepozorovatelny
Neptun  nepozorovatelny
Ukazy
4d Bh‘ Juno v zastdvece (zadind se pohybovat retrogrddné)
5 2 liésic v konjunkci s Antarem (Antares 0,54° severng)
6 5 Venu3e v konjunkci s Mésicem (VenuSe 5,5° severng)
6 18 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4,4O severné)
7 20 Mésic v novu
9 3 Merkur v nejvét3i vychodni elongaci (19° od Slunce)
9 6 Merkur v konjunkci s li&sicem (Merkur 1,7° severng)
12 18 Venude v konjunkeci s Uranem (Venuse 0,5° severnd)
14 15 Mésic v prvni &tvrti &
14 23 lMars v konjunkci s Mésicem (Mars 3,6 jiZng)
15 16 Merkur v zastdvce (zaCind se pohybovat retrogrddng)
16 17 VemuSe v konjunkci se Saturnem (Venude 0,5° jizng)
17 1 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 6,1° jizng)
20 15 Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
21 13 Mésic v dplnku
24 5 Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 0,03° jiZné, ++)
25 1  lNerkur v dolni konjunkci se Sluncem
30 3 lMésic v posledni dtvrti
Unor
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sierkur v polovingd mésice rdno nizko nad jihovychodnim obzorem
VenuSe  nepozorovatelnd

Mars v prvni poloviné noci

Jupiter v prvni poloviné noci

Saturn réno nad jihovychodnim obzorem

Uran rédno nad jihovychodnim obzorem

Neptun rdno nad jihovychodnim obzorem

Ukazy
19 40 Nerkur v konjunkei s Venudi (Merkur 3,9° severns)
1 12 m8sic v konjunkei s Antarem (Antares 0,67° severnd)
3 7 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 4,4° severns)
3 16 Saturn v konjunkei s M¥sicem (Saturn 5,1° severnd)
3 19 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5,2° severnd)
4 19 lierkur v konjunkci s M8sicem (Merkur 6,3° severng)
5 6 Venude v konjunkei s M&sicem (VenuSe 2,3° severnd)
5 15 Merkur v zastdvce (zadéind se pohybovat direktné)

6 9 Mésic v novu

12 8 Mars v konjunkci s Mé&sicem (Mars 4,0o jign&)

13 O Mésic v prvni dtvrti

13 8 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 6,1° ji¥ng)
18 17 Merkur v nejv&t3i zdpadni elongaci (26° od Slunce)
20 12 Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 0,02° ji¥n¥)
20 14 Pluto v zastdvce (zaéind se pohybovat retrogrddné)
20 17 Mésic v dplnku

21 4 Juno v opozici se Sluncem

25 23 Pallas v konjunkci se Sluncem

28 20 Mésic v konjunkci s Antarem (Antares O,72° severné)
28 21 Mésic v posledni Ctvrti

Brezen

{ RANO CELOU NOC VECER

VODNAR KOZOROH STRELEC STiR VAHY PANNA  LEV RAK BLI2ENCI BYK BERAN RYBY
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

T L

.+307 +30 X
] m

=
=
c
";=‘§ .ﬁ

2 vV .

154



Merkur nepozorovatelny
VenusSe = nepozorovatelnd
Mars v prvni poloviné noci
Jupiter v prvni poloviné noci
Saturn na ranni obloze
Uran na ranni obloze
Neptun na ranni obloze

Ukazy

d 18" Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4,4° severng)

2
3 2 Saturn v konjunkei s Neptunem (Saturn 0,2° jiZng)
6 Neptun v konjunkci s

6 Saturn v konjunkci s Mé&sicem (Saturn 5,0o severné)

5 Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 0,8° ji¥n¥; zdkryt)
19 Mésic v novu

12 9 Mars v konjunkei s Jupiterem (Mars 2,0° severnd)

12 20 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 6,0° jiZns)

M&sicem (Neptun 5,2° severng)

~N O W W

12 20 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 4,1° jizng&)

14 11 Mésic v prvni &tvrti

19 18 Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus prochdzi stPedem m&si&-
niho disku, +)

22 11 Mésic v dplnku

28 3 Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 0,62o severné, ++)

28 19 Mars v konjunkci s Aldebaranem (Mars 6,9° severngd)

30 3 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4,2° severnd)

30 11 Mé&sic v posledni Etvrti

30 15 Neptun v konjunkeci s Mé&sicem (Neptun 5,1° severns)

30 17 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 4,8° severné)

Duben
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Merkur ve druhé poloviné m&sice veler nad zdpadnim obzorem
Venuse nepozorovatelna

Mars v prvni poloviné noci

Jupiter na vederni obloze

Saturn ne ranni obloze

Uran na ranni obloze

Neptun na ranni obloze

Ukazy
44 15h Merkur v horni konjunkci se Sluncem
5 1 VenusSe v horni konjunkci se Sluncem
5 3  Juno v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
6 5 M&sic v nowvu
9 9 Uran v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
9 13 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 5,8° jizné)

10 10 Mars v konjunkei s MEsicem (Mars 3,6° ji%ng)
13 0 Mésic v prvni étvrti

13 24 Neptun v zastdvee (zadind se pohybovat retrogridné)
16 0 Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 0,12° severng, ++)
21 4 Mésic v dplnku
23 1 Saturn v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
24 8 lMésic v konjunkei s Antarem (Antares 0,46° severnd)
26 9 Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4,0° severnd)
26 21 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 4,9° severng)
27 O Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 4,5° severnd)
28 7 Ceres v konjunkci se Sluncem
28 22 Mésic v posledni Stvrti
Kvéten
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Merkur v prvni t¥etiné m&sice veder nad zdpadnim obzorem
VenusSe  nepozorovatelnd
. Mars na vederni obloze
Jupiter v prvni poloviné mé&sice veder nad zdpadnim obzorem
Saturn ve druhé poloviné noci
Uran ve druhé poloviné noci
Neptun ve druhé poloviné noci
U%a;y
19 48 Merkur v nejvét3i vychodni elongaci (21° od Slunce)
4 8 Pluto v opozici se Sluncem
4 18 Jupiter v konjunkci s Aldebaranem (Jupiter 5,0° severné)
5 13 M&sic v novu
6 23 Merkur v konjunkci s M3sicem (Merkur 2,6° jizng)
-7 8 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 5,5° jiZng)
9 2 |lMars v konjunkel s Misicem (Mars 2,8° jiZng)
12 15 Mésic v prvni dtvrti
12 24 Merkur v zastdvece (zadind se pohybovat retrogriddnd)
13 4 Juno v konjunkci s M&sicem (Juno 0,41° jiZné)
13 7 M&sic v konjunkci s Regulem (Regulus 0,36° severns)
14 18 Vesta v zastdvce (zaéind se pohybovat retrogrddné)
16 8 Merkur v konjunkci s Venudi (Merkur 0,6° severnd)
19 20 Venusde v konjunkci s Aldebaranem (Venuse 5,8° gseverné)
20 19 Mésic v dplnku
21 14 M&sic v konjunkci s Antarem (Antares 0,37° severnd)
23 5 VenuBe v konjunkci s Jupiterem (VenuSZe O,8° severne)
23 13 Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 3,9° severnd)
23 23 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
24 2 VNeptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4,7° severnd)
24 5 Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 4,4° severnd)
28 5 MZsgic v posledni &tvrti
30 7 Pallas v konjunkci s M&sicem (Pallas 0,68° jiZn¥)
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Merkur koncem mésice rdno nizko nad vychodnim obzorem
Venude veder nizko nad zdpadnim obzorem

Mars veder nad zdpadnim obzorem

Jupiter nepozorovatelny

Saturn vétS8imu noci

Uran v&t3inu noci, koncem mésice celou noc

Neptun vé&tSinu noeci

Cnmzy

3¢ 218 Mgsic v novu

2 Vemude v konjunkei s MEsicem (Vemude 3,4° jiZnd)
3  Merkur v zastdvee (2zadind se pohybovat direktné)
19 Mars v konjunkei s Mdsicem (Mars 1,6° jiZng)

1 Mars v konjunkeci s Polluxem (Mars 5,5° 3ji¥ng)
10 Jupiter v konjunkei se Sluncem

W WO 3 O JW

15 Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 0,64° gevernd, +)
11 8 M&sic v prvni &tvrti

17 22 Mé&sic v konjunkci s Antarem (Antares 0,38° severné, ++)
18 13 Merkur v nejv&t3i zdpadni elongaci (23° od Slunce)

19 8 Mésic v dplnku

19 18 Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 3,80 severne)

20 8 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 4,6° severng)

20 8 Saturn v konjunkci s Mé&sicem (Saturn 4,3o severné)

24 10 Venude v konjunkci s Polluxem (Venude 5,3° ji¥nd)

24 18 Saturn v konjunkci s Neptunem (Saturn O,3° jiZng)

24 23 Uran v opozici se Sluncem

26 5 Vesta v opozici se Sluncem

26 10 M&sic v posledni Stvrti

Cervenec
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Merkur nepozorovatelny

VenuSe  veder nizko nad zdpadnim obzorem

Mars nepozorovatelny

Jupiter ve druhé poloviné mésice rdno nad vychodnim obzorem
Saturn zaddtkem mésice celou noc, pozdéji vét3inu noci
Uran vétsinu noci

Neptun zaddtkem mésice celou noc, pozdéji vétdinu noci

19 221 Merkur v konjunkei s M&sfcem (Merkur 5,8° jikns)

1 24 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 5,0° jiZng)
2 14 Saturn v opozicl se Sluncem

2 18 Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0,6° ji¥ng)
2 24 Neptun v opozici se Sluncem

3 6 MNésic v novu

5 5 Veru3e v konjunkei s Mésicem (VenuSe 0,1° 3ji¥n&; zdkryt)
5 13 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 0,1° jiZnd; zdkryt)
7 O DM&sic v konjunkei s Regulem (Regulus 0,84° severnd)
1 1 DMésic v prvmi &tvrti

12 13 VenuSe v konjunkci s Marsem (Venuse 0,5° gseverné)
15 6 Mésic v konjunkei s Antarem (Antares 0,49° severns)
17 0 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,9° severné)

17 13 Saturn v konjunkei s Mésicgm (Saturn 4,4° severnsd)
17 15 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 4,7° severns)
18 9 DMerkur v horni konjunkci se Sluncem

18 19 M&sic v dplnku

23 12 VeruSe v konjunkci s Regulem (Venude 1,1° severnd)
25 15 Mésic v posledni ¢tvrti

28 14 Pluto v zastdvece (zadind se pohybovat direktnd)

29 17 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 4,7° jiZné&)
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Merkur  nepozorovatelny

Venusde veder nizko nad zdpadnim obzorem
Mars nepozorovatelny

Jupiter ve druhé poloviné noci

Saturn v prvni poloviné noci

Uran v prvni poloviné noci

Neptun v prvni poloviné noei

14 17h M&sic v novu

2 17 |Mars v konjunkci s Regulem (Mars 0,7° severnd)

3 3 Merkur v konjunkeci s Mésicem (Merkur 1,6° severns)

3 8 1M&sic v kenjunkei s Regulem (Regulus 0,91° severnd, +)
3 9 'Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1,60 severné)

4 14 Venuse v konjunkeci s Mésicem (Venusde 3,3% severns)

5 23 Merkur v konjunkei s Marsem {Merkur 0,02° severns)

7 20 Vestas v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)

9 18 M&sic v prvni dtvriti

11 15 M&sic v konjunkci s Antarem (Antares 0,56° severnd)
13 8 VUran v konjunkei s MSsicem (Uran 4,0° severns)

13 19 Seturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4,5° severné)

13 23 DNeptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4,8° severne)

17 4 Mésic v dplnku

18 4 Pallas v zastdvce (2zadind se pohybovat retrogrddné)
23 20 Mésic v posledni &tvrti

26 8 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 4,4° jiZn®)

29 11 Merkur v nejvétdi vjchodni elongeci (27° od Slunce)
31 7 Mésic v novu
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Merkur nepozorovatelny
VenuSe veCer nizko nad zdpadnim obzorem
Mars nepozorovatelny
Jupiter vétSinu noci kromé vedera
Saturn na vederni obloze
Uran na vederni obloze
Neptun na vederni obloze
U%aqy
2d 17h Merkur v konjunkei s M&sicem (Merkur 0,6° severnd; zédkryt)
3 22 VenusSe v konjunkeci s Mésicem (Venuse 4,6° severnd)
6 14 Venude v konjunkci se Spikou (Venude 1,9° severnd)
7 23 M&sic v konjunkei s Antarem (Antares 0,53° severns)
8 11 Mésic v prvni &tvrti
9 17 Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 4,0° severnd)
100 3 Uran v zastdvce (zadind se pohybovat direktné&)
10 3 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 4,4° severnd)
10 8 Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptun 4,7° severng)
11 6 Saturn v zastdvce (zadind se pohybovat direktng)
11 15 DMerkur v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
15 13 M&sic v dplnku
19 23 - 24 M8sic zekryvd hvézdy Plejdd (zdkryty pozorovatelné z na-
Seho dzemi)
20 0 - 1 Mésic zakryvd hvézdy Plejdd (zdkryty pozorovatelné z na-
Seho dzemi)
21 7 Neptun v zastdvce (zacind se pohybovat direktnd)
22 3 Mésic v posledni &tvrti
22 20 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4,1° jiZné)
24 23  Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
26 22 M&sic v konjunkei s Regulem (Regulus 0,95° severnd)
29 20 Mars v konjunkci se Sluncem
29 23 Mésic v novu
30 14 Pallas v opozici se Sluncem
Rijen
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
3d
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Listopad

v prvni poloving mésice rdno nad vychodnim obzorem
veler nizko nad jihozdpadnim obzorem
nepozorovatelny

vétSinu noci kromé velera

na vecerni obloze

na vecerni obloze

na vederni obloze

Merkur v zastdvce (zaind se pohybovat direktné)
VenuSe v konjunkci s M&sicem (Venuse 3,2° severnd)
M&sic v konjunkci s Antarem (Antares 0,38° severnd)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3,8° severns)
Saturn v konjunkci g Mé&sicem (Saturm 4,29 severnd)
Vesta v konjunkci s M&sicem (Vesta 0,550 severné)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4,5° severns)
Mégsic v prvni &tvrti

Junc v konjunkci se Sluncem

Merkur v nejvét3i zdpadni elongaci (18° od Slunce)
M&sic v Gplnku

Venuse v konjunkci s Antarem (VenuSe 0,20 jiZné)
Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 3,8° jigné&)
Mésic v posledni Ctvrti

M&sic v konjunkci s Regulem (Regulus 1,12° severni,
Mars v konjunkci se Spikou (Mars 2,9° severné)
Merkur v konjunkci se Spikou (Merkur 4,0° severng)

Jupiter v zastdvce (zalind se pohybovat retrogrddnd)

Mésic v novu
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Merkur  neépozorovatelny

VenuSe veder nad jihozdpadnim obzorem

Mars rédno nizko nad jihovychodnim obzorem
Jupiter vét3inu noci kromé vecera

Saturn na vederni obloze

Uran na vederni obloze

Neptun na vederni obloze

Ukazy

1d 12h Mésic v konjunkeci s Antarem ( Antares 0,21° severns, +)
2 23 VenuSe v konjunkci s M&sicem (Venude 0,7° severnd; zdkryt)

! 1 Ceres v zastdvce (zadind Se pohybovat retrogrddnd)
3 9 VUran v konjunkei s M3sicem (Uran 3,6° severnd)

3 22 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3,8° severng)
3 23 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 4,3° severnsd)
4 21 Vesta v konjunkei s M8sicem (Vesta 0,95° jiznd)

6 15 DMésic v prvni Stvrti

7 14 Pluto v konjunkei se Sluncem

8 3 Venugde v konjunkeci s Uranem (Venude 3,?0 JiZné)

8 17 Venude v nejvétdi vychodni elongaci (47° od Slunce)
10 20 Merkur v horni konjunkcl se Sluncem

12 22 Saturn v konjunkci s Neptunem (Saturn 0,5° jizng)

13 7 Mésic v dplnku

13 19 - 21 Mésic zakryvd hvézdy Plejdd (zdkryty pozorovatelné z na-
geho tizemi) '

15 15 Venude v konjunkci s Neptunem (Venude 4,4° ji¥ng)

15 20 Venude v konjunkci se Saturnem (Verude 3,9° jiZng)

16 15 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3,50 jiZné)

20 6 M&sic v posledni &tvrti

24 0 Pallas v zastdvce (zalind se pohybovat direktné)

26 20 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 5,6° severnd)

28 11 Mésic v novu

30 17 VUran v konjunkei s Mésicem (Uran 3,3° severnd)
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Merkur  koncem m8sice veler nizko nad jihozdpadnim obzorem
VenuBe veder nad jihozdpadnim obzorem

Mars réno nizko nad jihovychodnim obzorem

Jupiter po celou noc

Saturn zaddtkem mdsice veder nizko nad jihozdpadnim obzorem
Uran nepozorovatelny

Neptun nepozorovatelny

d gh Neptun v konjunkeci s M&sicem (Neptun 4,0° severngd)
1 8 Saturn v konjunkeci s M&sicem (Saturn 3,40 severnd)

Venude v konjunkci s M&sicem (VenuSe 0,8° jiZn&; zdkryt)

n
\Xe]

6 2 Mé&sic v prvni &tvrti

10 14 Merkur v konjunkci s Uranem (Merkur 2,0° jizneé)

12 17 Mésic v dplnku

13 21 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 3,5° jiZng)
14 10 VenuSe md nejvét3i jasnost (-4,7788)

16 23 Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 2,5° ji¥nd)
20 1 M&sic v posledni Stvrti
20
23 8 Merkur v nejvétdi vychodni elongaci (20° od Slunce)

o]

Ceres v opozicl se Sluncem

25 18 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 5,0° severns)

26 1 M&sic v konjunkei s Antarem (Antares 0,18° severns)
27 T Uran v konjunkeci se Sluncem

27 15 Jupiter v opozici se Sluncem

27 24 VenuSe v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
28 4 Mésic v novu

29 16 Merkur v konjunkei s M&sicem (Merkur 1,7° severnd)
30 11 Vemude v konjunkci s M&sicem (Vemude 2,5° severnd)
30 17 Merkur v zastdvce (zafind se pohybovat retrogrddné)
30 24 Mars v konjunkci s Antarem (Mars 2,6° gevernd)
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6. PLANETKY, KOMETY A METEORY

PLANETKY 1989
Efemeridy Etyf nejvétiich planetek pro 0 # D¢ rovnik a ekvinokcium J2000,0

I.

II.
III.
1II.

Iv.

XI1I.
XII.

Datum

21
10

22
1"

21
10
30
20

29
18

28
17

27

Para-

Rektas- | Dekli- | Para- |Magni- | Rektas- | Dekli- Magni-
cenze nace laxa tuda cenze nace laxa tuda
1. CERES 2. PALLAS

h min o se h min o ° oo

23 59,1 | -10 21| 2,92 8,1 21 11,17 =3 5| 2,18 10,2
0 18,7 -7 62,70 8,3 21 37,1 -2 47| 2,11 10,2
0 41,8 -3 40 | 2,53 | 8,4 22 3,2 -1 59| 2,07 10,2
1 17,4 0 12 | 2,41 8,5 22 29,7 0 50| 2,07 10,2
1 35,0 313 | 2,34 8,5 22 55,9 0 32| 2,10 |10,2
2 3,9 6 30 | 2,30 8,6 23 21,4 1 57| 2,17 10,1
2 34,0 9 332,29 8,6 23 46,0 3 16| 2,29 9,9
3 4,9 12 18 2,31 8,5 0 9,1 4 20| 2,45 9,8
3 36,2 14 41| 2,37 8,5 0 30,1 4 56 | 2,66 9,6
4 7,5 16 41 | 2,47 8,4 0 48,0 4 52 2,95 9,3
4 38,3 18 16 | 2,61 8,2 1 1,5 3 50| 3,30 9,0
5 17,6 19 27 | 2,80 8,1 1 8,9 133 3,73 8,8
5 34,5 20 18 | 3,04 7,9 1 8,5 -2 13| 4,18 8,5
5 57,4 20 57 | 3,36 T4,6 0 59,7 =7 12| 4,53 8,3
6 14,3 21 33| 3,11 Ty4 0 45,2 | =12 26| 4,64 8,2
6 22,8 22 20 | 4,25 Ty1 0 30,9 | =16 32| 4,47 8,2
6 20,4 23 26 4,76 6,9 0 23,1 | =18 42| 4,13 8,4
6 6,7 24 50 | 5,14 6,7 0 24,5 |=19 5] 3,76 8,5
5 46,3 26 95,24 6,6 0 35,0 | =18 9| 3,44 8,17
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I.
I.
1I.
III.
III.
Iv.

Ve
VI.
VI.

ViI.
VIII.
VIiI.

XII.
XII.

Datum

21
10

22
1

21
10
30
20

29
18

28
11

27

Rektas- | Dekli- | Para- | Magni- | Rektas- | Dekli- | Para- | Magni-
cenze nace laxa tuda cenze nace laxa tuda
3. JUNO 4. VESTA
h min o ¢ o h min o e oo
10 34,9 0 59| 5,00 8,17 15 40,4 | -14 17| 3,18 745
10 31,1 0 15,44 8,6 16 20,1 | ~16 10| 3,41 T,3
10 17,8 2 30 | 5,67 8,5 16 58,4 | =17 23| 3,72 7,1
10 1,4 5 53 15,52 8,6 17 33,9 | =18 0| 4,12 6,9
9 49,9 8 57 | 5,03 8,9 18 4,8 | -18 10| 4,63 6,6
9 47,8 10 58 | 4,43 9,2 18 29,0 | =18 6| 5,27 6,3
9 55,2 11 47 | 3,86 9,6 18 43,7 |-18 9| 6,04 6,0
10 9,8 11 37| 3,39 9,9 18 46,1 | -18 41| 6,86 5,1
10 29,3 10 39| 3,02 10,2 18 35,4 | =19 52| 7,52 5,6
10 52,1 9 T)]2,74 10,4 18 16,1 | =21 29| 7,68 5,5
11 17,0 T 10| 2,53 10,6 17 58,8 | =23 3| 7,23 5,7
11 43,1 4 56| 2,37 10,8 17 52,7 | =24 21| 6,43 5,9
12 10,0 2 33| 2,26 10,9 18 0,2 | =25 20| 5,59 6,2
12 37,3 0 T 2,18 11,0 18 19,3 | =25 56| 4,86 6,6
13 4,8 =2 15| 2,15 11,1 18 46,9 | =26 3| 4,27 6,9
13 32,2 -4 26| 2,15 11,1 19 20,2 | =25 35| 3,81 751
13 59,1 -6 21| 2,18 11,1 19 56,9 | =24 27| 3,45 753
14 25,0 -7 542,25 11,1 20 35,5 | -22 38| 3,18 795
14 49,2 =8 5T | 2,37 11,0 21 14,6 | =20 13| 2,97 151
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OPOZICE A KONJUNKCE DALSICH JASNEJSICH PLANETEK SE SLUNCEM

Datum Datum . Datum
Planetka konjunkce opozice Magnituda konjunkce
6 Hebe - 23. 1. 9,1 20. 9.89
7 Iris - T 2s 8,5 4.10.89
8 Flora - 6. 3. 9.5 5.11.89

51 Nemausa - 16. 3. 10,0 8.12.89

29 Amphitrite - l. 5. 9,6 24 .12 .89

20 Masgsalia - 1l. 5. 10,0 30.12.89

10 Hygiea - 5.°6. 9,3 25. 1.90

16 Psyche 17.12.88 4, 8, 9,5 -

9 Metis 16,12.88 13. 8. 9,8 2

15 Eunomiea 27.12 .88 23. 8. 8,2 -

12 Victoria - 25. 8 8,8 -

11 Parthenope | 19.12.88 4. 9 9,3 -

30 Urania 14. 1.89 9.10. 9is T -
230 Athasmantis 4, 2.89 31.10. 10,0 -
115 Thyra 6. 2.89 26.11. 9,6 -
192 Nausikasa 25. 1.89 5.12. 945 -

31 Euphrosyne | 14. 4.89 9.12. 9,6 -

V tabulce jsou uvedeny planetky,které jsou v opczici 1989 jasnéjsi ned
10,0 mag (vizudlné). Uvddénd jasnost je maximdlni jasnost ve sledova-
ném obdobi (prakticky jasncst v opozici). Datum konjunkce je uvedeno,
spadd-1i do daného roku, popripadé do posledniho mésice roku pFredchd-
zejiciho nebo prvniho m&sice roku nasledujiciho.

Vibér byl proveden z vypoditanych rocnich efemerid 73 planetek,
které jsou ve st¥edni opozici jasnéjsi neZ 12,0 mag.
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KOMETY

V roku 1989 odakdvame ndvrat l4-tich zndmych periodickych komét,z kto-
rych asi polovica v dase svojej maximdlne] jasnosti by mohla byt vidi-
teInd aj men3imi amatérskymi pristrojmi. Do tohto poltu si vSak zapo-
éitané aj kométy P/Perrine-Mrkes, P/Tempel-Swift a P/Brorsen, ktoré sa
u? po viac obehov nepozorovali a je pravdepodobné,Ze sa ani pri tohto-
roénom ndvrate do perihélia nendjdu. NajjasnejSou z odakdvanych komét
bude P/Brorsen-Metcalf, ktord bola pozorovand zatial len v dvoch pre-
chodoch perihéliom, ale ktord v dase svojej maximdlnej jasnosti by ma-
la byt viditelnd aj volnym okom, a to pravdepodobne pre pozorovatelov
na severnej pologuli 1lep8Sie ako to bolo v pripade sldvnej kométy
P/Halley zadiatkom roku 1986.

Okrem kométy P/Lovas 1l,ktord bola objavend len pri minulom obehu,
ostatné kométy boli pozorované pri viacerych ndvratoch do perihélia.
Kométa P/Pons-Winnecke bola pozorovand uz pfi 19-tich ndvratoch, pri-
~dom po prvom objave sa stratila na & za sebou nasledujicich ndvratov.
Znovu objavend bola aZz v roku 1958, avssk aj od tohto objavu nebola
pozorovend v kazdom ndvrate do perihélia. Kométa P/D Arrest, ktord bo-
la pozorovand v 14-tich prechodoch perihéliom,nebola ndjdend pri 7 né-
vratoch. Daldie v poradi podTa podtu pozorovanych ndvratov do perihé-
lia sd kométy: P/Tempel 1 /7/, P/Brorsen, P/Perrine-Mrkos a P/Schwass-
mann-Wachmann 1 /5/, P/Tempel-Swift a P/Gunn /4/, P/Curjumov-Gerasi-
menko, P/Du Toit-Neujmin-Delporte a P/Clark /3/ a P/Gehrels 2 /2/.

Zoznam opakovanych komét spolu s elementami ich drdh a dalsimi 4-
dajmi je uvedeny v pripojenych tabulkdch -(str. 168 a 169).Vyznam jed-

PRECHODY PERIODICKYCH KOMET PRISLNIM V ROKU 1989

Pozorovany Prechod
8. Kométa névrat prislnim
prvy - posledny (mesiac,defl)

1 | P/Tempel 1 186711 1983XI 01 04,4

2 P/D Arrest 185111 1982VII 02 04,0

3 | P/Perrine-lirkos 1896VII 1968VIII 03 01,4

4 | P/Tempel-Swift 1869111 190811 04 12,1

5 | P/Curjumov-Gerasimenko 19691V 1982VIIL 06 18,8

6 P/Pons-Winnecke 1819111 19831V o8 19,9

7 | P/Gunn 1953VIII 1982X 09 24,9

8 P/Brorsen-Metcalf 1847V 1919111 09 28,9

9 P/Lovas 1 1980V 1980V 10 09,2

10 | P/Du Toit-Neujmin-Delporte 1941VII 1983IX 10 18,6
11 | P/Schwassmann-Wachmann 1 192511 197411 10 26,2
12 P/Gehrels 1973XI 1981KVI1 11 03,7
13 P/Clark 1973V 1984VIII1 11 28,3
14 | P/Brorsen 1846II1 18791 07 25,0




0‘0
62T 05°T
e mpnﬁ 295
LT €1 G°¢ 618"
bt 8L Y 6¢L m._“Om.o €T
0°TT PTT 06 VT 860 ‘o 8 850
Lo mm.O 6€°9 m_.fw.w.o .Mmmm?_” lg:ze
01T 8E¢0 806 110640 mm¢m.m 056 1616
€0 09° 09* Tt §0 LLS L9%9 Lo¢ g
Ot I oL 19¢ YGIL® L .65 86T
M.MH WM.H qum ﬂm.wm.m @mh%.ﬁ mm.m m.mnm._nm anwom
‘sT T ‘9 Tc* i8lb* 21 3
T €c* 6C* 0 4 0z¢ 1c* L€81
pi E o g oy I s B o
PETT LTS 8L 16 9‘0 mN i m.m oT g*¢ € 2 um._“.ﬁ s T uueuy NJe g/a t
2 9 €6 966 Lz OTE 9°€L 3x0d N g 10/ T
Fow t5§ 56 mhmm.m LA bz = L9 cl et Hma-ﬁ%nmﬁamwﬂfgm (1
s ve9! L SL 26 6¢ ruineN- 7o 2T
x®B 0 62* LT ‘ 961 1TO s/d
w, wm P Letsto ToeoT b 20t T, oat R— ob Safd i
t, NWmV-H ﬂ._wum.h mMnmqm N.?;HH E|Emm.HO.H__H\,m. mw.ﬁ
d G bE LEe ‘€91 O, xOIg/d
ot B¢ 96 aut auuT st 8
3 nv ce* T 1 991 §BID j-5U D/d
o " e B 1Lt ) p-Aoun( od/d L
6‘g JITMG an 9
. L1 BO3I Todu p/d &
T _almc...n.H.Hm..m\mm 5
o] ° pmmkh<mm\m w
™ 1 Hmmsma\m -
I/a T
hp\msox

.

686T N

0"

A HO

ANV
‘ AV
) V.

AMOIAO

9ad
ALN

|

169




notlivych stlpcov je nasledovny: poradové &islo kométy podla casu pre-
chodu perihéliom, meno, definitivne oznadenie z prvého a posledného
pozorovaného névratu do perihélia a ddtum prechodu perihéliom v roku
1989. Argument perihéliaw, dizka vystupného uzla 2, sklon dréhy i,
perihéliovd vzdialenost’ q, . vystrednost drdhy e, obeZnd doba P, mini-

mdlna vzdialenost’ od Zeme v tohtorodnom ndvrate 4 a predpokladand

maximdlna jasnost’ kométy moax® Kométa P/D Arrest boTznnajbliééie k Ze-
mi u# koncem aprila 1988, P/Perrine-Mrkos a P/Tempel-Swift v poloviei
a ku koncu augusta 1988 a kométa P/Curjumov-Gerasimenko bude najbliz-
S8ie aZ koncom februdra 199C.

lloZno poznamenat’, Ze temer v3etky kométy aZ na kométy P/Brorsen-
Metcalf a P/Schwassmann-Wachmann 1 patria do Jupiterovej rodiny komét,
preto¥e afélia tychto komét lefia v blizkosti Jupiterovej drdhy a ko-
méty boli pravdepodobne zachytené Jupiterom po prechode do vnitornej
8asti Slnednej sistavy. P/Brorsen-Metcalf je kométou typu P/Halley s
obeZnou dobou 70 rokov a drdha kométy P/Schwassmann-Wachmann 1 celd
lezd medzi drdhami Jupitera a Saturna. ObeZnd doba tejto kométy je 15
rokov.

Ako uZ bolo v uvode spomenuté, najjasnejSou 2z oéakdvanych komét
bude kométa P/Brorgsen-Metcalf. Kométu objavil 20. jdila 1847 T. Brorsen
vizudlne, malym dalekohladom na observatoriu v Hamburku. V dase objavu

sa kométa javila ako slaby difdzny obldac¢ik 9. - 10. magnitidy, bez né-
znaku Jjadra alebo centrdlnej kondenzdcie. Od objavu sa jej jasnost
zvadfovala a posturne sa vyvinul aj slaby chvost, ktorého afska v po-
lovieci augusta dosahovala 15 oblikovych mimit. Pri daldom ndvrate do
perihélia kométu znovu objavil, bez efemeridy, 21. augusta 1919 J.H.
Metcalf s 18-cm refraktorom na South Hero v New Hampshire. V tomto né-
vrate kométu nezdvisle objavil 22.sugusta M. Giacobini a potom aj dal-
81 nezdvisli objavitelia. Pri objave mala kométe jasnost’Bmag, bola
difdzna, bez jadra alebo centrdlnej kondenzdcie. 0d objavu sa jasnost’
kométy postupne zvadSovala a uz 1. septembra bols viditelnd voInym o-
kom. V prvej polovici septembra jasnost’ kométy vzrastla z 5,858 ng
5,0M8€ 5 priemer komy sa menil od 10 do 25 obldkovych minmit. 15. sep-
tembra bol u kométy pozorovany dlhy,tenky 148 s diZkou vadSou ako 1,5%
Maximdlnu jasnost’ 4,7mag—4,8mag kométa dosiahla okolo 25. septembra a
eSte do polovice oktobra bola viditelnd voInym okom. Chvost kométy bol
5. oktobra dlhy 1° a 20. oktobra, kedy kométa bola fotografovand na
Yerkeskom observatoriu, boli v kometdrnom chvoste pozorované rychle
zmeny. Vytvdral sa novy chvost pod 120° uhlom k sterému chvostu. Komé-
‘tu pozoroval az do 30. novembra Van Biesbroeck.

V tohtoroénom ndvrate kométy do perihélia najmendiu geocentricku
vzdialenost 0,381 AU kométa dosishne 21. augusta, tj. asi mesiac pred
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prechodom perihélia. Vtedy by uZ kométa mala byt ns hranici viditel-
nosti volnym okom. P/Brorsen-bietcalf je tieZ jedinou z odakdvanych ko-
mét s perihéliovou vzdialencstou menSou ako 1 AU (0,478 AU).

S vthadévanim kométy moZno zadat ui 10. jila, kedy sa bude na-
chddzat wvelmi blizko - juZne od hviezdy ¢ (jota) Psc a mala by byt
viditeInd dalekoh¥admi typu Somet-Binar. Vychddzat bude pred 23. hodi-=
nou a pozorovat Jju bude moZno aZ do vychodu Slnka. Pohyb kométy bude
smerovat’ na severovychod, takZe v predperihéliovom obdobi s pribliZo-
vanim sa kométy k Slnku sa budd pozorovacie podmienky pre pozorovate-
Tov na severnej pologuli zlepsovat’. Zacdiatkom augusta, kedy sa kométa
bude nachddzat’ na hranici sihvezdi Kyb a Andromédy,u? bude nad obzorom
temer po celd noc. V polovici auguste sa stane kométa cirkumpoldrna a
ku konecu augusta, kedy kométa dosishne maximdlnu deklindeiu 54°, jej
jasnost' by uz mala byt na hranici viditeInosti volnym okom. Cd 25. au-
gusta sa deklindcia kométy opat zmenSuje a kométa prejde do nevyrazné-
ho sthvezdiz Rysa. Okolo 7. a 8. septembra, kedy kométa sa bude e3te
nachddzat’ v sihvezdi Rysa, bude nad obzorom po zdpade Slnka asi do 21.
hodiny, kedy zapadne alebo sa dotkne horizontu a nad horizont opat’ vy-
jde aZ po polnoci.Do polovice septembra kométa prejde na rannd oblohu,
avSak je] uhlovd vzdialenost od Slnka sa bude zmensovat. Krdtko pred
prechodom perihélia, kedy kométa dosiahne maximdlnu predpokladand jas-
nost 4;5mag, bude uZ uhlovéd vzdialenost od Slnka necelych 30° a kométa
bude vychddzat asi dve hodiny pred vychodom Slnka. Po prechode perihé-
liom sa budd pozorovacie podmienky zhorsSovat’, pretoZe uhlovd vzdiale-
nost kométy od Slnka sa bude stdle zmenSovat a kométa sa bude vzdalo-
vat’ nielen od Slnka, ale aj od Zeme. (Tab. na str. 172).

Druhou najjasnejSou a pre amatérov vhodnou kométou by mohla byt
kométa P/Pons-Winnecke. Kométu objavil vizudlne 12. jila 1819 na ob-
servatoriu v Marseille J.L. Pons 12-em refraektorom, Kométa sa potom

stratila na 6 ndvratov a znovu objavend bola a¥ 9.marca, kedy ju ll-cm
refraktorom objavil F.A.T. Winnecke z Bonnského univerzitného observa-
toria. Pri objave v roku 1819 bola kométe mald, diftizna, bez jadra,ale
s centrdlnou kondenzdciou a s celkovou jasnosfou 8728, V jili vSak bo-
la pozorovand za velerného simraku, takZe jej jasnost sa musela pohy-
bovat’ okolo 6. magnitidy. Kométa bola pomerne dobre pozorovatelnd aj v
rokoch 1892, 1921 a 1927, kedy boli geometrické pozorovacie podmienky
snad’ najlepdie od objavu kométy. V posledne menovanom ndvrate koméia
dosiahla aj najmenSiu geocentrickd vzdialenost' v8bec od objavu - 0,041
AU a je vlastne s takouto vzdialenostou od Zeme na 4. mieste hned za
kométami P/Lexell, P/Denning-Fujikawa a P/Biela. Jasnost' kométy sa v
roku 1927 od objavu rychlo zvadfovala a 6. midja bola jasnost hlavy ko-
méty odhadnutd na 11. magnitddu a jasnost' jadra na 13,5088, v tom dase

171




P/Brorsen - Metcalf

Ddtum 1989 a ] T .| el. mag.
mes. den h min u AU :

6 25 23 18,2 -0 24 1,904 1,403 102,6 11,2

30 23 25,6 +1 19 1,830 1,281 105,0 10,9

T 5 23 33,5 315 1,755 1,162 107,1 10,5

10 23 42,1 530 | 1,678 1,046 109,0 10,0

15 23 51,7 8 9 1,601 0,933 110,4 9,6

20 0 2,9 11 19 1,522 0,825 111,2 9,1

25 0 16,3 15 13 1,443 0,722 111,1 8,6

30 0 33,3 20 6 1,361 0,626 109,8 8,0

8 4 0 56,2 26 16 1,279 0,540 106,7 7,4

9 129,1 33 57 1,196 0,466 101,2 6,8

14 2 20,4 42 53 1,111 0,412 92,7 6,2

19 3 42,5 51 6 1,026 0,383 81,2 5,7

24 5 35,4 54 34 0,940 0,385 68,3 5,4

29 7 20,7 51 30 0,854 0,418 56,5 B

9 3 8 31,7 45 4 0,769 0,476 47,2 4,9

8 9 16,4 38 15 0,687 0,554 40,4 4,8

13 9 46,7 31 57 0,611 0,647 35,7 4,6

18 10 9,7 26 13 0,546 0,753 32,4 4,5

23 10 29,4 20 51 0,499 0,868 29,8 4,4

28 10 48,0 15 41 0,479 0,990 27,8 4,5

10 3 11 6,4 10 43 0,488 1,112 26,1 4,8

8 11 24,7 6 3 0,527 1,229 24,7 5,4

13 11 42,3 +1 46 0,586 1,338 23,8 6,0

18 11 59,0 -2 5 0,659 1,439 2345 6,7

23 12 14,7 -5 32 0,739 1,532 23,7 T3

28 12 29,5 -8 36 0,823 1,619 24,3 7,9

11 2 12 43,3 -11 22 0,908 1,700 2543 8,4

7 12 56,2 -13 51 0,995 1,776 26,6 8,9

12 13 8,4 | =16 7 1,080 1,846 28,2 9,4

17 13 19,8 | -18 10 1,165 1,910 30,1 9,8

22 13 30,6 | -20 3 1,249 1,970 32,1 10,1

27 13 40,8 | =21 47 1,332 2,024 34,3 10,5

12 2 13 50,4 | =23 23 1,413 2,074 36,8 10,8

7 13 59,5 -24 52 1,494 2,118 39,4 i i

U efemerid komét je okrem rektascenzie a a deklindcie 6 uvedend vzdia-
lenost’ od Slnka r & od Zeme A4, elongdcia el. (uhlovd vzdialenost’ ko-
méty od Slnka) & jasnost’ mag. '

bol pozorovany vejédrovity dnik hmoty z jadra kométy v hraniciach sfé-
ricke] obdlky. V prvéj tretine jina, po zdpade Mesiaca, bola u¥ kométa
viditeInd volnym okom a 27. jina kométa mala jasnost 4,0™%*€. 7 jadra,
ktoré malo hviezdny vzhlad, vychddzal jasny 1id, ktory bol dlhy 5 obs<
likovych minit. Maximdlnu jasnost‘B,Tmag mala kométa ku koncu jina,ked
jej hlava pokrjvala na oblohe 6x vad8iu plochu ako Mesiac v splne.
E8te v Jili bola jasnejdia ako VeIkd hmlovina (M31) v Androméde a
priemer komy dosahoval 1°. V dalSich nédvratoch sa kométa javila ako
slaby difdzny objekt, ktorého jasnost' sa menila od 10, do 14. magnitd-
dy. Okrem uZ spominaného najtesnejsieho pribliZenia sa kométy k Zemi
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kométa eSte patkrdt minula Zem vo vzdialenosti mensej ako 0,151 AU,0d
objavu sa kométa osemkrdt pribliZila aj k Jupiteru na vzdialenost men-
Siu ako 1 AU, avsak najtesnejSie stretnutie s Jupiterom mela kométa
eSte pred objavom, kedy minula Jupiter vo vzdialenosti 0,114 AU. V do-
sledku tychto pordch perihéliovd vzdialenost kométy od objavu vzrasta-
la z hodnoty 0,772 AU v roku 1819 na hodnotu 1,254 AU v roku 1983. Ma-
ximdlnu hodnotu gq = 1,261 AU kométa dosiahne prdve v tohtoroénom a
budicom navrate do perihélia a potom sa perihéliovd vzdialenost bude
opat’ pomaly zmenSovat.Tieto zmeny sdvisia s librdciou okolo rezonancie
1:2 s pohybOm Jupitera. :

V Case, ked meniaca sa drdha kométy pretinala drdhu Zeme, objavil
sa aj nou vytvoreny meteoricky roj. Najva&Siu frekvenciu meteorov toh-
to roja pozoroval 28. jina 1916 W.F. Denning. Dost meteorov bolo pozo-
rovanych aj koncom midja a zadiatkom juina v Amerike a radianty tychto
meteorov ddvali parabolické drdhy, ktoré sidhlasili s drdhou kométy iba
pribliZne. Maximdlna hodinovd frekvencia meteorov prepdéitané na zenit
pre jednéhc pozorovatela za najlepsSich atmosférickyech podmienok bola
100 meteorov.

V obdobi asi od polovice juna do konca septembra, kedy by kométa
mala byt viditelnd pomocou dalekohTadu typu Somet alebo iného svetel-

P/Pons - Winnecke

Ddatum 1989 a 8 r A4 el, mag.
mes., den h min — AU °

6 15 12 0,2 27 9 1,485 1,164 85,6 11,0

20 12 7,1 24 52 1,456 1,162 83,6 11,0

25 12 14,8 22 29 1,428 1,159 81,7 10,9

30 12 23,1 19 58 1,401 1,156 80,0 10,8

T 5 12 32,0 17 20 1,377 1,154 78,5 10,7

10 12 41,5 14 35 1,354 1,151 77,1 10,6

15 12 51,6 11 44 1,334 1,149 75,8 10,6

20 13 2,3 8 47 1,315 1,147 74,6 10,5

25 13 13,5 - 5 44 1,300 1,146 73,6 10,4

30 13 25,3 2 38 1,286 1,147 72,7 10,4

8 4 13 37,6 -0 32 1,276 1,149 72,0 10,4

9 13 50,6 -3 45 1,268 1,152 71,3 10,3

14 14 4,1 -6 58 1,263 1,159 70,8 10,3

19 14 18,3 -10 10 1,261 1,167 70,3 10,3

24 14 33,2 -13 19 1,262 1,178 69,9 10,4

29 14 48,8 -16 24 1,266 1,192 69,6 10,4

9 3 15 5,1 -19 23 1,273 1,209 69,4 10,5

8 15 22,1 | -22 13 1,282 1,229 69,1 10,5

13 15 39,9 | -24 53 1,295 1,253 68,9 10,6

18 15 58,4 | =27 22 1,309 1,280 68,7 10,7

23 16 17,6 | =29 37 1,327 1,310 68,5 10,8

28 16 37,4 =31 37 1,347 1,343 68,3 10,9

10 3 16 57,8 | =33 22 1,368 1,380 68,0 11,1
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ného dalekohladu, sa bude postupne pohybovat sihvezdiami Leva, Vlasov
Bereniky, Pamny a Vdh. Aj napriek miernemu pohybu kométy po oblohe v
smere na juhovychod sa pozorovacie podmienky v predperihéliovom obdobi
nebudd vyrazne menit’ alebo zhorSovat’. Okolo 15. jina moZeme kométu vy-
hYadat’ na vedernej oblohe na hranici sdhvezdi Leva a Vlasov Bereniky.
Kométa bude zapadat’ asi tri hodiny po polnoci. O mesiac neskor uz bude
v sihvezdi Panny a zapadat’ bude okolo polnoci.V minimdlnej geocentric-
kej vzdialenosti bude kométe 25. jila a maximdlnu jasnost’ dosiahne v
prvej polovici augusta. Vtedy uZ bude kométa zapadat’ ckolo 22. hodiny.
V &ase prechodu perihéliom bude kométa zapadat’ okolo pol desiatej ve-
der a jej uhlovd vzdialenos? od Slnka bude 70°. Po prechode perihéliom
sa pozorovacie podmienky budd zhorSovat’, pretoZe pohyb kométy po oblo-
he bude a# do zadiatku novembra stdle smerovat' na juhovychod a jasnos®
kométy bude pomaly klesat'. Zaliatkom septembra bude kométa na vederne]
oblohe len asi hodinu a pol nad obzorom.

Efemeridu daldej kométy P/Schwassmann-Wachmann 1 uvddzame preto,

lebo tdto kométa patri k najzaujimavejSim kométam vobec. Kométu, ako
kruhovd hmlovinku 13. aZ 14.magnitddy a s priemerom 2 oblikovych mindt
fotograficky objavili 15.novembra 1927 A,F.K. Schwassmann a A.A, Wach-
mann na observatoriu v Hamburku. A% dodatodne sa zistilo, ¥e drdha ko-
méty je temer kruhovd, s malym sklonom k ekliptike,a Ze celd le#f med-
zi drdhami Jupitera a Saturna. Vzdialenost jeJ perihélia od Slnka je
najvadsia zo vdetkych zndmych periodickych komét, a zrejme ide o neo-
byéajne velké teleso. Je to jedna z mdla komét, ktord moZno pozorova?l
vo v3etkych bodoch jej drdhy, podobne ako je to u planét. Vo vadSine
pripadov je vS3ak kométa pozorovatelnd len vadé3imi pristrojmi a aj toh-
torodny rozsah predpokladanych jasnosti kométy sa pohybuje od 17,0m2E
do 17,8™28, Kométa je ale predovietkym zndma svojimi vybuchmi,pri kto-
rych jej jasnost ndhle vzrastie o 5 aZ T magnitid a stdva sa tak po
uréité obdobie pozorovatelnd aj mend3imi dalekohTadmi.
P/Schwassmann-Wachmann 1, ktorej obeZnd doba je 15 rokov, bola
doteraz pozorovand v troch prechodoch perihéliom (1941 VI, 1957 IV,
1974 I1) &a v roku 1927, kedy bola objavend, bola uZ dva roky po peri-
héliu. Dodatolne sa nasla na snimkach M.Wolfa z Heidelberku zo 4. a 5.
marca 1902. Sndd najiplnejSie a spojité pozorovanie kométy.-v rokoch
1927 aZ 1941 vykonal Van Biesbroeck, ktory spozoroval charakteristickd
vlastnost’ kométy - kolisanie a ndhle zmeny jasnosti. Takéto ndhle zvy-
Senie jasnosti koméfy v prvom pozorovanom obehu nastalo v dnoch 20. a¥
24. janudra 1933 a 22. aprila 1933, kedy jasnost kométy vzrdstla a¥ na
12. magnitidu, pridom amplitdda zmien jasnosti dosiahla ai 6,3728, Ko-
méta tieZ vybuchla 7. a 12. marca 1934, 4. mdja 1935, 15. mdja 1937 a
21. jina 1939. Vo v8etkych tychto zjasneniach sa jasnost’ kométy zvysi-

174



la z priemernej hodnoty 1728 na 12. a# 13.magnitédu. Spolu s vybuchmi
sa menil aJ vzhlad kométy - niekedy bola ako hmlovinny disk, inokedy
ako hmlovina s obdlkami, Spirdla alebo hmlovina s excentrickym jadrom.
Na zadiatku vybuchu médva Eisto steldrny vzhlad. 15. septembra 1941 bol
u kométy pozorovany nédhly vybuch a v priebehu 20-tich hodin sa kométa
difdzneho vzhladu premenila na objekt steldrneho vzhladu s velmi sla-
budkou komou. AJ v dalSom obehu boli u kométy pozorované vybuchy a na-
padné zmeny v jej hlave. V obdobi medzi 28. augustom a 1l. novembrom
1941 kométa viac rdz vybuchla. Pri jednom takomto vybuchu mala 25. a
26, geptembra 1941 hlava kométy tvar S3irokého vejdra o velkosti jednej
oblikove] mindity. B3te v ten ist§ rok, 17. oktobra jasnost kométy
vzréstla a% na 10M%8! Po septembri 1942, kedy kométa bola opat jasnd,
jej jasnost pomaly klesala a v oktobri 1945 sa jasnost kométy pohybo-
vala okolo 18,5788, V janudri 1946 sa jasnost’ kométy ale opat zvySila
e na 1l. magnitdidu, pridom koma mala priemer aZ 2 oblikové mimity.
Podl'a Van Biesbroecka kométa mala vtedy jasnost’ aZ 9,4™881  takie am-
plitdda zmien jasnosti pri vybuchu dosishla rekordnych 8,4™28, 3o je
hned druhd najvy8sia zmena jasnosti pri vybuchu periodickej kométy,
hned' za kométou P/Tuttle-Giacobini-Kresdk, u ktore]j amplitdida zmien
jasnosti bola edte o magnitddu vyssSia (9,3788),

P/Schwassmann - Wachmann 1

Ddtum 1989 a ) ! r A el, mag.
mes, den h min o AU 5

T 30 0 2,3 8 5 5,773 5,168 122,2 17,2

8 4 0 1,6 8 9 5,773 5,105 127,1 17,2

9 0 0,6 8 12 5,773 5,045 132,0 17,1

14 23 59,3 8 12 5,773 4,991 137,0 17 4L

19 23 57,9 8 11 5,773 4,942 142,0 17,1

24 23 56,2 8 8 5,773 4,898 147,0 17,1

29 23 54,3 8 3 5,772 4,861 152,1 17,0

9 3 23 52,3 7 57 5,772 4,830 157,1 17,0

8 23 50,2 T 49 5,772 4,806 162,0 17,0

13 23 48,0 7 40 5,772 4,789 166 ,6 17,0

18 23 45,8 T 29 5,772 4,779 170,2 17,0

23 23 43,5 7 18 5,772 4,777 171,7 17,0

28 23 41,3 7 6 5,772 4,783 169,9 17,0

10 3 23 39,1 6 53 5,772 4,796 166, 17,0

8 23 37,0 6 40 5,772 4,816 161,3 17,0

13 23 35,1 6 28 5,772 4,844 156,3 17,0

18 23 33,3 6 15 5,772 4,879 151,2 17,1

23 23 31,7 6 3 5,772 4,920 146,0 17,1

28 23 30,4 5 52 5,772 4,968 140,8 17,1

11 2 23 29,2 5 42 5,772 5,021 135,6 17,1

7 23 28,4 5 33 5,772 5,080 130,4 17,1

12 23 27,8 5 25 5,772 5,143 125,3 17,2

17 23 27,4 5 19 5,772 5,210 120,2 17,2
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5ilné zgasnenla, ktorych amplitdida zmien jasnosti bola vaddia ako
6 magnitid, boli zaznamenané aj v oktobri a novembri 1959 (4m = 6,4™M28
a 6,1m 8y, v auguste 1974 (Am = 6,2 MEEy v decembri 1979 (4m = 7,3mag)
a nakoniec v aprili 1981, kedy Am dosiahla hodnotu 7,2mag. P/Schwass-
mann-Wachmann 1 je tie% druhou kométou v poradi medzi periodickymi ko-
métami, hned za kométou P/Halley, ktord bola pozorovand v najvadfej
heliocentrickej vzdialenosti. Vo vzdialenosti 7,35 AU od Slnka a 7,12
AU od Zeme bola kométa pozorovand v aprili 1933. Uvedend efemerida je
urdend pre ndroénejdich amatérov, ktori sa budd snazit hladat' alebo
pozorovat kométu fotograficky. Vybuchy kométy P/Schwassmann-Wachmann 1
nastdvaji celkom neodakdvane a nemoZno ich predpovedat’, takZe je po-
trebné sustavnejsdie fotografovat’ oblast oblohy v okoli kométy, ktore]
poloha je udand efemeridou.

Stvrtou kométou, pre ktordi este uvddzame ‘efemeridu, je kométa
P/Gunn. Kométu objavil J.E. Gunn v decembri 1970 na platnl z 27 .oktob-
ra toho istého roku, ktord naexponoval velkou Schmidtovou komorou Pa-
lomarského observatoria v smere kopy gelaxii v sdnhvezdi Velryby. Pred-
objavové obrazy kométy nadli v roku 1980 J. Dengel a R. Weinberger na
platniach exponovanych 8. augusta 1954 v rdmei programu Palomarského
atlasu oblohy, teda obrazy kométy viac ako dve obehy pred objavbm. Do-
datoSne bola kométa ndjdensd aj na platni z 23.oktobra 1970, ktord bola
naexponovand v Nice pri hladani kométy P/Whipple. Aj P/Gunn patri med-
zi kométy, ktoré sa pozoruji po celej drdhe. PodYa vypoltov preZila v
roku 1800 gtretnutie so Saturnom,v roku 1813 s Jupiterom,ked sa k tej-
to plenéte pribliZila na vzdialenost 0,260 AU, Stretnutie malo za nd-
sledok zmenu perihéliove] wvzdialenosti z hodnoty 5,09 AU na 3,31 AU a
periéda klesla z hednoty 14,4 roka na 8,5 roka. Treba vSak poznamenat,
e tdto zmena elementu ¢ je pomerne slabo urdend, nakoTko k stretnutiu
s Jupiterom do3lo ve¥mli dlho pred objavom, Kométa preZila aj daldie
stretnutia s Jupiterom a druhé najtesnej8ie stretnutie s touto plané-
tou nastalo v roku 1965. Aj po tomto stretnuti sa zmen3ila perihéliovd
vzdialenost’ z 3,303 na 2,445 AU a perioda obehu sa zmenila z 8,03 roka
na 6,81 roka.

0d aprila do septembra 1989 ga bude kométa velmi pomaly pohybovat
nad juZnym obzorom v sihvezdi Vdh. O0d zaliatku aprila do druhej polo-
vice jina Jej pohyb po oblohe bude smerovat’ na juhozdpad & po zdstav-
ke, ktord nastane okole 25. jina, kométa obrdti svoj pohyb na juhovy-
chod. V Gase maximdlnej Jasnosti, tj. asi od zadiatku mdja do konca
jina,mo%no kométu vyhTadat’ uZ v gpomenutom sihvezdi Véh hned po zdpade
Slnka, pridom zadiatkom mdja kométa bude kulminovat’ okolo polnoci, za-
padat’ pribliZne s vychodom Slnka a koncom Jina bude u# zapadat asi ho-
dinu po polnoci. V &ase maximdlnej jasnosti, 15. maja, bude kométa aj
v najmenSej vzdialenosti od Zeme, 1,60 AU,
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P/Gunn

Détum 1989 a 5 r A el. meg.
mes. den h min o AU .

4 16 15 15,0 -10 16 2,655 1,710 155,2 11,2

21 15 12,0 -10 16 2,644 1,676 160,5 11,1

26 15 8,5 -10 16 2,634 1,647 165,8 11,1

5 1 15 4,8 -10 17 2,624 1,625 170,5 11,0

6 15 0,8 -10 19 2,614 1,610 173,4 11,0

11 14 56,6 -10 23 2,605 1,601 172,1 11,0

16 14 52,5 -10 28 2,596 1,599 167,8 11,0

21 14 48,6 -10 35 2,587 1,603 162,7 11,0

26 14 44,9 -10 45 2,578 1,613 157,4 11,0

31 14 41,6 -10 56 2,570 1,630 152,1 11,0

6 5 14 38,8 -11 11 2,562 1,651 146,8 11,0
10 14 36,5 -11 28 2,554 1,679 141,7 11,0

15 14 34,8 -11 47 2,546 1,710 136,7 11,0

20 14 33,8 -12 9 2,539 1,746 131,8 11,1

25 14 33,4 -12 34 2,532 1,786 127,1 11,1

30 14 33,7 -13 0 2,526 1,829 122,5 11,1

7 5 14 34,6 -13 29 2,520 1,875 118,1 11,2

Kométa P/Lovas 1 je dalSou z odakévanych periodickych komét,ktord
bude v roku 1989 v pomerne priaznive] polohe na pozorovanie. Kométu
objavil 5. decembra 1980 Miklos Lovas v rdmei programu hladania super-
nov 60-cm Schmidtovou komorou, ktord je umiestnend na pozorovacej sta-
nicl BudapeStianského observatoria Konkoly v pohori Mitra.

NajlepsSie podmienky na pozorovanie kométy nastandi aZ koncom roka,
kedy by aj jej predpokledand Jasnost' mala dosiahnut maximum.Asi od 20.
oktobra 1989 aZ do janudra 1990 bude kométe cirkumpoldrna a velmi po-
malym pohybom po oblohe prejde zo sihvezdia Povoznika do sdhvezdia Ry-
sa, pricom sa smer pohybu zadiatkom decembra obrdti spat’ do sihvezdia
Povoznika.Podrobnejdie informdcie o zddnlivom pohybe tejto kométy moZ-
no vycitat® z uvedene]j efemeridy.

Poslednéd kométa s uvedenou efemeridou je kométa P/Gehrels 2., Ko-
métu objavil 29, septembra 1973 T. Gehrels na platni pri hladani sla-
bych asteroidov rodiny Trojanov,. ktord naexponoval 122-cm Schmidtovou
komorou Palomerského observatoria. Predobjavovy obraz kométy nalls E.
P. Hellnovd ne platni, ktori naexponovala 28, septembra tieZ na Palo-
marskom observatoriu. V druhom pozorovanom ndvrate do perihélia kométu
nasli podla efemeridy, ktord vypoéital B.G. Marsden, 8. jina 1981 A.L,
a W.D. Cochranovi na McDonaldovom observatoriu vo Fort Davisu.

Kométa preZila viacero stretnuti s Jupiterom, pridom najtesnejsie
sa k Jupiteru pribliZila na vzdialenost’ 0,164 AU v oktobri 1911. Tieto
stretnutia v8ak nespdsobili Ziadne vyrazné zmeny v elementoch dréhy.
V .najmendej geocentrickej vzdialenosti 1,356 AU bude kométa 31. oktob-
ra 1989 a pravdepodobne najlepSie podmienky na pozorovanie budi od za-
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diatku oktobra do prve] polovice decembra, t]. v obdobi kedy kométa
prejde perihéliom a kedy by mala dosishnut’ aj maximdlnu predpokladand
Jasnoat (11,7™88) .V tomto obdobi sa kométa bude pomaly pohybovat' v si-
hvezdi Barana smerom na juhozdpad. V polovici oktobra bude kométe nad
obzorom po celd noc, kulminovat bude asi hodinu po polnoci. Po 7. de-
cembri obrdti kométa svoj pohyb na vychod a zadiatkom Janudra 1990 uZ
bude zapadat’ asi dve hodiny po polnoci.

Aj ked’ ostatné kométy, ktoré si oCakdvané v roku 1989 nebude moZ-
né pozorovad amatérskymi pristrojmi, predsa len spomenieme niekolko
zaujimavosti z ich objavov, z pozorovanych ndvratov alebo z ich dyna-
mickej historie.

P/Tempel 1, ktord prejde prislnim v roku 1989 ako prvd z ocakdva-
nych komét, bola objavend 3. aprile 1867 E.W.L. Tempelom l6-cm refrak-
torom na observatoriu v Marseille., Hned pri dalSom ndvrate, v roku
1873, kométu naSiel podla efemeridy J.M.E. Stephan,tie’ z observatories
v Margeille, ale uZ od tretieho pozorovaného ndvratu kométy do perihé-
lia v roku 1879 sa keméta na 13 ndvratov stratila. Kométu znovu nasla
E. Roemerovd 8, jina 1967 podY¥a efemeridy, ktord vypoéital J. Schubart
e B,G. Maraden. Tento objav v8ak nebol potvrdeny, pretoZe kométa bola
pozorovand iba v jedini noc a identita sa dokdzala a% pri je] nasledu-
jicom ndvrate v roku 1972. Pri objave v roku 1867 bola kométa slabd, s
priemerom hlavy 4-5 oblikovjch mindt & jasnostou 9™®8. Krdtky a slaby
chvost bol pozorovany na Pulkovskom observatoriu 27.eprila 1867.V dal-
8{eh dvoch ndvratoch sa kométa javila ake slaby teleskopicky objekt s
maximdlnou Jasnostou okolo 1l. aZ 12.magnitddy. Chvost kométy bol dru-
hykrdt pozorovany aZ pri 5. pozorovanom ndvrate do perihélia v méji
1972 a jeho celkovd di’ka bola mendia ako 1°

0d objavu sa kométa Btyrikrdt priblifila k Jupiteru, a to vidy na
vzdialenost mendiu ako 0,76 AU. V najmen3ej jovicentrickej vzdialenos-
t1 bola krdtko po objave, v roku 1870, kedy minula Jupiter vo vzdiale-
nostl 0,358 AU. Najvadsiu zmenu elementov drdhy v3ak spbsobilo stret-
nutie v roku 1811, kédy sa kométa pribliZila k Jupiteru na vzdialenos®
0,553 AU, Porucha zapridinila zvadSenie perihéliovej vzdialenosti
z 1,771 AU na 2,091 AU, Perioda vazrdstla z 5,99 roka na 6,54 roka. O-
padny pripad nastel po stretnuti kométy s Jupiterom v oktobri 1941. Po
tomto priblifeni sa perihéliovd vzdialenost’ zmendila temer na povod-
nd hodnotu (1,688 AU) a perioda klesla na 5,84 roka.

V tohtoroénom ndvrate do perihélia bude kométa v najmendej geo-
centrickej vzdialenosti 1,647 AU 26. augusta, av8ak v tom <&ase jej
predpokladand jasnost bude asi 13T%8, V Zase maximdlnej jasnosti bude
kométa =za Slnkom, vo velmi malej uhlovej vzdialenosti od neho, takse
podmienky Jjej pozorovania budi nevhodné.
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Aj kométu P/D’Arrest, ktord prejde perihéliom v tohtorodnom nd-
vrate ako druhd v poradi z olakdvanych komét, nebude moZné pozorovat v
¢agse jej maximdlne] jasnosti v ddsledku zljch geometrickych podmienok,
pretoZe kométa bude v jamudri aZ mdji za Slnkom alebo vo velmi male]
uhlovej vzdialenosti od Slnka. Kométu objavil vizudlne 28. jina 1851
H.L. D Arrest ako slaby difdzny objekt 10. magnitddy na Lipskom obser-
vatoriu. % jej podetnych ndvratov do perihélia je zaujimavy treti nd-
vrat, kedy v hlave kométy, ktorej priemer dosahoval. tri oblikové mini-
ty, boli’ pozorované podetné svietiace body.V predposlednom pozorovanom
ndvrate (v roku 1976) sa kométa v auguste pribliZile k Zemi na vzdia-
lenost’ iba 0,151 AU, ;

0d objavu sa kométa Sestkrdt pribliZila k Jupiteru, pridom v Sty-
roch stretnutiach minula Jupiter vo vzdialenosti mensSej ako 0,5 AU. K
vyraznej8im zmendm v elementoch drdhy pri tychto stretnutiach nedo&lo.

Kométa P/Curjumov-Gerasimenko bude mat’ pri tohtoro¢nom ndvrate do
perihélia sndd’ najhorsSie geometrické podmienky na pozorovanie zo viet-
kych odakdvanych komét.Po dobu viac ako pol roka - od polovice janudra
do polovice septembra bude kométa bud za Slnkom, alebo v malej geocen-
tricke] elongdcii od Slnka, velkost ktorej po toto obdobie neprekrodi
30°. Ku koncu roka sa u¥ predpokladand jasnost kométy bude pohybovat’
okolo 13. a¥ 14. magnitidy. Kométu objavili 9.septembra 1969 K.I. ur-
jumov a S,I. Gerasimenko na platni pri hladani kométy P/Comas-Sol4d,
ktord exponovali 50-om Maksutovou komorcu na observatoriu v Alma Ate,

Drdha kométy Je ruSend Jupiterom a kométa sa vo februdri 1959
pribliZila k tejto planéte na vzdialenost iba 0,052 AU, v dosledku &o-
ho do8lo k vyraznejSej zmene drdhy.Uhlové elementy w, 2 a i sa zmenili
iba o niekolko stupnov, pridom sklon drdhy poklesol z 23 na 7°, ale
podstatnejSie sa zmenila excentricita drdhy - temer na dvojndsobok, z
hodnoty 0,363 na 0,631. Perihéliovd vzdialenost sa zmenSila o viac ako
1 AU - 2z 2,757 AU na 1,298 AU, 8o fakticky umoZnilo je]j objav. Zodpo-
vedajica zmena periody bola z 9-tich rokov na 6,6 roka.

Dalgia z o8akdvanych komét P/Du Toit-Neujmin-Delporte bude v roku
1989 patrit’ k slabym kométam. Jej maximdlna predpokladand jasnost’ sa
bude pohybovat okolo 13,5 magnitddy a navySe kométa sa po cely rok bu-
de velmi pomasly pohybovat’ po juZne]j oblohe, Kométu objavil 18, jula
1941 D. du Toit na platni exponovanej 6l-cm astrografom na juZnom ob-
servatoriu Harvardskej univerzity v JuZnej Afrike. Kométa mala jasnost’
10M8€ g nachddzala sa v sdhvezdi Orla. Kométu nezdvisle objavil 25.
jdla 1941 G,N. Neujmin na platni pre malé planétky, ktordi naexponoval
dvojitym astrografom Krymského observatoria.Treti nezdvisly objav uro-
bil 19.augusta E. Delporte na platni exponovanej 40-cm dvojitym astro-
grafom KrdTovského observatoria v Bruseli. Koncom augusta a zadiatkom
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gseptembra 1941 bol u kométy pozorovany slaby, ale Siroky chvost, kto-
rého ditka nepresahovala 3 obldkové mimity. Od objavu sa kométa stra-
tila na Btyri ndvraty a kométu znovu nasiel a% 6. jdla 1970 C.T. Kowal
z observatoria Mt. Palomar na zdklade efemeridy, ktord vypodital B.G.
Marsden.

Kométa je v dodasnej rezonancii s Jupiterom a rozloZenie afélif
vzhTadom na Jupiter vytvdra takmer uzavretd podkovoviti drdhu.

Poslednd z odakdvanych komét, ktord bude este pravdepodobne ndj-
dend v tohtorodnom ndvrate,je kométa P/Clark. Podobne ako predo3lé ko-
méta aj P/Clark bude v roku 1989 patrit’ k slabym kométam. V Gase maxi-
mdlnej jasnosti, tj. ki koncu roka, bude kométa za Slnkom, teda nie vo
vhodnej polohe na pozorovanie. Kométu objavil 9. jina 1973 M. Clark na
observatoriu Mt. John na Novom Zélande, Na fotografickej doske sa ko=
méta Jjavila ako difdzny oblddik 13, magnitddy s centrdlnou kondenzd-
ciou. Kométa bude v najmenZej geocentrickej vzdialenosti u¥ 22. marca
1989, ale jej predpokladand Jasnost v tom Case bude len okolo 15. mag-
nitdidy. Okrem toho, #Ze kométa sa viackrdt pribliZila k Jupiteru, v ok-
tobri 1978 sa pribli¥ila k Marsu ne vzdialenost’ iba 0,092 AU, V tohto-
rofnom ndvrate kométa prejde prislnim aZ% koncom novembra ako poslednd
z oCakdvanych periodickfch komét.

Ako uZ bolo v dvode naznadend, Jje médlo pravdepodobné, Ze kométy
P/Perrine-Mrkos, P/Tempel-Swift & P/Brorsen budd pri tohtorodénom né-
vrate do perihélia pozorované.

Kométu P/Perrine-Mrkos vizudlne objavil 9.decembra 1896 D, Perri-
ne 30-cm refraktorom na observatoriu Mount Hamilton.Kométa s Jasnostou
8P2€ pala dobre viditeYné "jadro" a chvost, ktorého diZka bola asi 30
obldikovych minit. Pozorovanie kométy v ndvrate v roku 1902 bolo vyne-
chané a v roku 1909 bola kométa ndjdend fotograficky podla efemeridy
ako druhd kométa roka. Od tohto ndvratu sa kométa stratila na 6 za se-
bou nasledujdcich prechodov prislnim a znovu objavend bola af 19. ok-
tobra 1955 A, Mrkosom na Lomnickom #tite pri vizudlnom hladani komét
10~cm binockuldrom Somet. Drédha kométy bola viac rdz rusend Jupiterom
a najtesnejs8ie sa k Jupiteru pribliZila krdtko pred objavom - v roku
1892, na vzdialenost' 0,299 AU. Kométa bola naposledy pozorovand pri
ndvrate v roku 1968, V nasledujdcich ndvratoch nebola néjdend pravde~
podobne v dosledku zljch geometrickjch podmienok, ktoré viak aj pri
tohtorodnom predpokladanom prechode prislnim nebudi najlepsie.

Zatial Go predosld kométa nebola pozorovand pri dvoch poslednych
prechodoch perihéliom, kométa P/Tempel-Swift od posledného pozorovania
v roku 1908 nebola ndjdend u¥ pri 12-tich za sebou nasledujdcich né-
vratoch, a je tak na tretom mieste, hned za kométami P/Biela a P/Bror-
sen v pote nepozorovangch ndvratov do perihélia od posledného pozoro-
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vaného. Kométu objavil vizudlne 27. novembra 1869 E.W.L. Tempel 1l6-cm
refraktorom na observatoriu v Marseille. Pri objave bola kométa slab4,
difdzna a kruhovd, s priemerom komy asi 6 oblikovych minit a s jasnos-
tou 8™88& g3 9T3&  Potom sa kométa stratila na jeden ndvrat a znova bo-
la nezdvisle objavend 11. oktobra 1880 Swiftom pri vizudlnom hladani
komét. Identitu komét 1880 IV a 1869 III zistil S.C. Chandler a nezd-
visle R. Copeland a J.C., Lohse. Dlho pred objavom - v rokoch 1831 a
1837 sa kométa pribliZila k Marsu ne vzdislenosti 0,044 AU a 0,071 AU.
Dréha kométy bola viackrdt ruSend Jupiterom a kométa sa pravdepodobne
stratila v dd6sledku vzrastu perihéliove] vzdialenostl a s nim spojenym
poklesom Jjasnosti.

Kométa P/Brorsen, ktord je v zozname odakdvanych komét uvedend
ako poslednd,je pravdepodobne definitivne stratend. Kométu objavil 26.
februdra 1846 T,Brorsen pri vizudlnom hladani komét ne Kielskom obser-
vatoriu. Kométa sa nachddzela v sihvezdi Ryb, bola difdzna, bez vni-
tornej s&truktiry, s priemerom komy 3 a% 4 a s jasnostou THeE_gmag,
V dal8om ndvrate kométa pozorovand nebola =a kométu znovu objavil 18.
marca 1857 C. Bruhns pri vizudlnom hYadani komét. Identitu komét 1857
II a 1846 III okamZite zistil C. Bruhns, K.F. Pape a F.,A.T. Winnecke.
V tomto ndvrate (1857) kométu pozoroval ll.aprila Schmidt dokonca vol-
nym okom, tak¥e jej jasnost musela byt 57°8 az 6M38  kométa mala aj
tenky 11° dlhy chvost, V tretfom pozorovanom ndvrate, aZ v roku 1868,
kedy kométa bola ndjdend podla efemeridy E.W.L. Tempelom, bola kométa
opat’ pomerne jasnd. Od tohto ndvratu bola kométa eSte pozorovand v ro-
koch 1873 a 1879, avdak odvtedy sa stratila a neskor8ie hY¥adania komé-
ty, ktoré skondili bez dspechu, naznadujdi, Ze kométa uZ neexistuje,as-
pon nie ako sktivny objekt. Stratila sa teda v dbsledku vyhasnutia

alebo rozpadu.
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METEORY

V této 84sti rodenky uvddime seznam meteorickych roji a jejich pozoro-
vacich podminek v roce 1989.Do seznamu nejsou zahrnuty roje pozorované
pouze jednou a ty roje, jejichZ nédvrat neni odekdvédn.

V prvnim sloupci tabulky je uveden ndzev roje, pismeno D pied nim
znamend, #e radiant roje je nad obzorem hlavné ve dne. Dal3i trojice
idaji vymezuje obdobi aktivity roje: TZ poéatek, Tm meximum &innosti
(u mnoha roji neni ziretelné nebo neni zndmo) a Tk konec obdobi aktivi-
ty., Tyto ddaje maji tvar mésic,den,desetiny dne; desetiny dne jsou
uvadény jen tehdy, kdyZ je roj dobfe prostudovdn a jeho maximum dobte
definovéno. V dal3ich sloupcich je uvedena poloha radiantu v obdobi

maxima Jinnosti roje (pokud neni uvedeno, pak pro stfed jeho obdobi
aktivity) a jeji zmény p¥i zménd ekliptikdlni délky Slunce o 1° (tedy
asi za den). Hodnoty jsou uvedeny v obloukovych stupnich a oznaleny a,
8 ada,As. V rubrice charakteristik je strucéné kodovéna skupina t¥i
ddajd, z nichZ jsou uvddény pouze ty, které jsou dosti dobfe 2zndmé.
Cisly jsou charakterizovdny pPibliZné hodinové frekvence rojd v maximu
pPi vizudlnim pozorovdni: O znadi méné neZ 1 meteor za hodinu, 1 znadi
od 1 do 10 meteorid, 2 od 10 do 100, aZ 5 uddvd vice neZ 10 000 meteord
za hodinu. Malymi pismeny je vyjdd¥ena vyraznost maxima roje: o zname-
nd ostré maximum (doba, po kterou je frekvence roje vyssi neZ polovina
maximdlni, je krat$i neZ 0,5 dne), v znamend vyrazné maximum (uvedend
doba je kratSi ne% 2 dny), d zFetelné meximum (do 7 dnd) a p ploché
maximum (obdobi maxima trvd déle neZ 7 dnl). Velkd pismena uddvaji po-
dily slabych meteord v jednotlivych rojich (tyto podily se silné pro-
jevi p¥i teleskopickych pozorovdnich, napPiklad Perseidy Jsou telesko-
picky pomérné slabym rojem): A zneamend,?e roj md mdlo slabych meteori,
B znali, Ze tento podil je asi stejny nebo jen mdlo menSi neZ u meteo-
ri sporadickych a C oznaduje roje s vysokym podilem slabych meteord.
V dalsim sloupci je uvedena rychlost ¢dstic roje pfed vstupem do atmo-
sféry v km.s~ L. Ve skupiné t¥{ ndsledujicich sloupcl jsou uvedeny ori-
entaéni hodnoty nékterych paremetrd dréhy roje: a je jeji velkd polo-
osa (P znali, Ze drdha je téméY parabolickd), q je vzddlenost pFisluni
od Slunce (oboje v astronomickych jednotkdch) a i je sklon drdhy ve
stupnich. Daldim ddajem je stda¥i Mésice v dob& maxima ve dnech (doba
od minulého novu); podle néj lze posoudit velikost rudivého vlivu svi-
tu Mésice p¥i vizudlnim pozorovéni. Tabulka konéi pozndmkami: pismeno
C oznaduje, Ze roj je kometdrniho pivodu a &isla jsou odvoldvkami do
seznamu pozndmek.

Pozorovacli podminky zndméjsich meteorickych roji s vys8imi fre-
kvencemi meteord jsou v roce 1989 mimoPddné nep¥iznivé, pozorovdni
vétSiny z nich bude v obdobi kolem maxima silné ruleno svétlem Mésice.
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Mésic nebude rudit pozorovéani lednovych Quadrantid ({(které vSak maji
mit velmi ostré meximum éinnosti v dennich hodindch), n -Aquarid (ze
geverni polokoule jen obtiZné pozorovatelnych v rannich hodindch) a
6-Aquarid.

I pYes nep¥iznivé pozorovaci podminky bude vhodné v&novat zvyde-
nou pozornost Perseiddm. Jejich mate¥skd kometa by totiZ méla projit v
téchto letech pPislunim (podle novéjsich pPfedpovédi v roce 1992; po-
drobnéjsi informace byly uvedeny v HR 1988). ProtoZe u Perseid protind
drdha Zemé centrdlni oblasti roje, lze s velkou pravdépodobnosti oce-
kavat zvyseni jejich frekvenci v obdobi nékolika lst kolem ndvratu ko-
mety.

K doplndni a zpPfesndni ddajd o meteorickych rojich je moZné vyu-
Zit i systematicky provddénych amatérskych pozorovani. V soucdasné dobé
probihaji v CSSR dva amatérské pozorovaci programy, urdené k sledovéni
meteorickyeh roji. Prval je program teleskopického sledovdni vybranych
rojd (obPimi triedry 10 x 80, popfipadé& 12 x 60), druhy program je vi-
zudlni. V4Zni zdjemci se mohou se Zddostmi o podrobnéjsi informace
obracet na lidové hvézddrny, nebo pPimo na hvézddrny celondrodné pové-
fené ¥izenim amatérskych pozorovini:

Hvézddrna a planetdrium MikuldSe Kopernika,

Kravi hora,

616 00 Brno;

Krajskd hvezddren,
Z1té piesky 20,
975 90 Banskd Bystrica.

Tyto hvézddrny vyddvaji ndvody na pozorovdni a zpracovdni napozorova-
nych ddajt, pozorovaci mapky a formuldfe, shroma¥duji amatérskd pozo-
rovini meteori a jejich vysledky a publikuji je. Pro amatéry jsou po-
t3ddny semindéfe, zdcvikové akce v letnim obdobi i pozorovaci expedice.
Informace o téchto akecich jJsou otiskovdny v Casopisech Ri3e hvézd a
Kozmos, o terminech a podminkdch ucéasti jsou téZ informovdny vSechny
lidové hvdzddrny. Zprdvy opreletech bolidd (meteori Jjasnéjsich nez -4
mag) shromaZduje

0Odd. meziplanetdrni hmoty

Astronomicky ustav CSAV,

Obgervato? Ond¥ejov,

251 65 Ond¥ejov u Prahy.

Nejddle?itéjdi ddaj o pozorovaném jevu je presny &as pFreletu (aspon na
desetinu minuty).Ddl je t¥eba urdit jeho polohu na obloze (pokud moZno
vzhledem ke hvézddm) a vzhled.
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7. HVEZDY

V tabulce strednich poloh hvézd na str., 189 - 201 jsou obsaZeny vSechny
hvézdy do &tvrté velikosti (do 4,05 mag) a do deklinace -30,5°.
V sloupcich je uvedenot

1, Jméno hvézdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi sloZku.

2, Vizudlni hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky m&¥ené velikosti
v mezindrodni soustavé. U proménnych hvézd s amplitudou vEt8i nes O 2
mag je uvedeno rozmezi megnitud.

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle yerkeského t#idéni. Rimské Eislic:
oznaduji t¥idy svitivosti, které charakterizuji jasnost hvézdy. Spekt
rum t¥idy A s kovovymi darami je oznadeno Am. Zvld3tnosti v chemickém
slofeni jsou vyznaleny na konci spektrdlniho typu nékterych hvézd sym-
boly prvki nebo molekul, které jsou zastoupeny vice nebo méné, neZ od-
povidd normdlnimu chemickému sloZeni.

4., - 6. Rektascenze (a), jeji ro&ni zména (r.z.) a vlastni pohyb
v rektascenzi (yaJ za rok v desetitisfcindch sekundy.

7. = 9. Deklinace (6), jeji rodni zméns (r.z.) a vlastni pohyb v
deklinaci (pa) za rok v tisicindch dhlové vtefiny.

10, Radidlni rychlost (R), + znadi vzdalovdni, - pFibliZovdni.

11. Paralaxa (7). Hodnoty opirajici se pFedevdim o urdeni fotomet-
rickd (paralaxy spektrdlni,t#idy svitivosti) a dynamickd (dvojhvézdy),
jsou vyznadeny dvojtedkou. Vzddlenost v parsecich dostaneme jako pfe-
vridcenou hodnotu paralaxy. Ndsobime-1i &islem 3,26, pfevedeme parseky

na svételné roky.

12. Absolutni vizudlni hvEzdnd velikost (M), tj.hvézdnd velikost,
jakou by méla hvézda ve vzddlenosti 10 pc. Absolutni velikost slou-
i k porovndni skutednych jasnosti hvézd,

13, Pozndmkas
- poloha a pohyb se vztahuji na téZisté u dvojhvézd,
- poloha a pohyb se vztahuji na st¥ed spojnice sloZek dvojhvézdy,
- dvojhvézda vizudlni,
- dvojhvézda spektroskopickd,
fotometrickd dvojhvézda (zdkrytovd proménnd),
- promé&nnd hvézda,
- radidlni rychlost proménnd,
- intersteldrni &dry ve spektru.

o = 0 A0 o P
[}

[ -

Roz3ifeni tabulky jasnych hvézd o 1 magnitudu gznamend zvéiSeni
poétu objektld ze 103 na 377. Tabulka pFindS8i hlavni ddaje prakticky
o v8ech hvézddch viditelnych u nds pouhym okem v méstskych podminkdch.
Je zachycen podstaind reprezentativné€jsi soubor hvézd rozmanitych fy-
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zikdlnich a pohybovych vlastnosti, rizné typy dvojhvézd (mezi vizudlni
dvojhvézdy jsou zahrnuty i astrometrické dvojhvézdy, dvo jhvézdy obje-
vené interferometricky a ze zdkrytil),soubor vicendsobnych hvézd a riz-
né typy proménnych hvézd. Jsou zde také nékte’i veleob?i aZ do vzddle-
nosti okolo 1 kpc.

V souladu s doporudenim Mezindrodni astronomické unie jsou v tom-
to ro8niku Hvézdd¥ské rocenky stPedni polohy hvézd uvedeny pro stfed
pPisludného julidnského roku (oznadeni J 1989,5), ktery odpovidd juli-
dnskému datu JD 2447709,875, tj. 1989, dJdervenec 2,375. Toto datum je
odvozeno z nového standardniho ekvinokcia J 2000,0 = JD 2451545,0, tj.
rok 2000, leden 1,5, odedtenim 10,5 julidnskych let po 365,25 dni. A%
do roku 1985 byly ve Hvézddrské rodence uvddény stfedni polohy hvézd
pro zatdtek tropického roku o délce 365,2422 dni, tzv. Bessellv annus
fictus. Nap¥. B 1985,0 = 1984, prosinec 31,4001 dynamického dasu: v
tomto okamZiku je stPedni délka Slunce, ovlivnénd aberaci,pfesné rovna
280°. Novéd konvence pro stfedni ekvinokcium uprost¥ed roku je vyhodng
pro vypodet zdanlivych poloh hvézd.

Ze stPednich poloh hvézd vypoditdme polohy zddnlivé pomoci trigo-
nometrickych vzorecit

-

1 s
@ =o+*3s [g sin (G +a ) tgé + h sin (H + «) sec 6] + tu,,
6 =6+gcos (G+a)+hcos (H+g)singd + i cosd + L7

Hodnoty vSech.pomocnych veliéin t, f, g, G, h, H, i, vyskytujicich se
v téchto vzorcich, najdeme v tabulce na str. 202. Vychdzime pPFitom vidy
ze stfednich polch, platnych pro polovinu roku,tj. pro epochu J 1989,5.
Gleny obsahujici velidiny f, g, G vyjad#uji vliv precese a nutace
(véetné &lenlt krdtkoperiodickych), &leny 8 h, H, 1 vyjad¥fuji vliv a-
berace a t znadi Cas v julidnskych rocich, uplynuly od epochy J 1989,5,
(tj. JD = 2447709,875), V1iiv rodéni paralaxy je ve vzorcich zanedbdn,
stejné jako vliv ohybu svétla v gravitainim poli Slunce.

Na str. 203 jsou uvedeny zddnlivé polohy Poldrky, na pravé strand
téZe strdnky je tabulkae pro jeji snadné vyhleddni. Jako funkci hodino-
vého dhlu Poldrky H a zemépisné 8itky pozorovatele ¢ vyhleddme piimo
jeji azimut (poéitany od severniho bodu na zdpad pro H v intervalu oh
az 12B a na vychod pro H v intervalu od 128 g0 24h) a velidinu f, kte-
rd slouzi k vypoétu vySky Poldrky nad obzorem h, ze vzorcet h = ¢ + f.

Na str. 204 - 207 jsou publikovdny =zddénlivé polohy Sestndcti vy-
branych jasnych hvézd v desetidennich intervalech, vidy pro ol pg. v
efemeriddch Jjsou uvdZeny paralaxy i krdtkoperiodické nutadni éleny,
u dvojhvézd jsou =zddnlivé polohy vztaZeny k jejich t&%i5ti (tyfka se
hvézd aClia, aCMi, aSCo).
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REDUKCNE VELIGINY PRO HVEZDY V ROCE 1989 01D

M&sic,den t £ g ¢ h H i
a 8 u h min # h min #
I i ~-0,499 | =1,130 10,88 15 9 20,78 23 21 | =-1,52

11 | -0,472 | -0,986 | 10,32 | 15 26 | 20,63 | 22 43 | -2,92
21 | -0,445 | -0,872 | 9,84 | 15 39 | 20,38 | 22 5 |-4,22
31 | -0,417 | -0,802 | 9,77 | 15 50 | 20,09 | 21 27 | -5,39

11 10 | -0,3%0 -0,695 9,69 16 8 19,76 | 20 47 | -6,39
20 -0,362 | =0,590 9,46 16 24 19,43 20 6 |-T7,18

III 2 | -0,335 | 0,539 | 9,29 | 16 31 | 19,17 | 19 24 | -7,76
12 | -0,308 | 0,475 | 9,27 | 16 42 | 18,97 | 18 41 | -8,10
22 | -0,280 | -0,396 | 9,23 | 16 55 | 18,86 | 17 58 | =8,18

IV 1] -0,253 | -0,322 | 8,89 | 17 5 | 18,88 | 17 15 | -8,03
11 | =0,226 | =0,257 8,58 | 17 15 | 18,98 | 16 32 | -T,64
21 | -0,198 | -0,201 8,50 | 17 24 | 19,14 | 15 51 | =7,03
v 1| =0,171 | =0,096 | 8,25 | 17 42 | 19,37 | 15 11 | -6,23
11 | -0,143 | 0,009 | 7,84 | 18 2 | 19,61 | 14 32 |-5,24
21 | -0,116 | 0,075 | 71,62 | 18 15 | 19,82 | 13 54 | -4,12
31 | -0,089 | 0,186 | 7,68 | 18 36 | 20,02 | 13 17 | -2,89
VI 10 | -0,061 0,326 | 7,72 | 19 4 | 20,13 | 12 41 | =1,57
20 | -0,034 | 0,430 7,69 | 19 25 | 20,16 | 12 5| -0,22
30 | -0,007 | 0,532 | 7,97 | 19 43 | 20,14 | 11 30 | 1,13
VII 10 | 0,021 0,655 8,53 | 20 0 | 20,01 | 10 54 | 2,46
20 | 0,048 | 0,782 | 8,96 | 20 18 | 19,82 | 10 17 | 3,70
30 | 0,076 | 0,878 | 9,32 | 20 31 | 19,60 | 9 40 | 4,86
VIII 9| 0,103 | 0,948 | 9,82 | 20 36 | 19,34 | 9 2| 5,88
19 | 0,130 1,053 | 10,45 | 20 44 | 19,09 | 8 22| 6,72
29 | 0,158 1,147 | 10,85 | 20 54 | 18,90 7 41| 7,40
T 8| 0,18 1,185 | 11,02 | 20 58 | 18,76 | 7 o | 17,86
18 | 0,213 1,250 | 11,43 | 21 2 | 18,71 6 17 | 8,09
28 | 0,240 1,339 | 11,85 | 21 10 | 18,79 5 34 | 8,10
X 8 | 0,267 1,398 | 11,94 | 21 19 | 18,94 | 4 52| 17,85
18 | 0,295 1,459 | 12,13 | 21 26 | 19,19 | 4 10| 7,38
28 | 0,322 1,536 | 12,51 | 21 32 | 18,51 3 28| 6,69
XI 7| 0,349 1,640 | 12,90 | 21 44 | 19,85 | 2 48| 5,78
17 0,377 1,743 | 13,25 | 21 56 | 20,18 | 2 9| 4,69
21 | 0,404 1,819 | 13,60 | 22 2 | 20,48 131 3,45
XII 71 0,432 1,945 | 14,30 | 22 9 | 20,68 | 0 54| 2,10
17 | 0,459 | 2,090 | 15,05 | 22 19 | 20,80 | 0 17 | 0,68
21 | 0,486 2,186 | 15,54 | 22 25 | 20,82 | 23 40 | -0,77
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

1989
M&sic, a Tau pori afur aQri
den a é a é a é a é
4P35TM 160297 | 5T 4™M _g0127 | 5MsTM 450597 | 5hg4min| 705,
g " 8 H 8 " s "
I 1] 18,95 | 26,0 2,22 | 43,9 | 54,86 | 28,5 | 36,36 | 27,5
11 | 18,97 | 25,9 2,25 | 45,5 | 54,91 | 29,9 | 36,45 | 26,6
21 | 18,91 | 25,5 2,21 | 47,0 | 54,87 | 31,0 | 36,45 | 25,7
31 | 18,79 | 25,2 2,10 | 48,2 | 54,72 | 32,0 | 36,38 | 25,1
II 10 | 18,68 | 25,1 2,00 | 49,0 | 54,58 | 33,0 | 36,31 | 24,7
20 | 18,5 24,9 87 | 49,8 | 54,41 | 33,6 |36,22 | 24,
IIT 2| 18,36 | 24,4 1,69 | 50,4 | 54,15 | 33,7 | 36,05 | 23,8
12 | 18,19 | 24,2 1,51 | 50,5 | 53,90 | 33,7 | 35,88 | 23,7
22 | 18,04 | 24,1 1,34 | 50,3 | 53,68 | 33,5 | 35,73 | 23,8
v 1] 17,91 | 23,7 1,19 [ 50,1 | 53,46 | 32,7 | 35,57 | 23,6
21 | 17,68 | 23,5 0,90 | 48,7 | 53,07 | 30,8 | 35,27 | 24,1
v 1| 17,67 | 23,6 0,84 | 47,6 | 52,99 | 29,6 | 35,19 | 24,5
11| 17,69 | 23,5 0,80 | 46,5 | 52,96 | 28,1 |35,14 | 24,8
21 | 17,70 | 23,6 0,77 | 45,1 | 52,93 | 26,6 |35,08 | 25,4
31| 17,80 | 24,1 0,82 | 43,3 | 53,00 | 25,4 | 35,11 | 26,2
VI 10 | 17,97 | 24,71 0,93 | 41,5 | 53,18 | 24,0 | 35,20 | 27,0
20 | 18,15 | 25,1 1,04 | 39,9 | 53,35 | 22,6 | 35,29 | 27,6
30 | 18,35 | 25,9 1,19 | 38,0 | 53,57 | 21, 35,41 | 28,6
VII 10| 18,62 | 26,9 1,40 | 35,9 | 53,88 | 20,7 | 35,60 | 29,8
20 | 18,92 | 21,8 1,64 | 34,1 | 54,24 | 19,8 | 35,83 | 30,7
30 | 19,21 | 28,6 1,89 | 32,5 | 54,60 | 19,1 | 36,05 | 31,5
VIII 9| 19,49 | 29,6 2,14 | 30,9 | 54,95 | 18,8 | 36,28 | 32,5
19 | 19,83 | 30,6 2,44 | 29,5 | 55,39 | 18,7 | 36,58 | 33,3
29 | 20,17 | 31,3 2,74 | 28,6 | 55,84 | 18,6 | 36,88 | 33,8
IX 81 20,45 | 31,9 3,011 28,0 | 56,22 | 18,7 | 37,14 | 34,1
18| 20,76 | 32,6 3,30 | 27,6 | 56,65 | 19,2 | 37,44 | 34,5
28 | 21,09 | 33,2 3,62 | 27,6 | 57,10 | 19,7 | 37,71 | 34,
X 8| 21,36 | 33,3 3,90 | 28,2 | 57,51 | 20,2 | 38,07 | 34,1
18| 21,62 | 33,5 4,16 | 29,0 | 57,89 | 21,0 | 38,35 | 33,6
28 | 21,87 | 33,7 4,41 | 29,9 | 58,27 | 22,1 | 38,64 | 33,1
XI 71 22,11 | 33,6 4,66 | 31,4 | 58,64 | 23,2 | 38,93 | 32,2
17| 22,32 | 33,4 4,88 | 33,1 | 58,96 | 24,3 | 39,19 | 31,1
2T | 22,45 | 33,1 5,03 | 34,8 | 59,20 | 25,6 | 39,39 | 30,1
XIT 7| 22,59 | 33,1 5,19 | 36,5 | 59,44 | 27,1 | 39,60 | 29,1
17| 22,72 | 32,8 5,32 | 38,4 | 59,65 | 28,5 | 39,79 | 27,9
2T | 22,74 | 32,3 5,37 | 40,4 | 59,73 | 29,8 | 39,89 | 26,8
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Mé&sie, aClla aCMi fGen aleo

den a 8 a 8 a P « P
6h44mh-16°41' 7h38mm 5015 7u44wm 289 3‘ 10% TEE 40 0!
8 " 8 " s " S 1

1 1 41,60 56,2 45,38 17,6 40,75 14,2 48,61 13,1
1 41,69 58, T 45,56 1642 40,96 4,2 48,93 11,5

21 41,72 61,1 45,66 14,8 41,09 14,3 49,17 T0,1

31 41, 62,9 45,67 14,0 41412 14,8 49,34 69,3

11 10 41,60 64,5 45,69 13,2 41,15 15,4 49,51 68,6
20 41,51 66,0 45,66 12,5 41,14 15,9 49,64 68,0

i 2 41,34 67,2 45,55 12,0 41,02 16,4 49,66 67,8
12 41,17 67,9 45,42 1,8 40,88 17,1 49,67 67,9

22 41,00 68,2 45,29 11,7 40,75 17,7 49,65 68,1

Iv 1 40,82 68,5 45,14 11,6 40,58 18,0 49,59 68,3
1 40,63 68,3 44,97 11,6 40,39 18,3 49,49 68,8

21 40,45 67,6 44,80 12,0 40,20 18,7 49,36 69,5

)l i 40,32 66,8 44,68 12,3 40,07 18,8 49,27 69,9
11 40,22 65,8 44,58 12,6 39,95 18,5 49,16 70,3

21 40,11 64,5 44,46 13,1 39,81 18,4 49,00 11,1

kR 40,07 62,7 44,40 13,8 39,75 18,3 48,90 11,6

VI 10 40,09 61,0 44,41 14,4 39,75 17,8 48,83 71,9
20 40,12 59,3 44,41 14,9 39,74 17,2 48,74 72,2

30 40,18 57,2 44,44 15,7 39,77 16,8 48,66 72,6

VII 10 40,31 55,1 44,53 16,5 39,88 16,4 48,63 72,9
20 40,47 53,2 44,66 17,1 40,02 15,6 48,64 72,8

30 40,64 91,4 44,80 17,7 40,117 14,8 48,63 72,8

VIII 9 40,83 49,5 44,95 18,4 40,33 14, 48,64 72,9
19 41,08 48,0 45,17 18,9 40,58 13,6 48,73 12,5

29 41,35 46,9 45,40 19,0 40,84 12,6 48,82 72,0

IX 8 41,59 46,1 45,61 19,1 41,08 11,8 48,90 11,5
18 41,87 45,6 45,87 19,1 41,37 11,0 49,05 70,7

28 42,19 45,5 46,18 18,7 41,71 10,0 49,25 69,6

X 8 42,48 46,2 46,47 17,9 42,03 8,9 49,45 68,3
18 42,78 47,41 46,76 17,0 42,31 159 49,69 66,9

28 43,08 48,2 47,07 16,0 42,72 7,0 49,96 65,3

X1 7 43,38 50,0 | 47,40 14,6 43,10 6,0 50,28 63,4
17 43,66 52,2 47,72 13,0 43,45 5,0 50,61 61,4

27 43,89 54,4 47,98 11,5 43,76 4,3 50,92 59,6

XIT 7 44,12 56,8 48,27 10,0 44,10 3,8 51,28 57,6
17 44,33 59,5 48,55 8,2 44,42 3,2 51,64 55,5

27 44,45 62,1 48,74 6,6 44,64 2,9 51,94 53,8
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD 1989

M&sic, aUlMa eUMa aVir aBoo
den a 6 a é a é a 6
g1 3min 0477 |12R53mM 550 o7 |13RpBHL 140 67 |14 15™M | 19013 "

8 " s " 8 " 8 "
I 1 6,00 | 79,7 | 33,81 | 47,5 | 36,79 17,8 9,5t | 67,4
11 6,58 | T9,7 | 34,34 | 46,0 | 37,17| 20,1 9,87 | 64,9
21 7,07 | 80,4 | 34,83 | 45,3 | 37,51 22,1 | 10,21 | 62,9
31 T,47 | 81,8 | 35,28 | 45, 37,811 23,9 | 10,51 | 61,4
IT 10 7,86 | 83,5 | 35,74 | 45,7 | 38,12 26,0 | 10,85 | 59,9
20 8,14 | 85,4 | 36,13 | 46,6 | 38,42 7,9 | 11,17 | 59,0
IIT 2 8,27 | 87,9 | 36,42 | 48,4 | 38,64| 29,2 | 11,42 | 58,8
12 8,34 | 90,5 | 36,67 | 50,4 | 38,84 30,6 | 11,67 | 58,8
22 8,36 | 93,1 | 36,87 | 52,6 | 39,02| 31,8 | 11,89 | 59,1
v 1 8,25 | 95,6 | 36,97 | 55,2 | 39,16| 32,7 | 12,07 | 60,0
i1 8,06 | 98,0 | 36,99 | 58,0 | 39,25| 33,3 | 12,20 | 61,2
21 7,82 | 100,3 | 36,96 | 60,8 | 39,30| 33,7 | 12,29 | 62,5
v 1 7,57 |102,0 | 36,90 | 63,2 | 39,36| 34,1 | 12,38 | 63,9
11 7,26 |103,2 | 36,76 | 65,6 | 39,39 34,2 | 12,43 | 65,5
21 6,88 | 104,4 | 36,54 | 67,9 | 39,34| 34,0 | 12,40 | 67,3
31 6,58 | 104,9 | 36,35 | 69,6 | 39,31 59 | 12,39 | 68,7
VI 10 6,28 [104,7 | 36,13 | 70,9 | 39,29 33,8 | 12,37 | 70,0
20 5,93 | 104,3 | 35,84 | 71,9 | 39,21 33,3 | 12,29 | 71,5
30 5,64 |103,4 | 35,56 | 72,5 | 39,12| 32,7 | 12,19 | 72,7
VII 10 5,42 [102,0 | 35,31 | 72,3 | 39,03| 32,3 | 12,10 | 73,4
20 5,22 | 100,1 | 35,05 | 71,7 | 38,94 31,8 | 11,99 | 74,0
30 5,03 | 97,9 | 34,77 | 70,8 | 38,83| 31,2 | 11,85 | T4,5
VIII 9 4,91 | 95,5 | 34,52 | 69,5 | 38,69| 30,4 | 11,69 | 74,7
19 4,89 | 92,6 | 34,33 | 67,5 | 38,61 30,0 | 11,57 | T4,4

29 4,89 | 89,4 | 34,15 | 65,1 | 38,54 29,5 | 11,44 §
IX 8 4,90 | 86,4 | 33,97 | 62,7 | 38,43 28,7 | 11,29 | 13,4
18 5,05 | 83,1 | 33,88 | 59,7 | 38,38/ 28,4 | 11,18 | 72,3
28 5,27 ; 33,86 | 56,4 | 38,38| 28,3 | 11,13 ,8
X 8 5,50 | 76,1 | 33,85 | 53,0 | 38,40 28,1 | 11,07 | 69,3
18 5,82 | 72,8 .| 33,92 | 49,5 | 38,44 28,4 | 11,05 | 67,4
28 6,23 | 69,7 | 34,08 | 45,8 | 38,55| 28,7 | 11,09 | 65,2
XI 7 6,71 | 66,7 | 34,31 | 42,1 | 38,73 29,5 | 11,20 | 62,7
17 7,20 | 64,0 | 34,58 | 38,6 | 38,94| 30,4 | 11,34 | 60,2
27 7,73 | 61,9 | 34,92 | 35,4 | 39,16/ 31,5 | 11,50 | 57,6
XIr 71 8,35 | 60,1 | 35,35 | 32,3 | 39,45 33,2 | 11,75 | 54,7
17 8,96 | 58,6 | 35,81 | 29,5 | 39,80; 35,0 | 12,04 | 51,9
27 9,51 58, 36,26 27,4 40,11 36,7 12,32 | 49,4

206



Mésic,
den

II 10

I1I

VI 10

VII 10

VIII

IX

XI

XII

—

W = \O =2
w v e v

— b -~
D =3\
N & OO

N AN
AW —

@ oW

pt=fVolo ]

o O
v v w
@ =2

O — W

wviwo
s —-
N O &~

PRFNS
& 0
O~

E- 1k
P=JErY
N IWO




VIZUALNI DVOJHVEZDY

V ndsledujici tabulce jsou uspordddny podle rostouci rektascenze vizu-
41ni magnitudy a drdhové elementy celkem 27 jasnych vizudlnich dvoj-
hvézd s deklinaci do -30°, jejich% ob&¥né doba je kratdi ne¥ 1200 let.
Symboly m; & mp jsou magnitudy slozek. Reletivni drdha dvojhvézdy a
vzdjemnd poloha sloZek k urditému datu je uréena elementy drdhy jedno-
znaéng: velkou poloosou a, excentricitou e, sklonem drdhy i, délkou
periastra v, poziénim dhlem vystupného uzlu 2, ob&Znou dobou P a oka-
mZikem préchodu periastrem T,

Na str.210-212 jsou ddle vykresleny zddnlivé drahy t&chto dvoj-
hvézd vzhledem k jasnéjsi sloZce. Pro dvojhvézdy s periodou kratdi nez
100 let jsou naznaleny polohy v letech 1990, 2000 a 2010 (&drkami zvy-
raznéna poloha pro rok 1990), pro dvojhvézdy s del3i periodou jsou vy-
znadeny polohy pro roky 1980, 2000 a 2020 (zvyraznén rok 1980). Na
kaZdém obrdzku je sever dole a vychod vpravo (tak vidime dvojhvézdu v
pfevracejicim dalekohledu), délka Usecky v dolni ¢dsti obrdzku odpovi-
dd vzdy Jedné uhlové vtebiné.
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8. PROMENNE HVEZDY

Adkoliv fotoelektrickd mé¥eni jasnosti umoZruji urdit tvar svételnjch
k?ivek proménnych hvézd mnohem presnéji neZ metoda vizudlni nebo fo-
tografickd, je pPi velkém podtu proménnych hvézd uZiteéné sledovat je
i témito jednodus3imi metodami. U nds se od r., 1960 sleduji (vizudlné
pop¥. fotograficky) gzdkrytové dvojhvézdy - jde predevdim o urdovdni
okamzikd minim vybranych soustav. Tato pozorovéni slouZi ke kontro-
le, popP. ke zjisténi zmén period zdkrytovych dvojhvézd.

Pro vybranych 20 zdkrytovych dvojhvézd uvddime predpovédi minim,
V pfehledové tabulece jsou pro kaZdou hvéEzdu vypsdny soufadnice a ,d
pro ekvinokecium 1900,0, pFisludSné hodnoty roénich 2zmén souradnic,
zplisobené precesi prec,, precs, hvézdnd velikost v maximu (mmax? a
primdrnim minimu (mmin) spolu s poznémkou, zda jde o hodnotu vizudlni
(V), Tfotografickou (P) nebo fotoelektrickou (E - ve V oboru, B -
v B oboru systému UBV), Ddle je uvedeno spektrum, zdkladni minimum M,
(ve tvaru julidnského data minus 2 400 000) a perioda P.

V p¥edpovédich minim se pro kaZdy den uvddi hvézda @ &as pFedpo-
v&déného minima. Okam¥ik minima je uveden v SEC a zaokrouhlen na nej-
bliZ81 pdlhodinu. Vynechdna Jjsou vSechna minima, kdy vySka hvézdy nad
obzorem v udaném Sase je mend7 nes 30°. PPedpovidi minim doplnuje te-
bulka konce vederniho a zaldtku ranniho nautického soumraku (tj. oka-
mZiku, kdy stfed Slunce je 12° pod obzorem).

Amatérskd pozorovdni proménnych hvézd u nds koordinuje a #idd

Hvézddrna a planetdrium M, Kopernika,
Kravi hora,
616 00 Brmno,

kterd na po?éddni zadle zdjemctm ndvod (Z. Pokorny, J. Silhén: Pozo-
rovdni zdkrytovych dvojhvézd, Brno 1981), mapky okoli vybranych 20
soustav a dal3i potPebné pomicky.

Pro zadinajici pozorovatele poPFd4dd brnénskd hvézddrne ve spolu-
prédci s hvézddrnou ve Zddnicich a ve Vy3kové a Méstskym domem pionyrd
a mlddeZe ve Zddnicich letni "Praktikum pro pozorovatele prom&nngch
hv&zd", Udastnici akce se zde diikladnd sezndmi s metodikou vizudlniho
pozorovdni proménnych hvézd a se zplsobem dalSfho zpracovdni zis-
kanych vysledkl, BliZ81 informace lze ziskat na brnénské hvézddrné.

V letodni rodence uverejnujeme dal3i 3 mapky okoli zékrytovych
dvojhvézd, jeZ jsou v nadem pozorovacim programu. Autory mapek Jsou:
Vladimir Znojil, Libor Kozina a Petr Hdjek.
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC:1
1/ 2 | BET Per 18,5| KW Tau 19,0 U Cep 19,5 | RZ Cas 20,0 W UMa 21,5
SV Cam 22,0 X Tri 0,5 | AB Cas 3,0 W UMa 5,5
27 3 W UMa 21,5 X Pri 24,0 | RZ Cas 1,0 | SV Cam 2,5 W UMa 5,5
3/ 4 W UMa 21,5 X Pri 23,0 | R? Per 0,5, Y Leo 3,5 | RZ Cas 5,5
W UMa 5;5 "
4/ 5 | DI Peg 1B8,5| RT Per 20,5 | AB Cas 21,0 | SV Cam 21,0 | W UMa 21,5
X Tri 22,5 AKCMi 1,5 | W UMa 5,5
5/ 6 W UMa 21,5 X Pri 21,5 | XX Cep 22,5 | SV Cam 1,5 | XZ UMa 2,0
AK CMi 4,5 W UMa 5,5 | AB Cas 5,5
6/ 7 U Cep 19,0 X Tri 21,0 W UMa 21,5 W UMa 5,5
7/ 8 | RZ Cas 19,5 X Pri 20,5 | SV Cam 20,5 W UMa 21,5 W UMa 5,5
8/ 9 X Tri 19,5 W UMa 21,5 | AB Cas 23,5 | RZ Cas 0,0 | AK CMi 0,5
SV Cam 1,0 RT Per 2,5 Y Leo 5,0 W Uda 5,5
9/10 | DI Peg 18,5 X Tri 19,0 W UMa 21,5 | RT Per 23,0 | RW Tau 2,5
AK CMi 3,5| RZ Cas 5,0 | SV Cam 5,5 W UMa 5,5
10/11 X Eri 18,5 | RT Per 19,5 | SV Cam 19,5 W UMa 21,5 | XZ UMa 23,5
W UbMa 5,5
11/12 U Cep 19,0 W UMa 21,5 SV Cam 0,0 | XZ UMa 4,5 W UMa 5,5
12/13 | HW Tau 21,0 W Ula 21,5 | XX Cep 23,0 | AK CMi 23,5 | AB Cas 1,5
SV Cam 4,5 W UMa 5,5
13/14 | SV Cam 18,5 | RZ Cas 19,0 W UMa 21,5 | AK CMi 2,5 W UMa 5,5
14/15 | DI Peg 12’8 W UMa 22,0 | SV Cam 23,0 | RZ Cas 23,5 | RT Per 1,5
W Uba 6,
15/16 | AB Cas 19,5 | XZ UMa 20,5 | RT Per 21,5 ! W UMa 22,0 Y Leo 22,5
SV Cam 3,5| RZ Cas 4,5 | W UMa 6,0
16/17 | SV Cem 18,0 | RT Per 18,0 ! U Cep 18,5 W UMa 22,0 | AK CMi 22,5
| Xz UMa 2,0 | AB Cas 4,0 W UMa 6,0
17/18 | W UMe 22,0 | SV Cam 22,5 AK CMi 2,0 ¢ W UMa 6,0
18/19 | W UMa 22,0 . BET Per 23,5 | SV Cam 3,0 | W UMa 6,0
19/20 | RZ Cas 18,5| AB Cag 21,5 ' W UMa 22,0 : XX Cep 23,0 W UMa 6,0
20/21 | SV Cam 21,5 | AK CMi 21,5 W UMa 22,0 | RZ Cas 23,0 | RT Per 24,0
Y Leo 0,0 W UMa 6,0 :
21/22 U Cep 18,0 | BET Per 20,0 ' RT Per 20,5 ' W UMa 22,0 | XZ UMa 23,5
AK CMi 1,0| SV Cam 2,0 ; RZ Cas 4,0 W UMa 6,0
23/23 , W UMa 22,0 | XZ UMa 4,5 ' A0 Ser 5,0 W UMe 6,0
23/24 | SV Cam 20,5 W UMa 22,0 { RW Tau 23,0 | AB Cas 0,0 W UMa 6,0
24/25 W Ulia 22,0 | SV Cam 1,0 | W UMa 6,0
25/26 | RZ Cas 18,0 W UMa 22,0 | AK CMi 24,0 Y Leo 1,5 | SV Cam 5,5
26/27 U Cep 18,0 | SV Cam 20,0 ! XZ UMa 20,5 W UMa 22,0 | RZ Cas 22,5
! RT Per 22,5 | XX Cep 23,5 | AK CMi 3,0
27/28 | RT Per 19,0 W Uka 22,0 | SV Cam 0,5 | XZ UMe 2,0 | AB Ces 2,5
| RZ Cas 3,0 |
28/29 i W Ulka 22,0, SV Cam 5,0 | U Cep 5,5
29/30 | sV Cam 19,0 W UlMa 22,0 ! AK CMi 23,0 | AO Ser 6,0
30/31 | AB Cas 20,0! W UlMa 22,0 | SV Cam 23,5 | AK CMi 2,0 Y Leo 3,0
31/32 L W UMa 22,0 RT Per 1,0 | SV Cam 4,0 | AB Cas 5,0
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC:2
1/ 2| RT Per 21,5| RZ Cas 22,0 W UMa 22,0 | XZ UMa 23,5
2/ 3| AK cmMi 22,0 W UMa 22,0 | SY Cam 22,5 | XX Cep 24,0 | RZ Cas 2,5
XZ UMa 4,5 U Cep 5,5
3/ 4 W UMa 22,0 | AB Ces 22,5 | R¥ Tau 0,5 | AK CMi 1,0 | SV Cam 3,0
4/ 5 W UMa 22,0 Y Leo 4,5
5/ 6 | SV Cam 22,0 W UMa 22,0
6/ 7! RW Tau 19,0| X2 UMa 20,5 Y Leo 21,0 | AK CMi 21,0 W UMa 22,5
| RT Per 23,5| SV Cam 2,5 | AO Ser 4,0
7/ 8 | RT Per 20,0 | RZ Cas 21,5 W UMa 22,5 X Tri 22,5 | AK CMi 0,5
| AB Cas 1,0| XZ Uua 2,0 | U Cep 5,0
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8/ 9| SV Cam 21,0 X Tri 22,0 ¥ UMa 22,5 | RZ Cas 2,0
9/10 X Tri 21,0 W UMa 22,5 | SV Cam 1,5 | CT Her 5,0
10/11 | AB Cas 18,5 | DI Peg 19,0 | AK CMi 20,0 X Tri 20,5 |BET Per 22,0
‘ W UMa 22,5
|11/12 | X Tri 20,0 | SV Cam 20,0 | Y Leo 22,0 | W UMa 22,5 | AK CMi 23,5
} AB Cas 3,5 |
112/13 X Tri 19,0 W UMa 22,5 | RT Per 22,5 | XZ UMa 23,5 | SV Cam 0,5
U Ce 4,5 i
'13/14 | BET Pew 18’3 | RT Per 19,0 | RZ Cas 21,0 | W UMa 22,5 | AO Ser 4,5
: XZ U¥a 4,5 | SV Cam 5,0 ‘ ‘
‘14/15 SV Caem 19,5 | AB Cas 21,0 W UMa 22,5 | RZ Cas 1,5 ]
115/16 | DI Peg 18,5 | AK CMi 22,5 W UMa 22,5 | SV Cam 24,0
116/17 W UMa 22,5 Y Leo 23,5 | AK CMi 1,5 | SZ Her 4,0 SV Cam 4,5
17/18 | XZ UMa 20,5 | RW Tau 21,0 W UMa 22,5 | RT Per 0,5 : U Cep 4,5
18/19 | RT Per 21,0 W UMa 22,5 | SV Cam 23,0 | AB Cas 23,5 | XZ UMa 2,0
CT Her 3,5
19/20 | RZ Cas 20,0 | AK CMi 21,5 W UMa 22,5 | SV Cam 3,5 |
20/21 W UMa 22,5 | AK CMi 0,5 | RZ Cas 1,0 | AO Ser 5,5 |
21/22 | SV Cam 22,0 W UMa 22,5 Y Leo 1,0 | AO Ser 2,5 |
22/23 W UMa 22,5 AB Cas 2,0 SV Cam 2,5 U Cep 4,0
23/24 | AK CMi 20,5 W UMe 22,5 | RT Per 23,5 | XZ UMa 23,5
24/25 | RT Per 20,0 | SV Cam 21,5 W UMa 22,5 | AK CMi 24,0 ' XZ UMa 5,0
{25/26 | AB Cas 19,5 | RZ Cas 19,5 W UMa 22,5 | SV Cam 2,0 SZ Her 4,0
126/27 W UMa 22,5 | RZ Cas 0,5 Y Leo 2,5
|27/28 | AK CMi 19,5 | SV Cam 20,5 | W UMa 22,5 | U Cep 3,5 |
128/29 | XZ UMa 21,0 | RW Tau 22,5 W UMa 22,5 | AK CMi 23,0 | SV Cam 1,0
A0 Ser 3,5 I
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC: 3
1/ 2 AB Cas 22,0 RT Per 22,0 W UMa 23,0 XZ UMa 2,0
2/ 3| SV Cam 19,5 W UMa 23,0
3/ 4 W UMa 23,0 | SV Cam 0,0 Y Leo 4,0
4/ 5 | AK CMi 22,0 W UMa 23,0 | RZ Cas 24,0 U Cep 3,5 | SV Cam 4,5
5/ 6 Y Leo 20,0 | BET Per 20,5 W UMa 23,0 | AB Cas 0,5
6/ 7 W UMa 23,0 | SV Cem 23,5 | XZ UMa 23,5 | SZ Her 4,0
7/ 8 | RT Per 21,0 W UMa 23,0 | SV Cam 3,5 | AO Ser 4,5
8/ 9 | AK ChMi 21,0 W UMa 23,0
9/10 | SV Cam 22,5 W UMe 23,0 | AK CMi 0,0 | AB Cas 2,5 U Cep 3,0
10/11 Y Leo 21,5 W UMa 23,0 | RZ Cas 23,0 | SV Cam 3,0
11/12 | XZ UMa 21,0 W UMa 23,0
12713 | AK CMi 20,0 | AB Cas 20,5 | SV Cam 21,5 ¥ UMa 23,0 | RT Per 23,0
XZ UMa 2,0
13/14 | RT Per 19,5 W UMa 23,0 | AK CMi 23,0 | SV Cam 2,0
14/15 W UMa 23,0 U Cep 2,5
15/16 | SV Cem 21,0 Y Leo 23,0 W UMa 23,0 | A0 Ser 2,0 | CT Her 4,0
SZ Her 4,0 |
16/17 | RZ Cas 22,5 | AB Cas 22,5 W UMa 23,0 | SV Cam 1,0
17/18 X Tri 20,0 | AK CMi 22,5 W UMa 23,0 | XZ UMa 23,5
18/19 | SV Cam-20,0 | RT Per 22,0 W UMa 23,0
19/20 W UMa 23,0 | SV Cam 0,5 U Cep 2,5
20/21 W UMa 23,0 Y Leo 0,5 | AB Cas 1,0 | SZ Her 1,5
21/22 | AK CMi 21,5 W UMa 23,0
22/23 | XZ UMa 21,0 | RZ Cas 22,0 W UMa 23,0 | SV Cam 23,5 | A0 Ser 3,0
23/24 W UMa 23,0 | XZ UMa 2,0 | SV Cam 4,0
24/25 | RT Per 20,5 W UMa 23,5 U Cep 2,0 | CT Her 2,0 | SZ Her 4,0
25/26 | AK CMi 20,5 | RW Tau 21,0 | SV Cam 22,5 W UMa 23,5 Y Leo 2,0
26/27 W UMa 23,5 | SV Cam 3,0
27/28 | AB Cas 21,0 W UMa 23,5
28/29 | RZ Cas 21,5 | €V Cam 22,0 W UMa 23,5 | XZ UMa 23,5
29/30 | AK CMi 19,5 W UMa 23,5 | S2Z Her 1,5 UCep 1,5 , SV Cam 2,5
AO Ser 4,0
30/31 | AK CMi 22,5 W UMa 23,5 | AO Ser 1,0
31/32 | SV Cam 21,0 W UMa 23,5 | AB Cas 23,5
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC: 4
1/ 2| WUMa 23,5 | SV Cam 1,5
2/ 3 XZ UMa 21,0 W UMa 23,5 CT Her 0,5
3/ 4 SV Cam 20,5 RZ Cas 21,0 AK CMi 21,5 W UMa 23,5 U Cep 1,5
XZ UMa 2,0
4/ 5 RT Per 21,5 W UMa 23,5 SV Cam 0,5
5/ 6 W UMa 23,5
6/ 7 Y Leo 21,0 W UMa 23,5 AO Ser 2,0
7/ 8 AK CMi 21,0 W UMa 23,5 SV Cam 24,0 SZ Her 1,5
8/ 9 | Xz UMa 23,5 | W UMa 23,5 U Cep 1,0
9/10 RZ Cas 20,5 W UMa 23,5 '
10/11 | RT Per 20,0 | SV Cam 23,0 W UMa 23,5
11/12 | AB Cas 22,0 | Y Leo 22.5 | W UMa 23.5
12/13 W UMa 23,5
13/14 | X2 UMa 21,0 | SV Cam 22,0 | W UMa 23,5 U Cep 0,5 |AO Ser 2,5
XX Cep 2,5
14/15 W UMa 23,5 | AO Ser 23,5 | Xz UMa 2,0 | SV Cam 2,5
15/16 W UMa 24,0 AB Cas 0,5
16/17 | SV Cam 21,5 | W UMa 24,0 | Y Leo 24,0 | SZ Her 1,5
17/18 | W UMe 24,0 | SV Cam 2,0
18/19 | W UMa 24,0 | U Cep 0,5 | CT Her 2,5
19/20 SV Cam 20,5 XZ UMa 23,5 W UMa 24,0 AB Cas 3,0
20/21 | AK CMi 21,0 | W UMa 24,0 | SV Cem 1,0 | XX Cep 3,0 |AO Ser 3,5
21/22 | SZ Her 23,5 | W UMa 24,0 | AO Ser 0,5 Y Leo 1,5
22/23 | AB Cas 20,5 | W UMa 24,0
23/24 W UMa 24,0 U Cep 0,0 | SV Cam 0,0
24/25 | AK CMi 20,0 | XZ UMa 21,0 | W UMe 24,0
25/26 W UMa 24,0 SZ Her 1,5 Xz UMa 2,0
26/27 | AB Cas 23,0 | SV Cam 23,5 | W UMa 24,0
27/28 | W UMa 0,0 | GT Her 1,0 | XX Cep 3,5
28/29 | RZ Cas 23,5 | U Cep 23,5 | W UMa 0,0 | AO Ser 1,5
29/30 | AO Ser 22,5 | SV Cam 22,5 | W UMa 0,0
30/31 SZ Her 23,5 XZ UMa 23,5 ¥ UMa 0,0 SV Cam 3,0
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC: 5
1/ 2 | WUMa 0,0
2/ 3 SV Cam 21,5 ¥ UMa 0,0
3/ 4 U Cep 23,5 W UMa 0,0 | SV Cam 2,0
2/ 5 | RZ Cas 22,5 | W UMa 0,0 | 8% Her 1,5
5/ 6 W UMe 0,0 | AO Ser 2,0
6/ 7 | CT Her 23,0 | AO Ser 23,5 | W UMe 0,0 | SV Cam 1,5
7/ 8 AB Cas 21,5 W UMa 0,0
8/ 9 Y Leo 22,0 U Cep 23,0 W UMa 0,5
9/10 | Sz Her 23,5 W UMa 0,5 | SV Cam 0,5
10/11 | RZ Cas 22,0 W UMa 0,5
11/12 | UW Boo 21,5 | XZ UMa 23,5 W UMa 0,5
12/13 | UW Boo 21,5 | SV Cam 23,5 W UMa 0,5
13/14 | UW Boo 21,5 | U Cep 22,5 Y Leo 23,5 | AO Ser 0,0 | W UMa 0,5
SZ Her 1,5
14/15 AOQ Ser 21,5 UW Boo 21,5 W UMa 0,5
15/16 | CT Her 21,5 | UW Boo 22,0 | SV Cam 23,0 | W UMa 0,5 |AB Cas 2,0
16/17 RZ Cas 21,5 UW Boo 22,0 W UMa 0,5
17/18 | UW Boo 22,0 | W UMa 0,5
18/19 | SV Cam 22,0 | UW Boo 22,0 | U Cep 22,5 | SZ Her 23,5 W UMa 0,5
19/20 | UW Boo 22,0 | W UMa 0,5
20/21 | UW Boo 22,5 W UMa 0,5 AQ Ser 1,0
21/22 | AO Ser 22,0 | UW Boo 22,5 | W UMa 0,5
22/23 AB Cas 22,0 UW Boo 22,5 XZ UMa 23,5 W UMa 0,5 CT Her 1,0
SZ Her 1,5 SV Cam 1,5
23/24 U Cep 22,0 UW Boo 22,5 W UMa O,5 RZ Cas 1,5
24/25 | UW Boo 23,0 W UMa 0,5
25/26 U¥ Boo 23,0 W UMa 0,5 SV Cam 1,0
26/27 | UW Boo 23,0 | AB Cas 0,5 | W UMa 0,5
27/28 | UW Boo 23,0 | SZ Her 23,5 W UMa 0,5 | AO Ser 2,0
28/29 U Cep 21,5 AO Ser 23,0 UW Boo 23,0 SV Cam 24,0 W UMa 0,5
29/30 UY Boo 23,5 W UMa 0,5 RZ Cas 1,0
30/31 | UW Boo 23,5 | W UMa 0,5
31/32 SV Cam 23,0 CT Her 23,5 UW Boo 23,5 W UMa 1,0 S5Z Her 1,5




PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD  ROK: 1989 MESIC: 6
(71/ 2 | U¥ Boo 23,5 W UMa 1,0
2/ 3 | XZ UMa 23,5 | U¥ Boo 24,0 | W UMa 1,0
3/ 4 | UW Boo 24,0 W UMa 1,0
4/ 5 AO Ser 24,0 UW Boo 0,0 W UMa 1,0
5/ 6 | SZ Her 23,5 | U¥ Boo 0,0 W UMa 1,0
6/ 7 | UW Boo 0,0 W UMa 1,0
7/ 8 | UW Boo 0,5
8/ 9 | U¥ Boo 0,5
9/10 U¥ Boo 0,5 SZ Her 1,5
10/11 | UW Boo 0,5 | SV Cam 1,0 | AB Cas 1,5
11/12 AQ Ser 0,5 UW Boo 1,0
12/13 | UW Boo 1,0
13/14 | SV Cam 0,5 | UW Boo 1,0
14/15 | SZ Her 23,5 | UW Boo 1,0
15/16 U¥ Boo 1,5
16/17 | SV Cam 23,5 | CT Her 1,0 | U¥ Boo 1,5
18/19 | SZ Her 1,5 | AO Ser 1,5
19/20 | AO Ser 22,5 | SV Cam 22,5
21/22 | AB Cas 24,0
23/24 | SZ Her 23,0
25/26 CT Her 23,5
26/27 AO Ser 23,5 SV Cam 1,5
27/28 | SZ Her 1,5
29/30 | SV Cam 0,5
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC: 7
2/ 3 | AB Cas 22,5 |S%Z Her 23,0 | SV Cam 24,0
3/ 4 AQ Ser 0,0 PZ Del 0,5
4/ 5 | XX Cep 22,0
5/ 6 SV Cam 23,0 XZ Aql 1,0
6/ 7 | AB Cas 0,5 | SZ Her 1,5
8/ 9 | SV Cam 22,0
10/11 | AO Ser 1,0 |[FZ Del 2,0
11/12 | AO Ser 22,0 | XX Cep 22,5 SZ Her 23,0 | CT Her 1,5 | RZ Cas 2,0
12/13 SV Cam 1,5 ]
14/15 | FZ Del 24,0
15/16 | SV Cam 1,0 |SZ Her 1,5
17/18 | AB Cas 23,0 | RZ Cas 1,5
18/19 | XX Cep 22,5 |AO Ser 23,0 | SV Cam 0,0
20/21 | Sz Her 23,0 |CT Her 24,0 | XZ Aql 0,0
21/22 SV Cam 23,5 FZ Del 1,0 AB Cas 1,5
23/24 | RZ Cas 0,5
24/25 SV Cam 22,5 SZ Her 1,5
25/26 | XX Cep 23,0 |FZ Del 23,0 | AO Ser 24,0
27/28 | DI Peg 1,5
29/30 | CT Her 22,0 |SZ Her 23,0 | RZ Cas 0,0
31/32 | SV Cam 1,0
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC: 8
1/ 2 | XX Cep 23,0 |AB Cas 0,0 | FZ.Del 0,0 | DI Peg 1,5
2/ 3 AOQ Ser 22,0 SZ Her 1,5
3/ 4 SZ Her 21,0 SV Cam 0,5
4/ 5 | RZ Cas 23,5 | XZ Aql 23,5
5/ 6 FZ Del 22,0 RT Per 1,5 AB Cas 2,5
6/ 7 | SV Cam 23,5 |DI Peg 1,0
7/ 8 | Sz Her 23.0
8/ 9 | XX Cep 23,5 | FZ Del 1,5
9/10 AO Ser 22,5 SV Cam 22,5
10/11 RZ Cas 23,0
11/12 | DI Peg 0,5 |SZ Her 1,5
112/13 SZ Her 21,0 SV Cam 22,0 AB Cas 22 5 Pz Del 23,5
13/14 | SV Cam 2,5




15/16 | SV Cam 21,0 | XX Cep 24,0 | FZ Del 2,5
16/17 | PZ Del 21,5 | RZ Cas 22,5 | SZ Her 23,0 | AO Ser 23,5 | DI Peg 0,0
AB Cas 1,0 | SV Cam 1,5 | RT Per 2,5
19/20 | XZ Aql 23,0 | FZ Del 0,5 | SV Cam 0,5
20/21 S2 Her 1,5
21/22 | SZ Her 21,0 | DI Peg 23,5 | BET Per 0,5
22/23 | RZ Cas 22,0 | SV Cam 24,0 | XX Cep 0,0 | RT Per 1,0
23/24 AB Cas 21,0 CT Her 22,5 PZ Del 22,5 RZ Cas 2,5 DI Peg 3,0
24/25 AO Ser 21,5
25/26 SV Cam 23,0 SZ Her 23,0 X Tri 2,5
26/27 | DI Peg 23,0 | FZ Del 1,5 X Tri 2,0
27/28 | AB Cas 23,5 X Tri 1,0
28/29 | RZ Cas 21,5 | SV Cam 22,0 | RT Per 24,0 | X Tri 0,5 | DI Peg 2,5
29/30 X Tri 23,5 | XX Cep 0,5 | SZ Her 1,0 | RZ Cas 2,0 | SV Cam 2,5
30/31 SZ Her 21,0 FZ Del 23,5
31/32 | SV Cam 21,5 | AO Ser 22,0 | DI Peg 23,0 | AB Cas 1,5
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD  ROK: 1989 MESIC: 9
1/ 2 | AO Ser 19,5 | CT Her 21,0 | SV Cam 2,0
2/ 3 | DI Peg 2,0 | RT Per 2,0 | U Cep 3,0
3/ 4 AB Cas 19,5 SV Cam 20,5 Rz Cas 20,5 FZ Del 21,5 XZ Aql 22,5
SZ Her 23,0
4/ 5 | SV Cam 1,0 | RZ Cas 1,5 | AB Cas 4,0
5/ 6 | DI Peg 22,5 | XX Cep 0,5
6/ 7 | 5V Cam 19,5 | FZ Del 1,0
7/ 8 | FZ Del 19,5 | AB Cas 22,0 | SV Cam 0,0 | DI Peg 1,5 U Cep 3,0
8/ 9 | AO Ser 20,0 | SZ Her 21,0 | RT Per 1,0
9/10 RZ Cas 20,0
10/11 | DI Peg 22,0 | FZ Del 23,0 | SV Cam 23,5 | RZ Cas 1,0 |BET Per 2,0
11/12 | AB Cas 0,0 | SV Cam 4,0
12/13 | SZ Her 23,0 | XX Cep 1,0 | DI Peg 1,0 | U Cep 2,5
13/14 " | SV Cam 22,5 | BET Per 23,0 | RT Per 3,0
14/15 | FZ Del 21,0 | RT Per 23,5 | SV Cam 3,0
15/16 | RZ Cas 19,5 | AO Ser 21,0 | DI Peg 21,5 | AB Cas 2,5
16/17 | SV Cam 21,5 | RZ Cas 0,5
17/18 | S2Z Her 21,0 | PZ Del 0,0 | DI Peg 1,0 | SV Cem 2,0 | U Cep 2,0
18/19 | AB Cas 20,0 | XZ Aql 22,0 | R¥ Tau 1,5
19/20 | SV Cam 21,0 | XX Cep 1,0 | RT Per 2,0 | DI Peg 4,0
20/21 | DI Peg 21,0 | RT Per 22,5 | SV Cam 1,5
21/22 | F% Del 22,0 | SZ Her 23,0 ¥ UMa 3,0
22/23 | SV Cam 20,0 | AB Cas 22,5 | RZ Cas 23,5 | DI Peg 0,5 | U Cep 2,0
W UMa 3,5 |
23/24 SV Cam 0,5 W UMa 3,5 |
24/25 W UMa 3,5 | DI Peg 3,5 | RT Per 4,0
25/26 | FZ Del 20,0 | DI Peg 20,5 | RT Per 0,5 | W UMa 3,5
26/27 SZ Her 21,0 CT Her 21,0 SV Cam 23,5 AB Cas 1,0 XX Cep 1,5
W UMa 3,5 X Tri 4,0
27/28 | DI Peg 24,0 | UCep 1,5| X Tri 3,0| W UMa 3,5 | SV Cam 4,0
28/29 | RZ Cas 23,0 | PZ Del 23,0 X Pri 2,5 W UMa 3,5 |
29/30 | SV Cam 23,0| X Tri 2,0 | DI Peg 3,0 W UMa 3,5 | RW Tau 3,5
RZ Cas 4,0
30/31 | AO Ser 20,0 | DI Peg 20,5 | SZ Her 23,0 X Tri 1,0 | RT Per 3,0
3V Cam 3,5 ¥ UMa 3,5 | AB Cas 3,5 | BET Per 4,0
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD  ROK: 1989 MESIC: 10
1/ 2 SZ Her 18,5 RT Per 23,5 X Tri 0,5 W UMa 3,
2/ 3 | FZ Del 21,0 | SV Cam 22,0 | DI Peg 23,5 X Tri 24,0 U Cep 1,0
W UMa 3,5 | Xz UMa 5,0
3/ 4 | AB Cas 21,0 | XZ Aql 21,0 X Tri 23,0 | BET Per 1,0 | XX Cep. 2,0
SY Cam 2,5 W UMa 3,5
4/ 5 X Tri 22,5 | RZ Cas 22,5 | DI Peg 3,0 W UMa 3,5
5/ 6 | CT Her 19,5 | DI Peg 20,0 { SZ Her 21,0 | SV Cam 21,0 X Tri 22,0
RZ Cas 3,0 ¥ UMa 3,5 RT Per 5,0
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6/ 7'

FZ Del 19,0 X Tri 21,0 | BET Per 21,5 | RT Per 1,5 [ SV Cam 1,5
W UMa 3,5
7/ 8 RT Per 22,0 | DI Peg 23,0 | AB Cas 23,5 U Cep 1,0 W UMa 3,5
i AK CMi 5,0
8/ 9| SV Cam 20,5 W UMa 3,5
9/10 | PZ Del 22,5 | SV Cam 1,0 | DI Peg 2,5 W UMa 3,5
10/11 | SZ Her 18,5 | DI Peg 19,5| RZ Cas 22,0 | XX Cep 2,0 W UMa 3,5
SV Cam 5,5 | RW Tau 5,5
11/12 | SV Cam 19,5 | AB Cas 2,0 | RZ Cas 2,5 W UMa 3,5 | RT Per 4,0
AK CMi 4,5
12/13 | DI Peg 22,5 | SV Cam 24,0 | RT Per 0,5 U Cep 0,5 W UMa 3,5
13/14 FZ Del 20,5 RT Per 20,5 R¥ Tau 24,0 ¥ UMa 3,5 SV Can 4,5
Xz UMa 5,0
14/15 | SV Cam 18,5 | AB Ces 19,5 | S%Z Her 21,0 | DI Peg 2,0 W UMa 3,5
15/16 | XX Cep 18,5 | AO Ser 18,5| DI Peg 19,0 | SV Cam 23,0 W UMa 4,0
AB Cas 4,5
16/17 | RZ Cas 21,5 | SV Cam 3,5 W UMa 4,0
17/18 | Fz Del 18,5 | DI Peg 22,5 UCep 0,0| RZ Cas 2,0 | XX Cep 2,5
RT Per 2,5 W UMa 4,0
18/19 | XZ Aql 20,5 | AB Cas 22,0 | SV Cam 22,5 | RT Per 23,0 | XZ UMa 2,5
W UMa 4,0
19/20 | SZ Her 18,5 | DI Peg 1,5| SV Cam 3,0 W UMa 4,0
20/21 | DI Peg 18,5 | PZ Del 21,5 Y Leo 3,5 % UMa 4,0 | AK CMi 5,5
BET Per 5,5
21/22 | SV Cam 21,5 ¥ UMa 4,0
22/23 | XX Cep 18,5 | RZ Cas 21,0 | DI Peg 22,0 U Cep 24,0 | AB Cas
SV Cam 2,0 W UMa 4,0| RT Per 5,0
23/24 | SZ Her 20,5 | RT Per 1,5| RZ Cas 1,5 | BET Per 2,5 W UMa 4,0
24/25 | FZ Del 19,5 | SV Cam 20,5! RT Per 21,5 | DI Peg 1,0 | R¥ Tau 1,5
XX Cep 2,5 W UMa 4,0 | AK CMi 4,5 | XZ UMa 5,0
25/26 | SV Cam 1,0 W UMa 4,0 Y Leo 5,0
26/27 | BET Per 23,5 | AB Cas 2,5 W UMa 4,0| SV Cam 5,5
27/28 | SV Cam 20,0 | DI Peg 21,5 U Cep 23,5 W UMa 4,0
28/29 | SZ Her 18,3 RZ Ces 20,5 | SV Cam 0,5 | RT Per 3,5 | AK CMi 3,5
W UMa 4,
29/30 | XX Cep 19,0 | BET Per 20,0 ( AB Cas 20,5 | RT Per 0,0 | DI Peg 0,5
RZ Cas 1,0.| X2 UMa 2,5 W UMa 4,0 X Tri 4,5 | SV Cam 5,0
30/31 | SV Cam 19,0 | RT Per 20,5 X Tri 4,0 W UMe 4,0 | AB Cas 5,0
RZ Cas 5,5
31/32 | FZ Del 20,5 | SV Cam 23,5 | XX Cep 3,0 X Tri 3,5 W UMa 4,0
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD ROK: 1989 MESIC: 11
1/ 2| SZ Her 20,5 | DI Peg 21,0! U Cep 23,0 XTri 2,5 | AK CMi 3,0
SV Cam 4,0 W UMa 4,0
2/ 3| SV Cam 18,0 | XZ Aql 20,0 ; AB Cas 23,0 XTri 2,0 W UMa 4,0
3/ 4 R% gﬁs 19,8 SV Cam 22,5| DI Peg 0,5 X Tri 1,5 | RT Per 2,5
a 4,
4/ 5| PFZ Del 18,5 | RT Per 22,5 RZ Cas 0,5 X Tri 0,5} SV Cam 3,0
RW Tau 3,5 W UMa 4,0| XZ UMa 5,0
5/ 6| RT Per 19,0 | XX Cep 19,0 X Tri 24,0 W UMa 4,0 | RZ Cas 5,0
6/ 7| SZ Her 18,5 | DI Peg 20,5| SV Cam 22,0 U Cep 23,0 X Tri 23,0
AB Cas 1,0 W UMa 4,0| AK CMi 5,0
7/ 8 u: 3§° 11,? RW Tau 22,0 X Tri 22,5| SV Cam 2,5 | XX Cep 3,0
a 5 : :
8/ 9| UW Boo 17,5 | CT Her 18,0 X Tri 22,0 | DI Peg 24,0 W UMa 4,5
RT Per 4,5
9/10 | UW Boo 18,0 | AB Cas 19,0 | RZ Cas 19,0 | SV Cam 21,0 Tri 21,0
RT Per 1,0 | X2 UMa 2,5 W UMa 4,5
10/11 | UW Boo 18,0 X Tri 20,5| RT Per 21,5| RZ Cas 24,0 | SV Cem 1,5
AB Cas 3,5 | AK CMi 4,0 W UMa 4,5
11/12 | UW Boo 18,0 X Tri 20,0 | FZ Del 20,0| DI Peg 20,0 U Cep 22,5
W UMa 4,5 | RZ Cas 4,5
12/13 | UW Boo 18,0 X Tri 19,0 | XX Cep 19,5| SV Cam 20,0 |BET Per 4,0
¥ UMa 4,5
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13/14 | UW Boo 18,0 X Tri 18,5 | AB Cas 21,0 | DI Peg 23,5 | SV Cam 0,5
W UMa 4,5 :
14/15 | AK CMi 3,0 RT Per 3,5 ! XX Cep 3,5 W UMa 4,5| SV Cam 5,0
15/16 | FZ Del 18,0 | SZ Her 18,5 | RZ Cas 18,5 | SV Cam 19,5 | RT Per 23,5
BET Per 1,0 W UMa 4,5 R{ Tau 5,0 XZ UMa 5,5
16/17 | DI Peg 20,0| RT Per 20,0 | U Cep 22,0 | RZ Cas 23,0 | SV Cam 24,0
Y Leoc 3,0 W UMa 4,5
17/18 | AB Cas 23,5| RZ Cas 4,0 | SV Cam 4,0 W UMa 4,5
18/19 | SV Cam 18,5| PZ Del 21,0 | BET Per 22,0 | DI Peg 23,0 | R¥ Tau 23,5
AK CMi 2,0 W UMa 4,5 |
19/20 | XX Cep 19,5| SV Cam 23,0 W UMa 4,5 | AK CM1 5,5
20/21 | RT Per 2,0 XZ UMa 2,5 | SV Cam 3,5 | W UMa 4,5
21/22 | SV Cam 17,5| RZ Cas 18,0 | BET Per 18,5 | DI Peg 19,5| U Cep 22,0
RT Per 22,5| AB Cas 2,0 | XX Cep 4,0 Y Leo 4,5 W UMa 4,5
22/23 RT Per 19,0 FZ Del 19,0 SvY Cam 22,0 RZ Cas 22,5 AK CMi 1,5
W UMa 4,5
23/24 | DI Peg 22,5| SV Cam 2,5 | RZ Cas 3,5 | AKCMi 4,5| W UMa 4,5
24/25 SZ Her 18,5 AB Cas 19,5 ¥ UMa 4,5
25/26 | SV Cam 21,5| XZ UMa 24,0 | RT Per 4,5 | AB Cas 4,5 W UMa 4,5
26/27 | DI Peg 19,0| XX Cep 20,0 | U Cep 21,5 | RT Per 0,5| SV Cam 1,5
W UMa 4,5| XZ UMa 5,5
27/28 | RT Per 21,0| AK CMi 3,5 ¥ UMa 4,5 :
28/29 RT Per 17,5 SV Cam 20,5 AB Cas 22,0 RZ Cas 22,0 DI Peg 22,0
XX Cep 4,0 W UMa 4,5
29/30 | PZ Del 20,0( SV Cam 1,0 | R¥ Tau 1,5 | RZ Cas 3,0 W UMa 5,0
30/31 W UMa 5,0| SV Cam 5,5
PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD  ROK: 1989 MESIC: 12
1/ 2 | DI Peg 18,5| SV Cam 19,5 U Cep 21,0 | AK CMi 2,5| X2 UMa 2,5
RT Per 3,0 W UMa ’
2/ 3| RW gau 22,0 RT Per 23,5 | SV Cam 0,0 | AB Cas 0,5 W UMa 5,0
AK CMi 6,0
3/ 4 | PZ Del 18,0| SZ Her 18,5 | RT Per 20,0 | XX Cep 20,5| DI Peg 22,0
SV Cam 4,5 W UMa 5,0
4/ 5 SV Cam 19,0 RZ Cas 21,5 W UMa 5,0
5/ 6| AB Cas 18,0| SV Cam 23,0 | AK CMi 1,5 | RZ Cas 2,0| BET Per 2,5
X Tri 2,5 W UMa 5,0
6/ 7| DI Peg 18,0 U Cep 21,0 | XZ UMa 24,0 XTri 2,0| AB Cas 3,0
SV Cam 3,5| AK CMi 5,0 W UMa 5,0 | RT Per 5,5
7/ 8 | SV Cam 18,0 X Tri 1,5 RT Per 1,5 W UMa 5,0 XZ UMa 5,5
8/°9 | DI Peg 21,5| RT Per 22,0 | SV Cam 22,5 |BET Per 23,5| X Tri 0,5
Y Leo 1,0 W UMa 5,0
9/10 | RT Per 18,5| AB Cas 20,5 XTri 0,0 | AKCMi 1,0, SV Cam 3,0
W UMa 5,0
10/11 | PZ Del 19,5| XX Cep 20,5 | RZ Cas 21,0 X Tri 23,5| RW Teu 3,5
AK CMi 4,0 W UMa 5,0 | AB Cas 5,5
11/12 | DI Peg 17,5| BET Per 20,5 | U Cep 20,5 | SV Cam 21,5| X Tri 22,5
RZ Cas 1,5 W UMa 5,0 .
12/13 | Sz Her 18,5 X Tri 22,0 | SV Cam 2,0 | XZ UMa 2,5| RT Per 4,0
W UMa 5,0
13/14 | DI Peg 21,0 X Tri 21,5 | RW Tau 22,0 | AB Cas 23,0, RT Per 0,5
Y Leo 2,5 W UMa 5,0
14/15 | FZ Del 17,5 X Pri 20,5 | SV Cam 20,5 | RT Per 21,0 | AK CMi 3,0
W UMa 5,0
15/16 X Tri 20,0 SV Cem 1,0 ¥ UMa 5,0
16/17 lSDI geg 1;,2 X Tri 19,0 U Cep 20,0 | RZ Cas 20,5 W UMa 5,0
V Cam 5,
17/18 X Tri 18,5| SV Cam 20,0 | XX Cep 21,0 | XZ UMa 24,0 | RZ Cas 1,0
AB Cas 1,5 W UMa 5,0
18/19 | X Tri 18,0| DI Peg 20,5 | SV Cam 0,5 | AK CMi 2,0| RT Per 3,0
Y Leo 4,0 W UMa 5,0 | XZ UMa 5,5 | RZ Cas 6,0
19/20 | BT Per 23,0 SV Cam 5,0 | W UMa 5,0 | AK CMi 5,0
20/21 | AB Cas 19,0| SV Cam 19,0 | RT Per 19,5 W UMa 5,0
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21/22 | PZ Del 18,5 | U Cep 20,0 | W UMa 21,0 | SV Cam 23,0 | AB Cas
W UMa 5,0
22/23 | RZ Cas 20,0 | W UMa 21,5 | AK CMi 1,0 | SV Cam 4,0 | W UMa
23/24 SV Cam 18,5 DI Peg 20,0 W UMa 21,5 RZ Cas 0,5 X7 UMs
AK CMi 4,5 W UMa 5,5 Y Leo 5,5
24/25 | XX Cep 21,0 | W UMa 21,5 | AB Cas 21,5 | SV Cam 22,5 | R¥ Tau
RT Per 1,5 RZ Cas 5,0 W UMa 5,5
25/26 | W UMa 21,5 | RT Per 22,0 | SV Cam 3,0 | W UMa 5,5
26/27 | SV Cam 17,5 | RT Per 18,0 | U Cep 19,5 | W UMa 21,5 | AK CMi
W UMa 5,5
27/28 | RW Tau 18,0 | W UMa 21,5 | SV Cam 22,0 | AK CMi 3,5 | W UMa
28/29 | RZ Cas 19,0 | DI Peg 19,5 | W UMa 21,5 | AB Cas 24,0 | XZ UMa
BET Per 1,0 | SV Cam 2,5 | W UMa 5,5
29/30 | W UMa 21,5 | RZ Cas 24,0 | RT Per 4,0 | XZ UMa 5,5 | W UMa
30/31 8v Cam 21,0 W UMa 21,5 Y Leo 23,5 AK CMi 23,5 RT Per
RZ Cas 4,5 W UMa 5,5
31/32 | AB Cas 17,5 U Cep 19,0 | RT Per 20,5 | XX Cep 21,5 W UMa
L, BET Per 22,0 | SV Cam 1,5 | AKCMi 2,5 | W UMa 5,5
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V ndsledujicim oddilu najdete zdkladn{ informace o vybranych pe-
riodickych pulsujicich prom&nnych hvézddch typu Mira Ceti (dlouhoperi-
odické proménné hvézdy, miridy), delta Cephel (cefeidy) a o hvézddch
typu RR Lyrae (krdtkoperiocdické cefeidy). Do pfehledu byly zatazeny
jen dostateéné jasné hvézdy s velkou amplitudou svételnych zmén, které
v nadich zemdpisnych 8ifkdch vystupuji dostl vysoko nad obzor (dekli-
nace v&tsd{ nei -13°). .

Ve vB8ech tPech tabulkdch uvddime postupné: ndzev hvézdy, rektes-
cenzi («) a deklinaci (6) pro ekvinokeium 1950,0, dd4le pF{isludné hod-
noty roénich zmén soufadnic zpisobené preces{ (pr.,, pr.s), hvézdnou
vellkost hvézdy v maximu M & v minimu m, V tabulce s 25 dlouhoperio-
dickymi proménnymi hvézdami Je uvedena perioda svételnjch zmén v dnech
a pPedpovéd data, v ném# by hvézda méla dosdhnout maxima své jasnosti.
Pokud hvEzda v tomto obdobi nevystoupl v prvni poloviné noci vyse nei
30° nad obzor, je pPislusné datum v zdvorce.

V tabulkdch s 20 hvézdaml typu RR Lyrae a 22 cefeidaml jsou uve-
deny: M, - okamZik zdkladnfho maxima (ve tvaru julidnského data minus
2 400 000) a P - perioda vyjddiend v dnech, PPedpovdd julidnského data
okamZiku maxima JDmax ziskdme pomoci vztahu:

JDmax = P.E + Mo + 2 400 000,

kde E je celé &islo - tzv., epocha, OkamZik minims pak nalezneme pomoci
vztahu:

JD =P, (E - Q) + Mo + 2 400 000,

min

kde Q je parametr vyjad¥fujiol asymetrii svételné k¥ivky pPisludné pul-
sujiel hvézdy. Je-11i Q = 0,5, je kiFivka symetrickd. Cim vice se pak Q
bliZi k nule, tim strméjs{ je ndrist vzestupné dcdsti svételné kFivky
a povlovndjsi pokles &4sti sestupné,
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Udaje o dlouhoperiodickych proménnych a cefeiddch byly prevzaty z
publikace "Ob&d8ij katalog peremennych zvezd", Moskva 1985, svételné
elementy hvézd typu RR Lyrae byly pPevzaty z roéenky "Rozcnik Astrono-
miczny Obserwatorium Krakowskiego", 58, Krakow 1985,

MAXIMA DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH HVEZD V ROCE 1989

Hvézda ¢ (1950.0) & (1950.0) pr., Dprey M m P Datum maxima
h min 8 0 ]

W And 02 14 23 44 04,5 3,77 0,278 6,7 14,6 395,93 29.11.

R Aql 19 03 58 8 09,2 2,89 0,092 5,5 12,0 284,2 8, 6.

R Aur 05 13 15 53 31,9 4,84 0,068 6,7 13,9 457,51 (11.6,)

R Boo 14 34 59 26 57:2 2,65 —0g261 612 13,1 223;4‘0 2802-1(8-12-)
R Cam 14 21 18 84 03,6 -4,35 -0,273 7,0 14,4 270,22 18, 7.

T Cam 04 35 14 66 02,9 5,88 0,121 7,3 14,4 373,20 1l.1.

R Cnc 08 13 49 11 52,9 3,31 -0,184 6,1 11,8 361,60 29,11,

R CVn 13 46 48 39 47,4 2,57 -0,298 6,5 12,9 328,53 (2,11,)

R Cas 23 55 52 51 06,6 3,04 0,334 4,7 13,5 430, 46 (28,3,1990)
T Cep 21 08 53 68 17,2 0,79 0,245 5,2 11,3 388,14 14. 7,

o Cet 02 16 49 =03 12,2 3,03 0,276 2,0 10,1 331,96 30,10,

S CrB 15 19 22 31 32,8 2,45 -0,215 5,8 14,1 360 26 30,11,

R Cyg 19 35 29 50 05,2 1,61 0,135 6,1 14,4 426,45 18, 4.

U Cyg 20 18 03 47 44,2 1,86 0,189 5,9 12,1 463,24 18, 9,

2 Cyg 19 48 38 32 47,2 2,31 0,152 3,3 14,2 408,05 6,12,

R Dra 16 32 31 66 51,5 0,17 -0,124 6,7 13,2 245,60 6. 8,

R Gem O7 04 21 22 46,9 3,61 -0,093 6,0 14,0 369,91 (20,8,)

S Her 16 49 37 15 01,5 2,73 -0,101 6,4 13,8 307,28 (17.10,)

R Leo 09 44 52 11 39,7 3,23 -0,278 4,4 11, 3 309,95 17. 4.

R ILMi 09 42 35 34 44,6 3,60 -0,276 6,3 13,2 372,19 (4. 7.)

R Lyn 06 57 11 55 24,1 4,95 -=0,082 7,2 14,3 378,75 14.10.

R Peg 23 04 08 10 16,4 3,01 0,323 6,9 13,8 378 (17.6.)

R Ser 15 48 23 15 17,0 2,76 -=0,184 5,2 14,4 356 8. 5.

R Tri 02 34 00 34 02,9 3,62 0,264 5,4 12,6 266 28,34,19412:
T UMa 12 34 07 59 45,8 2,75 =0,331 6,6 13,4 257 19. 5.
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PREDPOVEDI MAXIM VYBRANYCH
PROMENNYCH HVEZD

Letos poprvé zarfazuje Hv8zdd¥skd rolenka piedpovédi maxim 9 hvézd typu
RR Lyr a 16 klasickych cefeid., Jejich vybér provedl H, Busch z hvéz-
dédrny v Harthé podle zkuSenosti pozorovateld z NDR, kte¥i se sledové-
nim téchto typl hvézd zabyvaji.

Piedpov&di maxim hvézd typu RR Lyr pfedkldddme v podobné formé,
jekou u krdtkoperiodickych hvézd pro dsporu mista pouZivd polskd ro-
denka SAC. Glen A obsahuje pro danou hvézdu ndsobky periody (pFevedené
na dny, hodiny a jejich zlomky), &len B p¥edstavuje &as prvniho maxima
v prisludném mésici. Casy maxim, jak neznadeno, ziskdme sedtenim obou
tabelovanych velidin. Zda je dotyéné maximum skuteéné pozorovatelné
(tj. zda nastdvd v noci a nad nasim obzorem),nutno rozhodnout dodatec-
né, nap¥. podle otddivé hvézdné mapy. Pouze pro mésice, kdy je hvézda
v nadich Si¥kdch zcela nepozorovatelnd, chybl &len B a je nahrazen ...
Mezi doporudenymi hvézdami jsou ddle VZ Cnc & SZ Lyn, ty v8ak maji pe-
riody krats8i neZ 5 hodin a pozorovatel se obejde bez pPedpovédi. Pro
hvézdy SW And, X Ari, X2 Cyg, RR Lyr a TU UMa byly zaddtkem 60,let vy-
dény brnénskou hv&zddrnou vyhleddvaci mapky.

Maxima cefeid jsou chronologicky sefazena v dalsi tabulce,U hvézd
s periodou kratSi neZ 10 dnd Jsou uvedena jen ta mexima, kterd u nds
nastdvaeji v noci a nad obzorem (podle stejnych kritérii jako u zdkry-
tovych promé&nnych). Pro hvézdy s periodou delsi neZ 10 dnd byla vypus-
téna maxima v téch obdobich roku, kdy je hvézda od nds zcela nepozoro-
vatelnd, ostatn] maxima jsou v3ak tabelovdna vSechna. Skutednost, Ze
hvEzdu nelze v samém okamZiku maxima ze st¥edni Evropy pozorovat, je
vyjédd¥ena dvojtedkou (:) za Sasem,

Jako hrubé voditko pro ty, kdo by se o pozorovdni pulsujicich
hvézd z tohoto oddilu chtéli pokusit, miZe slouZit ddaj, Ze zmdna jas-
nosti u nich probihd asi v 1/4 periody kolem maxima jasnosti, p¥idemZ
vzestup jasnosti byvd podstatné strméjSi neZ pokles.
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MAXIMA JASNOSTI HVEZD TYPU 6 Cep

Prosinec 1988

26,

28,

e ® o

WVIW

10.
12,
13,
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RY
RX
SV

Cam
Aur
Mon

Leden

RT
TU
X
TU
RX
T
532
RT
T
SV
RT
del
TU
RX
TU
v
RT
SV

Aur
Cas
Cyg
Cas
Aur
Vul
Cyg
Aur
Mon
Mon
Aur
Cep
Cas
Aur
Cas
Lac
Aur
Mon

Ij'I'J.C)I‘

Vv
RX
532
TU
v
TU
X
T
v
RT
SV
RX
v
Vv
TU
RT
X
RX
RT
v
del

Lac
Aur
Cyg
Cas
Lac
Cas
Cyg
Mon
Lac
Aur
Mon
Aur
Lac
Lac
Cas
Aur
Cye
Aur
Aur
Lac
Cep

Bfezen

SV
V'
SV
T
RT
RX
W
X

Mon
Lac
Vul
Mon
Aur
Aur
Gem

Cyg

T:
11:
22:

21

20
6:

23
2

18
19

3:
19
21

15:

10:
14:
19

19

20
19
16:
15:
23

19:

1
14:

15, 53
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25.

2
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W
RX
S
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Mon
Gem
Aur
Sge
Aur
Cye
Vul
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Kvéten
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T
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SuU

TT
del

Aql
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MAXIMA JASNOSTI HVEZD TYPU ¢ Cep

27,
28,

29,

30,
31,

10,

5

RX
v
X

TU

532

SV

32
TU C

Cyg
as
Aur
Lac
Cyg
Cas
Cyg
Mon

18
1

16:
0]
53
5
1

14:

Listopad

v
SZ
T
TU
T

\
del

Lac
Aql
Vul
Cas
Mon
Lac
Cep

RX Aur

TU
532
TT

Cas

Cyg
Agl

11,
12,

13,
14,
15!
16'
17.
18l
lgb
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24,
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27,
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1

1
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14:
19:
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14.

)
W
sV
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v
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T
W
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v
TU
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v
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Aur
Cyg
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Mon
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Lac
Cas
Aur
Cas
Cye
Lac
Aur

21:

14. W
16. SV
7. X

20. del
22, RT

24, TU
25. RX

532
26, 1TU
27. V
31, SV

Rok

2,1, X
3,2, RY

Gem 23
Mon 6:
Cyg 8:
Lac 20
Cep 22
Aur 1
Lac 20
Gem 21
Cas 20
Aur 19
Cyg 21
Cas 23
Lac 19
Mon 12:
Mon 22

1990

Cyg 18
Cam 13:
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C. CASOVE SIGNALY

Sd&lovdni piesného &asu radiovymi signdly prochdzi pozvolnym,aviak tr-
valym vyvojem, sméfujicim ke stdle lepSimu uspokojovdni pot¥edb uZiva-
telt. Proto je piehled &asovych signdld v HR 1983, zachycujici stav v
r.1980, po r. 1985 pondkud pozménén. Bylo totiZ zruSeno nékolik signd-
18 na krdtkych vlndch, hlavné& téch, jeZ byly vysildny v obcasnych,péti
nebo desetiminutovych relacich. Plné je nahradi nepfetrzité signdly na
kritkych vlndch, ale zejména dlouhovlnnd nepfetriitéd vysildni, nesouci
mnohem vét3i obsah informaci. Naproti tomu byly zavedeny nové signdly,
prevdiné na dlouhych vlndch, coZ Jen potvrzuje vyhodnost tohoto zpiso-
bu distribuce presné Sasové a kmitoétové informace.

Koncem r. 1984 bylo ukoneno vysildni francouzskych stanic FTH 42
FTK 77 a PIN 87, kdyz FFH 2500 kHz skondilo jiZ koncem r.1981. Také
NSR zastavila k 31.10.1985 svoje vysildni DAM, DAN a DAO. V obou p¥i-
padech bylo patrné “rozhodujici, Ze evropsky kontinent je spolehlivé
pokryt nepfetriitymi signdly mna dlouhych vlndch OMA 50, DCF 77 a HBG,
jeZ sdéluji pFesné & obsainé Casové, fdzové i kmitodtové informace . Nd-
mo¥ni navigace, jeZ byla kdysi jednim z motivd ke zPizovdni krdtkovln-
nych signdll,je dnes mnohem lépe zajisSténa globdlnim systémem LORAN-C,
ktery je dik moderni technologii a hromadné vyrobé dostupny i rybd#im.

S uvedenymi francouzskymi a némeckymi signdly, jimZ p¥edchdzelo
zrudeni s9igndld britskych GIC, GKU a GPB jiZ koncem r. 1968, zmizely
vlastné klasické casové signdly, které pred desetiletimi oteviraly éru
sdélovini pF¥esného &asu na radiovych vlndch.

Podle udaji z Vyro¢ni zpriavy Mezindrodniho Casového ust¥edi v Pa-
¥i%i (BIH Annual Report) za r.1985 a Bulletinu B 07 Stdtni komise SSSR
pro jednotny ¢&as a etalonové kmitoéty "Etalonové signdly kmitodtu a
¢asu 1985", Moskva, je tedy t¥eba tabulku signdld v HR 1983 upravit
jednak vyPazenim zminénych francouzskych a némeckych vysildni, jednak
doplnénim t&chto novych signdli:

Znacka Stanice Kmitolet /kHz/ Doba vysildni UT
HLA Taedok, Korea 5000 0lh - 08h
v pracovni dny
TDF Allouis, Francie 162 nepretrzité
UNW3 Molod&&no, SSSR 25 07h43m-07h52m zima

19h43m-19h52m zima
08h43m-08h52m 1éto
21h43m-21h52m léto
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Znatka Stanice KmitoCet /kHz/ Doba vysildni UT

UPD8 Archangelsk, SSSR 25 08h43m-08h52m zima
11h43m-11h52m zima
09h4 3m-09h52m 1éto
12h43m-12h52m 1léto

USB2 Frunze, SSSR 25 04h4 3m-04h52m
0914 3m-09h52m
21h43m-21h52m

CESKOSLOVENSKE CASOVE SIGNALY

OMA 50 Liblice: 50 kHz, vyzdfeny vykon 5 kW, soufradnice vysilaci
antény 14°52°55" v.d,, 50°04°227g,8, Nosnd vina s etalonovym kmitodtem
50 kHz je fdzové stabilizovédna na s . ] mikrosekundy a je klidovéna v
sekundovém rytmu Casovymi impulsy trvdni 900 ms s mezerami 100 ms;

prvni mezera v minuté trvd 500 ms. Pfesné dasové okamZiky uddvd konec
céasového impulsu; je to ten jeho bod, ktery leZf 1,0 ms p¥ed bodem po-
klesu na 50 % plné amplitudy. Vysildni je nepPetrZité a pri technické
prestdvce kaZdou prvni sti¥edu v mésici od 7h do 13h SEC (L) je v &in-
nosti nédhradni vysilad v Podébradech s vyzd¥enym vykonem asi 50 W;sou-
fadnice vysilaci antény jsou 15°08°10” v.d,, 50%08°30” s.5.

Ve vysedi 200-400 ms nékterych Easovych impulsd ve druhé poloviné
ka#dé minuty se vysilaji kodové znaky tvorici informaci o b&#né minu-
t&, hoding&, &isle dne v tydmu, kdlendd¥nim datu (den, m&sic) i-o0 po-
pFipadd zavedendm letnim &ase.Kodovy znak je vytvoFen pfevrdcenim féze
nosné viny na 100 nebo 200 mg tak, Ze logické I odpovidd fdze pPevrd-
cend o 180° vzhledem k zdkladni fdzi mimo vysed. Schéma formdtu uvddi
HR 1984.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz, vykon vysilade 1 k¥, soufadnice vysi-
laci antény jsou stejné jako u OMA 50. Nosnd vlna s etalonovym kmitod-
tem 2,5 MHz je amplitudové modulovdna v sekundovém rytmu d&asovymi
impulsy trvdni 5 ms; prval impuls v minuté je prodloufen na 100 ms.
Vysild se ve &tvrthodinovém cyklu: Prvni minutu se desetkrdt opakuje
volaci znaCka OMA Morseovou abecedou a paek ndsleduje &étrndetiminutovd
série Casovych impulsd; konec Ctvrthodiny vyznaluje Sest &asovych im-
pulsd trvdni 100 ms. DPresné okamZiky uddvd poddtek &asovych impulsi.
VyZaduji-1i to technické divody, zaYazuje se ndhradni program tvoFfeny
dasovymi impulsy trvdni 100 ms (prvni impuls v minuté trvd 500 ms) bez
volaci znalky. Vysildni je nep¥etrZité, s technickou prestdvkou kaZdou
prvni st¥edu v mésici od 97 do 14" SEE (L&) bez ndhradniho vysilade.

OLB 5 Liblice: 3170 kHz, vykon vysilade 5 kW, soufadnice vysila-
ci antény jsou stejné jako u OMA 50.Nosnéd vlna je klicGovdna v sekundo-
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vém rytmu 3dasovymi impulsy trvéni 100 ms,prvni impuls v minuté je pro-
dlouZen na 500 ms. Volaci znadka se nevysild, nosny kmitocet neni eta-
lonovy; presné asové okamZiky uddvé poddtek Zasovych impulsid.Vysildni
je nepretr¥ité, s technickou pFestdvkou jako u OMA 2500, bez nédhradni-
ho vysilade.

Casovy signdl &¢s.rozhlasu: 8s. rozhlasové stanice a rozhlas po
drdtd vysilaji pro vePejnost dasovy signdl tvofeny Sesti Casovymi im-
pulsy v intervalech 1 s; prvnich pét trvd 100 ms (100 kmitd tonu 1000
Hz), 8esty trvd 500 ms (500 kmitl), Pfesné ckamZiky uddvd poddtek Ca-
sovych impulsf, p¥itom poddtek posledniho, prodlouZeného, vyznaduje
zaddtek prvni minuty intervalu mezi jednotlivymi signdly, jeZ jsou
vkldddny do rozhlasového vysildni vZdy v ndsobcich 5 minut.

Uvedené dasové signdly Jjsou Pizeny podle &s, koordinoveného &asu
UTC/TP/ a poldtky jejich &asovych impulsl na vysilacich anténdch s nim
souhlasi s pPesnosti 10,1 ms; pro rozhlasové vysildni to plati pro
hlavni vysilad Praha v Liblicich, ostatni vysilade dostdvaji signdl
pozdéji - o pPenosové zpoZdéni, jeZ &in{ asi 1 ms na kaZdych 300 km
dé1lky pPenosové cesty. Gas UTC/TP/ je pravidelnym mé¥enim &s.televizni
metodou udrZovdn v mikrosekundovém souhlase se svétovym koordinovanym
gasem UTC, ktery vytvd¥i Mezindrodni Sascvé ust¥edi BIH v Sevres. Kod
pro velidinu DUT1, jeZ uddvd predpoklddany rozdil mezi svétovym &asem
UT1 a koordinovanym dasem UTC, &s. Sasové signdly nevysilaji.

P?i odvozovédni pPesné Casové a kmitoltové informace sdé€lovanéd v
riznfch formdtech prosthednictvim zmindngeh vysildni spolupracuji U-
stav radiotechniky a elektroniky GSAV, Astronomicky dstav GSAV a Cs,
metrologicky dstav Bratislava, provoz vysiladd zaji3tuje Sprdva radio-
komunikaci Praha. Koordindtorem je Ceskoslovenskd komise pro slufbu
dagovych signdld a kmitodtovych normdld, ustavend na zdkladd usneseni
vlddy CSSR ze dne 15. kv&tna 1986, &.131 o p¥istupu CSSR k Dohodé o
spoluprdeci sluZeb 8asu a frekvence &lenskych stdatd RVHP. Odchylky vy-
s{lenych Sasovich signdld a etalonovych kmitodtd od jmenovitych hodnot,
danych mezindrodn& p¥ijetymi definicemi, jsou publikovény jednak v od-
borném tisku /RiSe hv&zd, Slaboproudy obzor/, jednak s daldimi aktudlni-

mi informacemi ve specidlnfch publikacich, jeZ vyddvéd Astronomicky
dstav GSAV,

DALS{ EVROPSKE NEPRETRZITE CASOVE SIGNALY
Cherakteristiky ndeledujicich vysildni nepfetrZitych Sascvych signdld,
prevdiné na etalonovych kmito8tech, se opiraji hlavn& o ddaje publiko-

vané v r.1986, jei vystihuji stav v obdobi 1985/1986, Zdkladni prame-
ny Jsou uvedeny v dvodu.
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DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 kHz, vykon vysilace 50 kW, sourad-
nice vysilaci antény jsou 9000'v.d., 50°01 s.5. Nosnd vlna s etalonovym
kmito8tem 77,5 kHz je kliCovdna Sasovymi impulsy trvdni 100 ms tak, Ze
se kaZdou sekundu na tuto dobu sniZi vyzafovany vykon na 25 % normdlni
drovné; 'jako reference se doporuduje pouZivat sestupné hrany impulsu
p¥i 70 % jeho plné amplitudy.Tento okamZik signdlu je asi o 230 mikro-
sekund opoZdén ve srovndni s klicovacim impulsem, jenZ definuje pFesny

éas. Impuls p#i 59. sekundé je vynechdn a tim je vyznadeno, Ze pridti
impuls znaéi prvni sekundu ndsledujici minuty.

0d 20. sekundy se v bindrn& dekadickém kodu vysild posledni dvoj-
éisli letopoltu, 8islo mésice,den, hodina, minuta a &islo dne v tydnu.
Kod je tvofen §ifkovou moduleci Sasovych impulsé, které pii logické O
trvaji 100 ms, p¥i logické I 200 ms. Kod pro DUT1 se nevysild, ale
v 15. a% 18, sekundd ka¥dé minuty mohou byt ve stejném kodu jako &aso-
vd informace sdélovdny pPipadné dodatkové ddaje, napi. o pouziti ni-
hradni antény, zavedeném letnim Case apod. Vysildni je neptetrzité,
s technickou prestdvkou kazdé druhé utery v mésici.

HBG Prangins, Svycarsko: 75 kHz, vykon vysilade 20 kW, souradnice
vysilaci antény 6°15 v.d., 46°24 s.5.Nosnd vlna s etalonovym kmitodtem
75 kKHz je klilovéna &asovymi impulsy trvdni 100 ms tak, Ze se kaZdou

gekundu na uvedenou dobu nosnd vlrna prerusi, p?idemZ sestupnd hrana
impulsu v drovni 50 % plné amplitudy uddvd poldtek sekundy; prvni im-
puls v minuté se opakuje za 100 ms, prvni impuls v hodin& se opakuje
dvakrdt. Volaci znadka ani kod pro DUT1 se nevysilaji, ale program ob-
sahuje kodovanou informaci o Gase a daldfch ddajich. Vysildni je ne-
pretriité, bez pravidelnych technickych prestdvek.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz, vikon vysilade 50 kW, sourad-
nice vysilaci antény loll'z.d.,52°22's.é. Nosnd vlna s etalonovym kmi-
toétem 60 kHz je klifovdna dJasovymi impulsy trvdni 100 ms tak, Ze se
kaZzdou sekundu na tuto dobu nosnd vlna prerusSi, pridemZ sestupnd hrana

impulsu v drovni 50 % plné amplitudy uddvd poddtek sekundy; prvni pre-
rudeni v minuté trvd 500 ms. Bé&hem tohoto intervalu se v bindrné deka-
dickém kodu rychlosti 100 bitt/s vysle &islo mésice a dne,hodina i mi-
nuta. Od 17. do 59.sekundy se ka®dou minutu ve stejném kodu, ale rych-
losti 1 bit/s vysild kalenddfni datum (rok, mésic, den), &islo dne v
tfydrm i b&Znd hodina a minuta; DUT1 se vysild v kodu CCIR. Vysildni je
nepretrzité, s technickou pPestavkou prvni dtery v mésici mezi 10h a
148 yr,

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 2,5, 5 a 10 MHz,vykon vysilacdd 0,5 kW,
souradnice vysilaci antény jako predtim. VSechny t¥i nosné vlny s eta-
lonovymi kmito&ty jsou amplitudové moduleovdny spoleinym programem Ca-
sovych impulst trvéni 5 ms (5 kmitd tonu 1000 Hz) v sekundovém rytmu,
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prvni impuls v minuté trvd 100 ms (100 kmitd). V nepFfetrZitém programu
se stPidd pétiminutovd série dasovych impulst, ¢tyPiapilminutovd pre-
stdvka a pilminutovd volaci znadka tak, Ze kaZdd hodina zadind Casovy-
mi impulsy. Presné dJasové okamZiky uddv4d poddtek <Casovych impulst,
DUT1 se vysild jako predtim. (Viz pozndmka na str. 241)

RBU Moskva, SSSR: 66,66 kHz, vykon vysilade 10 kW, souradnice
vysilaci antény 38°18°v.d., 55948 s.8. Nosnd vlna s etalonovym kmitodl-
tem 66,66 kHz je modulovdna sgpecidlnim nepfetrZitym programem nového
typu, ktery nese oznaleni DXXXW., Je vytvoren pferuSsovdnim nosné vlny
na 5 ms s opakovaci periodou 100 ms. KaZdou sekundu a minutu se vysild
dagsovd znadka trvdni 80 ms, tvoYend izkopdsmovou Tdzovou modulaci nos-
né vlny kmitodtem 312,5, resp. 100 Hz; stejnym typem modulace se sdé-
luje kodovand Sasovd informace a v kodu CCIR od 1. do 8. sekundy kaZdé
minuty také DUT1, od 21. do 24. sekundy dUT1, je¥ zpPesnuje DUT1 v nd-
sobeich 20 ms (je-1i dUT1 negativni, vysild se od 31. do 34. sekundy).
Vysildni je nepfetr3ité, bez technické pFestdvky, volaci znalka se ne-
vysild.

RWM Moskva, SSSR: 4996, 9996 a 14 996 kHz, vykony vysiladd 5,5 a
8 kW, souradnice vysilacich antén jako predtim. V3echny t¥i nosné viny
s etalonovymi kmitoéty pPrendSeji spoleény program,_kterj se opakuje v
pilhodinovém cyklu.Zadind jej v intervalu gRid | giin

pouhd nosnd vlna
(signdl NON), po niZ je jednominutové pPFerusSeni a jednomimatové vysi-
1dni volaci znalky Morseovou abecedou.Od 100 g, 20MR 4o vysild sig-
ndl AlX, tj. nosnd vlna kliCovand Casovymi impulsy trvdni 100 ms s in-
tervaly 1 s (prvni impuls v minut& trvé 500 ms).Pak ndsleduje od 20710
do 30™T 5igndl AIN, kdy je nosnd vina klidovdna impulsy trvéni 20 ms
g mezerami 80 ms (prvni impuls v sekundd trvd 40 ms, prvni v minuté
500 ms). V obou typech signdll jsou presné dasové okamZiky ddny poddt-
kem Easovych impulsl. Pred koncem kazdé 5.minuty jsou impulsy pFislus-
né k 56,, 57., 58. a 59. sekund& vynechény. V _programu AlX se vysild
ddaj DUT1 a dUT1 stejnd jako na stanieci RBU, Vysildni je nepPetriité,
g technickyml prestdvkami od 58 4o ok UT, a to na kmito&tu 4996 kHz v
prvni, na kmitodtu 9996 kHz ve druhou st¥edu kaZdého privniho mésice
étvrtleti, na kmitodtu 14996 kHz v t¥eti stfedu kaZdého lichého mdsice
(v 8ervnu na v8ech kmitodtech v prvni ned&li).

¥3S Nauen, NDR: 4525 kHz, vykon vysilade 5 kW, souradnice vysila-
ci antény 12°55 v.d., 52°39 s5.5. Nosnd vlna je kliSovdna v sekundovém
rytmu  Casovymi impulsy +trvdni 100 ms, prvni impuls v minut& trvd 500
ms. Presné Casové okamZiky uddvd poddtek dasovych impulsi. Béhem prv-
nich 15 s ka#dé minuty se vysild DUT1 v kodu CCIR zdvojenim &asového
impulsu; mezi 20. a 35. sekundou se ve stejném kodu vysild dUT1 zpTes-
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nujici DUT1 v ndsobeich 20 ms. 04 40, sekundy se vysild v bindrné de-
kadickém kodu &islo minuty a hodiny. Kod je tvoYen zdvojenim dasovych
impulsd pPi logické I. Volaci znacka se nevysild, nosny kmitodet neni
etalonovy. Vysildni je nep¥etrZité, s technickou prestavkou od 8h15min

UT,do 9h45m1n UT zaPazovanou jen v pripadé nutnosti.

Na evropském kontinenté pracuji JjeSté daldi stanice podobného
druhu, jeZ v3ak vysilaji Casové signdly jen nékolik hodin denn&. Jejich
hlavni charakteristiky jsou uvedeny v pPfehledu sv&tovych dasovych sig-
ndla v HR 1983 a v jeho dodatku na pocdtku této kapitoly. ProtoZe na
nékterych kmitoétech vysild nékolik stanic souCasné, je tieba p¥i vét-
$ich ndrocich na presnost vénovat pozornost identifikaci p¥ijimané
stanice, aby bylo moZno zavést pFisludnou opravu na dobu Si¥eni, U mi-
moevropskych stanic, které byvaji i u nds nékdy slyS8itelné, nap?. WWV
Fort Collins, USA, nejsou s identifikaci potiZe, protoZe jejich dasové
impulsy prichdzeji s tak velkym zpoZdé&nim (kolem 20 ms), Ze je lze od
evropskych vysildni snadno odliSit.

Pozndmka:
Viechna t¥i vysfildni Stanice MSF Rugby byla ukonéena dne 29.2,1988.

Tuto informaci jsme obdrZeli aZ po napsdni pfedloh HR 1989.
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mésidnich krdterd Ptolemaeus, Al-
phonsus, Arzachel, viditelnd na hranici svétla a

stinmu kolem prvni a posledni Stvrti. (Z archivu P.

P¥ihody.)
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