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PŘEDMLUVA 

Hvězdářská ročenka 1989 je šedesátýmpátým ročníkem této publikace: 

l.ročník vyšel v Praze roku 1921 nákladem Jednoty československých ma-

tematiků a fyziků a "péčí Státní hvězdárny Republiky československé", 

jak je uvedeno na titulní stránce. K tisku ho sestavil dr. Bohumil 

Mašek. 21 ročníků vyšlo do roku 1941. Ve válečných letech 1942 - 1945, 

tedy po dobu čtyř let, bylo vydávání zastaveno. Obnoveno bylo v roce 

1946, kdy vyšel 22, ročník. Ročenka má tedy již dlouholetou tradici. 

Namísto části 2 (Pokroků v astronomii), která byla v ročníku 64 

(1988) vypuštěna, je nyní rozšířena efemeridová část. Kromě denních 

efemerid planet, které byly poprvé publikovány v ročníku 63 (1987) a 

v jejichž uveřejňování pokračujeme, byl rozšířen Kalendář úkazů o map-

ky rozmístění planet podél ekliptiky.Mapky chceme v přehlednější formě 

otisknout i v příštím ročníku, s polohami pro každý 1. a 16. den v mě-

síci. Přidány byly dále některé údaje týkající se planetek a zatmění 

Měsíce. Také oddíl věnovaný kometám je značně obsáhlejší. Přibližně se 

ztrojnásobil rozsah tabulek se středními polohami hvězd, protože jsou 

uvedeny všechny hvězdy až do 4. magnitudy. V oddílu Hvězdy je přidána 

pasáž o dvojhvězdách. Také oddíl Proměnné hvězdy byl značně rozšířen 

o vybrané jasnější cefeidy a hvězdy typu RR Lyrae včetně tabulek umož-

ňujících rychlý výpočet okamžiků maxim jasnosti. 

Ročenka je autorsky zpracována takto: oddíly A (Kalendářní data 

roku 1989), B 3 (Planety, jejich měsíce a průvodní texty k planetám), 

B 4 (Zatmění Slunce a Měsíce) a B 5 (Kalendář úkazů) zpracoval P. Pří-

hoda. J.Vondrák je autorem oddílu B 1 (Slunce), B 2 (Měsíc), B 3 (Efe-

meridy planet, Úkazy měsíců Jupitera a Saturna a dále Elongace planet), 

B 4 (Zákryty hvězd Měsícem), B 6 (Planetky) a B 7 (Zdánlivé polohy 

hvězd, Redukční veličiny pro hvězdy). Na rozšíření oddílů B 4 (Zatmění 

Měsíce) a B 6 (Planetky) se autorsky podílel J. Mánek. Oddíl B 6 (Ko-

mety) zpracoval D. Kubáček, B 6 (Meteory) V. Znojil, B 7 (Střední 

polohy hvězd) B. Onderlička. Oddíl B 7 (Dvojhvězdy) připravil M. Wolf 

na podkladě práce Vzhled vizuálních dvojhvězd, kterou v rámci středo-

školské odborné činnosti vypracovala M.Dezortová a Z. Klimešová. Oddíl 

B 8 (Proměnné hvězdy) připravil Z. Mikulášek a J. Šilhán, oddíl C (Ča-

sové signály) zpracoval V. Ptáček. Autorem ilustrací je P. Příhoda. 

Hvězdářská ročenka 1989 byla opět z velké většiny připravena ne-

závisle na zahraničních efemeridových publikacích; k termínu odevzdání 
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rukopisu nebyly tyto publikace ještě k dispozici. Samostatná příprava 

je nutnou podmínkou, aby ročenka vycházela před začátkem kalendářního 

roku, pro který je určena. Zvláště je namístě vyzvednout velký podíl 

J.Vondráka na přípravě efemerid, které jsou navíc zpracované z výstupu 

z počítače přímo jako tisková předloha. Odpadá tak i zdroj možných 

chyb, k nimž jinak může dojít při přepisování. 

Realizovali jsme řadu námětů od uživatelů Ročenky, aby co nejlépe 

posloužila každému, kdo ji používá ke své práci nebo zájmové činnosti. 

Dalším úpravám a zlepšením se neuzavíráme ani pro budoucí ročníky. 

Děkujeme vědeckému redaktorovi a recenzentovi za pečlivou kontro-

lu rukopisu i tiskových předloh, stejně jako redaktorům a dalším pra-

covníkům nakladatelství Academia za svědomitou práci při přípravě 

tohoto svazku. 

Za autorský kolektiv 

P. Příhoda 
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A. KALENDÁŘNÍ DATA ROKU 1989 

Rok 1989 řehořského (gregoriánského) kalendáře, tak řečeného nového 

stylu, je rok obyčejný o 365 dnech. Začíná u nás 1. ledna 

v Oh00min středoevropského času. 

Rok 1989 juliánského kalendáře, tak řečeného starého stylu, je také 

rok obyčejný o 365 dnech. Začíná dnem 14. ledna 1989 nového 

stylu. 

Základy roku 1989v řehořském kalendáři jsou: 

sluneční kruh (281etá perioda) .. 10 epakta  22 

zlaté číslo (191etá perioda) .... 14 nedělní písmeno  A 

římský počet (15letá perioda) ... 12 velikonoční neděle . 26.111. 

Jiné éry a periody 

Rok 1989 křesťanské éry (ab incarnatione Danini) se shoduje: 

a) s roky 7497/98 světové éry řecké neboli byzantské. Rok 7497 začal 

14. září 1988 gregoriánského kalendáře, rok 7498 začne dnem 14. zá-

ří 1989; 

b) s rokem 6702 Scaligerovy juliánské periody. Rok 6702 začne dnem 

14. ledna 1989 gregoriánského kalendáře; 

c) s roky 5749/50 židovské éry. Rok 5749 je přestupný, neúpiný, má 383 

dní, tj. 13 měsíců, začal 12. září 1988 a končí 29. září 1989. Rok 
5750 je obyčejný, úpiný, má 355 dní, tj. 12 měsíců, začíná 30. září 

1989 a končí 19. září 1990 gregoriánského kalendáře. Jde o 12. rok 

malého (měsíčního) cyklu, 10. rok velkého (slunečního) cyklu a 3. 

rok sedmiletého cyklu; 

d) s rokem 2765  olympiád, a to s prvním rokem 692. olympiády. Začíná 

dnem 14. července 1989 gregoriánského kalendáře; 

e) s rokem 2742 ab urbe condita (AUC - od založení Říma). Začíná dnem 

14. ledna 1989; 

f) s roky 1409/10 muslimské éry Hidžry. Rok 1409 je přestupný, má 355 

dnů a začal při západu Slunce 14. srpna 1988. Rok 1410 je normální, 

má 354 dny a začne při západu Slunce 4. srpna 1989. Ramadán při-

padne na 7. dubna až 6. května 1989 (začátek ramadánu závisí na ze-

měpisné poloze stanoviště); 
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g) s rokem Kyty, tj. rokem hada vietnamského lunárního kalendáře. Lu-

nární rok ve Vietnamu začíná 6.února 1989, má celkem 12 měsíců, tj. 

355 dní, -z toho 5 měsíců po 29 dnech a 7 músíců po 30 dnech. Lunár-

ní rok končí 26. ledna 1990; 

h) se 64. rokem japonské éry Šówa. 64. rok éry Šowa začíná l.ledna 

1989. Éra začala 25. prosince 1926. Podle dosavadního úzu z 19.sto-

letí nastává nová éra v--dy s nástupem nového císaře; 

i) s roky 1705/06 Diokleciánovy éry (koptský kalendář). Itok 1705 začal 

11. září 1988, rok 1706 začne 11. září 1989 gregoriánského kalen-

dáře. 

Některé uvedené kalendáře mají pouze historický význam - např. d), e). 

Jiné jsou používány pro církevní účely - sem patří c), f); v občanském 

životě g), h) nebo ve vědecké praxi b). 

Juliánské dni: datum 1989.1.1 v Oh SČ = 2 447 527,5 dne juliánské 

periody. Juliánské dny (JI)) jsou uvedeny v denní sluneční efemeridě, 

začínají v poledne světového času, a to o 12 hodin později než střední 

dny téhož data. Pro některé účely se používá tzv. modifikované Julián-

ské datum (MJD), které je dáno vztahem MJD = JI) - 2 400 000,5. MJD 

se tedy počítá od půlnoci a 2 400 000,5 se odpočítávají, takže např. 

pro 1.I.1989 je MJD 47 527. Pro jiné účely je výhodnější počítat s ju-

liánskými hvězdnými dny (JSI), dříve GSD), jež se počítají od průchodu 

jarního bodu greenwichským poledníkem, a to od téhož počátku jako JD. 

Takže l.ledna 1989 Oh GST (greenwichského hvězdného času) =2 454 230,0 

JSI) = 1989 ledna 1,719 SČ. Na 21. září připadají dva průchody jarního 

bodu greenwichským poledníkem, a tedy i dvě data JSI): 1989 IX. 21,000 

SČ = 2 454 493,0 JSI) a 1989 IX. 21,998 SČ = 2 454 494,0 JSD. Na l.led-

na 1990 Oh GST připadá 2 454 596,0 JSI) = 1990 ledna 1,719 sč. 

Od roku 1960 byly některé údaje v Ročence uváděny v rovnoměrně 

plynoucím čase, zvaném efemeridový čas (EČ, ET). Podle rezolucí XVI. 

a XVII. valného shromáždění Mezinárodní astronomické unie z let 1976 a 

1979 se od počátku roku 1984 zavádí v geocentrických efemeridách těles 

sluneční soustavy místo efemeridového času terestrický dynamický čas 

(OČ, TOT). Je definován tak, že TOT = mezinárodní atomový čas TAI + 

+ 32,l84s. Odchylky mezi EČ a DČ jsou ve většině případů tak malé, že 

neovlivní údaje ve Hvězdářské ročence. Jiné údaje jsou uváděny v čase 

světovém (SČ,UT) nebo v čase středoevropském (SEČ, MET). SEČ je střed-

ní sluneční čas středoevropského poledníku,tedy poledníku 15° východně 

od Greenwiche. Tento čas užíváme v občanském životě. V jarním a letním 

období je u nás zaváděn letní čas (SELČ). V roce 1989 dnem 26. března, 
kdy se o druhé hodině SEČ posunou hodiny na třetí hodinu letního času. 
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Letní čas skončí 24. září, kdy se o třetí hodině letního času posunou 

hodiny na druhou hodinu středoevropského času. Jak vidíme, SELČ před-

chází SEČ o hodinu a je tedy shodný s pásmovým časem východoevropským. 

V uplynulých letech byl u nás letní čas zaveden v následujících da-

tech: 1.1V. - 29.1 .197 , 6.IV. - 27.IX.1980, 24.11I. - 26.IX.1981, 

28.111. - 25.1X.1982, 27.111. - 24.IX.1983, 25.II1. - 30.IX.1984, 31. 

III. - 29.IX.1985, 30.111. - 28.IX.1986, 29.111. - 27.IX.1987, 27.III. 

- 25.IX.1988. V posledních letech jde tedy zpravidla o poslední břez-

novou a poslední zářijovou neděli. Ke změně dochází v témže datu jako 

v Sovětském svazu i ve většině Evropy. 

1vezi uvedenými časy platí tyto vztahy: 

středoevropský čas SEČ = 

středoevropský letní čas SELČ = 

dynamický čas DČ = 

středoevropský čas SEČ 

světový čas SČ + 1h00min00s 

středoevropský čas SEČ + 1h00minU0s 

světový čas + AT 

dynamický čas DČ + 1h00min00s - AT. 

Hodnota AT je oprava na nerovnoměrnost rotace Země a lze ji sta-

novit na základě měření. Vycházíme-li ze škály mezinárodního atomového 

času TAI, měla příslušná oprava 4T(A) tyto hodnoty: 1:1.1980 +50,54x, 

1.I.1981 +51,37x, 1.1.1982 +52,17x, 1.1.1983 +52,95x, 1.1.1984 
+53,795, 1.1.1985 +54,355, 1.1.1986 +54,87x. Předběžně lze počí-

tat, že 

AT = +575 pro rok 1989. 

Na základě rezoluce Mezinárodní astronomické unie byla Besselova 

epocha B1900,0 nahrazena standardní epochou juliánskou J2000,0. Nová 

epocha odpovídá datu 2000 ledna 1,5, jež je totožné s JD 2 451 545,0. 

Časovou jednotkou používanou v základních rovnicích pro výpočet prece-

se je juliánské století o 36 525 dnech. Okamžiky začátku roků se od 

nové standardní epochy odlišují o veličinu rovnou násobku juliánského 

roku, který se rovná 365,25 dne. Epocha J1989,0 odpovídá proto JD 

2 447 527,25, tzn. 1989 ledna 1 v 18h00min SČ. Pro určité JD zjistíme 

juliánskou epochu podle vztahu 

J 
L 

2000,0 + 
JD - 2 451 545,0 

365,25 ~ 

Besselovu epochu stanovíme pomocí vzorce 

r JD - 2 415 020,313 52 
B [l900,0 +  

365,242 198 781 

Pokud nějaká epocha v Ročence není označena symbolem, značí nyní vždy 

juliánskou epochu. 
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Astronomické roční doby 

Začátek jara, jarní rovnodennost III. 20. v 16h28min SEČ 

Začátek léta, letní slunovrat VI. 21. V 1Oh53min SEČ 

Začátek podzimu, podzimní rovnodennost IX. 23. ve 2h19min SEČ 

Začátek zimy, zimní slunovrat XII. 21. ve 22h21min SEČ 

POLOHA NĚKTERÝCH NAŠICH HVĚZDÁREN 

Místo Zem.délka 
vých.od Greenw. 

Zeměpisná 
šířka 

Oprava 
hv.času 

Nadm. 
výška 

Praha 5 - Smíchov 
kat.astr.aatrf. UK 

Oh 57min34,9s 

14° 23' 43,2" 
+50°04'36" -9,468 267 m 

Praha 1 - Petřín Oh 57min35,88 +50 04 56 -9,468 327 m 
Hvězd.hl.města Prahy 14 23 58,0 

Praha 1 - Klementinum 
býv. Pražská st.hvězd. 

Oh 57min40,38
14 25 04,5 

+50 05 16 -9,478 197 m 

Praha 6 - Dejvice 
observatoř ICAG ČVUT 

Oh 57in1n33,48 +50 06 20 -9,478 233 m 

Ondřejov - ASÚ 
observatoř ČSAV 

Oh 59min08,18
14 47 01,1 

+49 54 38 -9,718 528 m 

Hvězdárna 
v Úpici 

lh 04min02,98
16 00 43,5 

+50 30 26,6-10,528 416 m 

Brno - Kraví hora 
observ. UJP a Koper. 

lh 06min21,28
16 35 18,0 

+49 12 15 -10,908 310 m 

Skalnaté pleso - ASÚ 
observatoř SAV 

lh 20min58,8s
20 14 42,0 

+49 11 20 -13,308 1783 m 

Krajská hvězdárna lh llmin54,28 +49°27'50,5" 338 m 
Valašské Meziříčí 17° 58' 31,4" 
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B. EFEMERIDY 

1. SLUNCE 
Efemeridy Slunce jsou počítány podle Bretagnonovy teorie pohybu Země 

kolem Slunce VSOP82. Vzhledem k přesnosti zde publikovaných efemerid 

jsou uváženy pouze členy,jejichž amplitudy převyšují 30 km v heliocen-

trické poloze Země. 

1. Na str.14 - 25 jsou pro každý den v roce uvedeny základní efe-

meridy Slunce. Je uveden den v měsíci a týdnu, juliánské datum a pro 

Oh dynamického času zdánlivé rovníkové geocentrické souřadnice středu 

slunečního disku. Pro Oh světového času každého dne je uveden zdánlivý 

hvězdný čas. Pro padesátou rovnoběžku a středoevropský poledník jsou 

pak pro každý den spočítány okamžiky východu, pravého poledne a západu 

Slunce a jeho přibližný azimut v okamžiku západu.Západy a východy jsou 

vztaženy k hornímu okraji Slunce, je započítán i vliv refrakce při ob-

zoru. Čas východu, pravého poledne a západu přepočteme pro místo o ze-

měpisné délce  , různé od nominální hodnoty 15° na východ od základní-

ho poledníku talc, že přičteme opravu rovnou lh - 1 . V případě východů 

a západů na rovnoběžce jiné než padesáté je třeba připojit další opra-

vu, rovnou 6,22 ('o - 50°) cotg A, jestliže značí zeměpisnou šířku ve 

stupních a A je azimut Slunce v okamžiku jeho západu,uvedený v posled-

ním sloupci tabulky. Oprava je dána v časových minutách a k času vý-

chodu se přičítá, od času západu se odečítá. Tak např. pro Bratislavu 

(1 = 1h8,8min rp = 48,2°) je čas východu Slunce dne 1.7.1989 roven 
3h55min_ 8,8min+ 9,lmin = 3h55min a čas jeho západu 20h12min_ 8,8min_ 

-9,lmin = 19h54min časová rovnice je dána rozdílem hvězdný čas - rek-

tascenze Slunce # 1211. 

2. Na str. 32 - 33 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikální pozorová-

ní Slunce, počítané podle elementů určených Carringtonem: 

L je heliografická délka středu slunečního disku, 

B je heliografická šířka středu slunečního disku, 

P je poziční úhel severního konce osy rotace Slunce. 

Synodické otočky, počítané průběžně od 9.11.1853, jsou v roce 1989 o-

číslovány takto: 
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Otočka Začíná v SČ Otočka Začíná v SČ Otočka Začíná v SČ 

1811 I. 9,17 1816 V. 25,64 1821 X. 8,80 

1812 II. 5,51 1817 VI. 21,85 1822 XI. 5,05 

1813 III. 4,85 1818 VII. 19,05 1823 XII. 2,40 

1814 IV. 1,15 1819 VIII. 15,27 1824 XII. 29,73 

1815 IV. 28,42 .1820 IX. 11,45 

3. Tabulka desetidenních efemerid Slunce a Země na str. 34 obsa-

huje vždy pro Oh DČ geocentrickou délku Slunce Ä. pro střední ekvinok-

cium J1989,0, vzdálenost Země od Slunce d v astronomických jednotkách 

a zdánlivý geocentrický poloměr Slunce  . Pro každý pátý den je uvede-

na rovnice ekvinokcií, což je vlastně rozdíl mezi zdánlivým a středním 

hvězdným časem, a která tedy udává vliv nutace zemské rotační osy na 

pohyb jarního bodu. Počátek a konec astronomického i občanského sou-

mraku je počítán pro padesátou rovnoběžku a středoevropský poledník. 

Pro místo o jiných zeměpisných souřadnicích nutno připojit opravu vy-

počtenou jako lh-Ä ± 6,22min (o - 50°) cotg(A + dA), kde dA=20°/sinA 

v případě astronomického a dA = 6°/sin A v případě občanského sou-

mraku. Horní znaménko platí v případě začátku a dolní v případě konce 

odpovídajícího soumraku. 

4. Na str. 26 - 31 jsou uvedeny pravoúhlé geocentrické rovníkové 

souřadnice Slunce, vztažené k rovníku a jarnímu bodu standardní epochy 
J2000,0. Jsou dány v astronomických jednotkách pro každý den v roce. 

Střední elementy Slunce pro 1.1.1989, d DČ 
Střední délka 280,6282° , změna za den 0,985647°
Střední délka perigea 282,7482°, změna za den 0,000047°

Výstřednost dráhy 0,016713 
Střední sklon ekliptiky 23,440721° = 23°26"26,60" 

Precesní konstanty pro epochu J1989,0 

Obecná precese p = 50,2885" = 0,0139690°

Precese v rektascenzi m = 46,1213" = 3,07475s
Precese v deklinaci n = 20,0440" = 1,33627s

Převod rovníkových (a,Ó) nebo ekliptikálních (Á,/ř) souřadnic nebeského 
tělesa či elementů jeho dráhy (délky výstupného uzlu Q , argumentu pe-
riheliaw a sklonu dráhy i) ze standardní epochy J2000,0 na J1989,0 
a naopak je dán transformačními vztahy (bez indexu jsou souřadnice 
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v soustavě 31989,0,s indexem o v soustavě 32000,0 a a indexem m v sou-

stavě střední epochy, tj. J1994,5): 

a= ó+M+N sin am tgdm  'o +a - bcos (2o +c) tg p0

d= do + N cos am (J= !i° + b sin (,lo + c) 

Q= Qo +a-bsin (Q° +c) cotgio

i = io + b cos (Q° + c) 

w = wo + b sin (Qo + c) cosec i°, 

kde 

M = -33,823s

N = -14,699s = -220,48' 

a = - 9'13,19" 

b = - 5,17" 

c = 5° 5'49" 

Formálně shodné vztahy platí té š mezi souřadnými soustavami nové stan-

dardní epochy J2000,0 a staré B1950,0, pouáijeme-li následující čísel-

né hodnoty konstant: 

M = -153,726s

N = -66,817s = -1002,26" 

a = -41'54,28" 

b = -23,51" 

C = 5° 0 1o" 

a tím rozdílem, e index m označuje epochu 1975,0 a hodnoty bez indexu 

jsou vztašeny ke staré epoše B1950,0. 
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SLUNCE 
leden 1989 

Den J.D. 

0h DČ 0h SČ Poled, a čas středoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
nut 

2447 h min s o • •+ h min s h min h min s h min o 

1 N 527,5 18 45 53,7 -23 1 26 6 42 29,764 7 59 12 3 37 16 9 54 

2 P 528,5 18 50 18,6 -22 56 21 6 46 26,319 7 59 12 4 5 16 10 54 

3 $ 529,5 18 54 43,1 -22 50 50 6 50 22,876 7 58 12 4 33 16 11 54 
4 S 530,5 18 59 7,2 -22 44 51 6 54 19,436 7 58 12 5 0 16 12 54 
5 Č 531,5 19 3 31,0 -22 38 25 6 58 15,999 1 58 12 5 27 16 13 55 
6 P 532,5 19 7 54,3 -22 31 32 7 2 12,565 7 58 12 5 54 16 14 55 
7 S 533,5 19 12 17,2 -22 24 12 7 6 9,131 7 57 12 6 20 16 16 55 
8 N 534,5 19 16 39,7 -22 16 26 7 10 5,698 7 57 12 6 46 16 17 55 

9 P 535,5 19 21 1,6 -22 8 13 7 14 2,262 7 57 12 7 11 16 18 55 
10 $ 536,5 19 25 22,9 -21 59 35 7 17 58,822 7 56 12 7 35 16 19 56 
11 S 537,5 19 29 43,7 -21 50 30 7 21 55,378 7 55 12 7 59 16 21 56 

12 Č 538,5 19 34 3,9 -21 41 0 7 25 51,931 7 55 12 8 23 16 22 56 
13 P 539,5 19 38 23,4 -21 31 5 7 29 48,482 7 54 12 8 45 16 24 57 
14 S 540,5 19 42 42,3 -21 20 45 7 33 45,033 7 54 12 9 7 16 25 57 
15 N 541,5 19 47 0,5 -21 10 1 7 37 41,587 7 53 12 9 29 16 27 57 

16 P 542,5 19 51 18,1 -20 58 52 7 41 38,144 7 52 12 9 49 16 28 58 
17 $ 543,5 19 55 34,9 -20 47 19 7 45 34,705 7 51 12 10 9 16 30 58 
18 S 544,5 19 59 51,0 -20 35 23 7 49 31,268 7 50 12 10 29 16 31 58 
19 Č 545,5 20 4 6,4 -20 23 3 7 53 27,833 7 49 12 10 47 16 33 59 
20 P 546,5 20 8 21,1 -20 10 21 7 57 24,398 7 48 12 11 5 16 34 59 
21 S 547,5 20 12 35,0 -19 57 15 8 1 20,962 7 47 12 11 22 16 36 59 
22 N 548,5 20 16 48,1 -19 43 48 8 5 17,523 7 46 12 11 38 16 37 60 

23 P 549,5 20 21 0,5 -19 29 58 8 9 14,080 7 45 12 11 53 16 39 60 
24 13 550,5 20 25 12,0 -19 15 47 8 13 10,635 7 44 12 12 8 16 41 61 
25 S 551,5 20 29 22,9 -19 1 15 8 17 7,188 7 43 12 12 22 16 42 61 
26 Č 552,5 20 33 32,9 -18 46 21 .8 21 3,738 7 42 12 12 35 16 44 61 
27 P 553,5 20 37 42,1 -18 31 8 8 25 0,288 7 41 12 12 47 16 46 62 
28 S 554,5 20 41 50,5 -18 15 33 8 28 56,839 7 39 12 12 59 16 47 62 
29 N 555,5 20 45 58,2 -17 59 39 8 32 53,390 7 38 12 13 10 16 49 63 

30 P 556,5 20 50 5,0 -17 43 26 8 36 49,944 7 37 12 13 20 16 51 63 
31 $ 557,5 20 54 11,1 -17 26 54 8 40 46,501 7 35 12 13 29 16 52 64 

Slunce vstupuje do znamení Vodnáře dne 20. 1. v 3h 6m̀n SEČ. 
Dne 1. 1 , v 22h58min SEČ je Země Slunci nejblíže : 141 miliónd km. 

14 



SLUNCE 
. 

unor 1989 

D en J.D. 

Oh DČ 0h SČ Poled, a čas středoevrop. 
obzor ¢500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas y chod 
pravé 

poledne západ 
aut-
nut 

2447 h min 8 0 •• h min s h min h min s h min o 

1 S 558,5 20 58 16,3 -17 10 3 8 44 43,060 7 34 12 13 37 16 54 64 
2 Č 559,5 21 2 20,8 -16 52 53 8 48 39,622 7 32 12 13 45 16 56 65 
3 P 560,5 21 6 24,4 -16 35 26 8 52 36,186 7 31 12 13 5 1 16 58 65 
4 S 561,5 21 10 27,3 -16 17 41 8 56 32,751 7 29 12 13 57 16 59 66 
5 N 562,5 21 14 29,3 -15 59 40 9 0 29,314 7 28 12 14 2 17 1 66 

6 P 563,5 21 18 30,6 -15 41 22 9 4 25,873 7 26 12 14 7 17 3 67 
7 Ů 564,5 21 22 31,0 -15 22 47 9 8 22,429 7 25 12 14 10 17 4 67 
8 S 565,5 21 26 30,6 -15 3 58 9 12 18,980 7 23 12 14 13 17 6 68 
9 Č 566,5 21 30 29,5 -14 44 52 9 16 15,529 7 21 12 14 15 17 8 68 

10 P 567,5 21 34 27,5 -14 25 32 9 20 12,077 7 20 12 14 16 11 10 69 
11 S 568,5 21 38 24,7 -14 5 58 9 24 8,628 7 18 12 14 16 17 11 69 
12 N 569,5 21 42 21,2 -13 46 10 9 28 5,181 7 16 12 14 16 17 13 70 

13 P 570,5 21 46 16,8 -13 26 8 9 32 1,739 7 14 12 14 14 17 15 70 
14 Č 571,5 21 50 11,7 -13 5 53 9 35 58,299 7 13 12 14 12 17 17 71 
15 S 572,5 21 54 5,9 -12 45 26 9 39 54,861 7 11 12 14 10 17 18 71 
16 Č 573,5 21 57 59,3 -12 24 46 9 43 51,423 7 9 12 14 6 17 20 72 
17 P 574,5 22 1 52,0 -12 3 55 9 47 47,984 7 7 12 14 2 17 22 72 
18 $ 575,5 22 5 43,9 -11 42 52 9 51 44,543 7 5 12 13 57 17 23 73 
19 N 576,5 22 9 35,2 -11 21 38 9 55 41,099 7 3 12 13 51 17 25 74 

20 P 577,5 22 13 25,8 -11 0 14 9 59 37,652 7 2 12 13 45 17 27 74 
21 Ů 578,5 22 17 15,7 -10 38 39 10 3 34,202 7 0 12 13 38 17 28 15 
22 S 579,5 22 21 4,9 -10 16 54 10 7 30,751 6 58 12 13 31 17 30 75 
23 Č 580,5 22 24 53,6 - 9 55 0 10 11 27,298 6 56 12 13 22 17 32 76 
24 P 581,5 22 28 41,6 - 9 32 57 10 15 23,845 6 54 12 13 14 17 34 76 
25 S 582,5 22 32 29,1 - 9 10 45 10 19 20,394 6 52 12 13 4 17 35 77 
26 N 583,5 22 36 15,9 - 8 48 25 10 23 16,944 6 50 12 12 54 17 37 78 

27 P 584,5 22 40 2,3 - 8 25 57 10 27 13,497 6 48 12 12 44 17 39 78 

28 ii 585,5 22 43 48,1 - 8 3 21 10 31 10,053 6 46 12 12 33 17 40 79 

Slunce vstupuje do znamení Ryb dne 18. 2, v 17h20 SEČ. 
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SLUNCE 
březen 1989 

Den J.D. 

0h DČ 0h SČ Poled. a čas středoevrop. 

obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 
chod 

pravé 
poledne západ 

azi-
nut 

2447 h min a o • •• h min s h min h min s h min o 

1 S 586,5 22 47 33,4 - 7 40 38 10 35 6,612 6 44 12 12 21 17 42 79 
2 Č 587,5 22 51 18,1 - 7 17 48 10 39 3,172 6 42 12 12 9 17 44 80 

3 P 588,5 22 55 2,5 - 6 54 52 10 42 59,734 6 40 12 11 57 17 45 81 

4 S 589,5 22 58 46,3 - 6 31 50 10 46 56,295 6 37 12 11 44 17 47 81 

5 N 590,5 23 2 29,7 - 6' 8 42 10 50 52,853 6 35 12 11 31 17 49 82 

6 P 591,5 23 6 12,7 - 5 45 29 10 54 49,408 6 33 12 11 17 17 50 82 

7 11 592,5 23 9 55,3 - 5 22 12 10 58 45,959 6 31 12 11 3 17 52 83 

8 S 593,5 23 13 37,5 - 4 58 50 11 2 42,507 6 29 12 10 48 17 53 84 

9 Č 594,5 23 17 19,3 - 4 35 24 11 6 39,053 6 27 12 10 33 17 55 84 
10 P 595,5 23 21 0,7 - 4 11 55 11 10 35,600 6 25 12 10 18 17 57 85 
11 $ 596,5 23 24 41,8 - 3 48 23 11 14 32,151 6 23 12 10 2 17 58 86 
12 N 591,5 23 28 22,5 - 3 24 48 11 18 28,706 6 21 12 9 46 18 0 86 

13 P 598,5 23 32 2,9 - 3 1 10 11 22 25,264 6 18 12 9 30 18 2 87 
14 á 599,5 23 35 43,1 - 2 37 31 11 26 21,824 6 16 12 9 14 18 3 87 
15 S 600,5 23 39 23,0 - 2 13 51 11 30 18,385 6 14 12 8 57 18 5 88 
16 Č 601,5 23 43 2,6 - 1 50 9 11 34 14,945 6 12 12 8 40 18 6 89 
11 P 602,5 23 46 41,9 - 1 26 26 11 38 11,503 6 10 12 8 22 18 8 89 
18 S 603,5 23 50 21,1 - 1 2 43 11 42 8,059 6 8 12 8 5 18 10 90 
19 N 604,5 23 54 0,1 - 0 39 0 11 46 4,611 6 5 12 7 47 18 11 90 

20 P 605,5 23 57 38,9 - 0 15 18 11 50 1,160 6 3 12 7 29 18 13 91 
21 Ů 606,5 0 1 17,5 + 0 8 24 11 53 57,708 6 1 12 7 12 18 14 92 
22 S 607,5 0 4 56,1 + 0 32 6 11 57 54,254 5 59 12 6 53 18 16 92 
23 Č 608,5 0 8 34,5 + 0 55 45 12 1 50,801 5 57 12 6 35 18 17 93 
24 P 609,5 0 12 12,9 + 1 19 24 12 5 47,348 5 54 12 6 17 18 19 93 
25 S 610,5 0 15 51,2 + 1 42 60 12 9 43,897 5 52 12 5 59 18 21 94 
26 N 611,5 0 19 29,5 + 2 6 34 12 13 40,448 5 50 12 5 41 18 22 95 

27 P 612,5 0 23 7,8 + 2 30 5 12 17 37,002 5 48 12 5 22 18 24 95 
28 >f 613,5 0 26 46,1 + 2 53 34 12 21 33,559 5 46 12 5 4 18 25 96 
29 S 614,5 0 30 24,4 + 3 16 59 12 25 30,118 5 44 12 4 46 18 27 97 
30 Č 615,5 0 34 2,8 + 3 40 20 12 29 26,679 5 41 12 4 28 18 29 97 
31 P 616,5 0 37 41,3 + 4 3 38 12 33 23,239 5 39 12 4 10 18 30 98 

Slunce vstupuje do znsmen4 Berana dne 20. 3, v 16h28min SEČ. 
Začátek astronomického jara. Jarní rovnodennost. 
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SLUNCE 
duben 1989 

Den J.D. 

Oh DČ Oh SČ Poled. a čas středoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace ča hvězdný e chod 
pravé 
poledne záped 

azi-
mut 

2447 h mix a o • •• h min a h mix h min a h můt o 

1 S 617,5 0 41 19,9 + 4 26 51 12 37 19,798 5 37 12 3 52 18 32 98 
2 N 618,5 0 44 58,6 + 4 49 59 12 41 16,354 5 35 12 3 34 18 33 99 

3 P 619,5 0 48 37,5 + 5 13 3 12 45 12,906 5 33 12 3 17 18 35 100 
4 á 620,5 0 52 16,5 + 5 36 1 12 49 9,455 5 31 12 2 59 18 36 100 
5 S 621,5 0 55 55,7 + 5 58 53 12 53 6,002 5 28 12 2 42 18 38 101 
6 Č 622,5 0 59 35,0 + 6 21 39 12 57 2,548 5 26 12 2 25 18 40 101 
7 P 623,5 1 3 14,6 + 6 44 18 13 0 59,098 5 24 12 2 8 18 41 102 
8 S 624,5 1 6 54,3 + 7 6 50 13 4 55,651 5 22 12 1 51 18 43 103 
9 N 625,5 1 10 34,4 + 7 29 15 13 8 52,209 5 20 12 1 35 18 44 103 

10 P 626,5 1 14 14,6 + 7 51 33 13 12 48,770 5 18 12 1 18 18 46 104 
11 Ů 627,5 1 17 55,1 + 8 13 42 13 16 45,332 5 16 12 1 3 18 47 104 
12 S 628,5 1 21 35,9 + 8 35 43 13 20 41,894 5 14 12 0 47 18 49 105 
13 Č 629,5 1 25 16,9 + 8 57 35 13 24 38,453 5 12 12 0 31 18 50 105 
14 P 630,5 1 28 58,3 + 9 19 18 13 28 35,010 5 10 12 0 16 18 52 106 
15 S 631,5 1 32 39,9 + 9 40 52 13 32 31,564 5 7 12 0 2 18 54 107 
16 N 632,5 1 36 21,9 +10 2 16 13 36 28,116 5 5 11 59 47 18 55 107 

17 P 633,5 1 40 4,3 +10 23 30 13 40 24,665 5 3 11 59 33 18 57 108 
18 Ů 634,5 1 43 47,0 +10 44 33 13 44 21,212 5 1 11 59 20 18 58 108 

19 S 635,5 1 47 30,0 +11 5 26 13 48 17,760 4 59 11 59 6 19 0 109 
20 Č 636,5 1 51 13,5 +11 26 8 13 52 14,308 4 57 11 58 53 19 1 109 
21 P 637,5 1 54 57,4 +11 46 39 13 56 10,858 4 55 11 58 41 19 3 110 
22 S 638,5 1 58 41,8 +12 6 58 14 0 7,410 4 53 11 58 29 19 5 111 

23 N 639,5 2 2 26,6 +12 27 5 14 4 3,965 4 52 11 58 17 19 6 111 

24 P 640,5 2 6 11,8 +12 46 60 14 8 0,523 4 50 11 58 6 19 8 112 

25 Ů 641,5 2 9 57,6 +13 6 42 14 11 57,083 4 48 11 57 56 19 9 112 
26 S 642,5 2 13 43,8 +13 26 12 14 15 53,644 4 46 11 57 46 19 11 113 
27 Č 643,5 2 17 30,5 +13 45 28 14 19 50,206 4 44 11 57 36 19 12 113 
28 P 644,5 2 21 17,8 +14 4 31 14 23 46,767 4 42 11 57 27 19 14 114 
29 S 645,5 2 25 5,6 +14 23 20 14 27 43,325 4 40 11 57 18 19 15 114 

30 N 646,5 2 28 53,9 +14 41 55 14 31 39,880 4 38 11 57 10 19 17 115 

Slunce vstupuje do znamení Býka dne 20. 4. V 3h38 t SEČ. 
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SLUNCE 
květen 1989 

Den J.D. 

0h DČ 0h Sč Poled, a'čas stšedoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
nut 

2447 h min s 0 • •• h min a h min h min s h min o 

1 P 647,5 2 32 42,8 +15 0 16 14 35 36,432 4 37 11 57 3 19 18 115 
2 if 648,5 2 36 32,2 +15 18 22 14 39 32,981 4 35 11 56 56 19 20 116 

3 S 649,5 2 40 22,2 +15 36 12 14 43 29,530 4 33 11 56 50 19 22 116 
4 Č 650,5 2 44 12,7 +15 53 47 14 47 26,080 4 31 11 56 44 19 23 117 
5 P 651,5 2 48 3,8 +16 11 7 14 51 22,633 4 30 11 56 39 19 25 117 
6 S 652,5 2 51 55,5 +16 28 10 14 55 19,191 4 28 11 56 34 19 26 118 
7 N 653,5 2 55 47,7 +16 44 57 14 59 15,753 4 26 11 56 30 19 28 118 

8 P 654,5 2 59 40,5 +17 1 26 15 3 12,318 4 25 . 11 56 27 19 29 119 
9 >f 655,5 3 3 33,9 +17 17 39 15 7 8,883 4 23 11 56 24 19 31 119 

10 S 656,5 3 7 27,8 +17 33 35 15 11 5,446 4 22 11 56 21 19 32 119 
11 Č 657,5 3 11 22,2 +17 49 12 15 15 2,007 4 20 11 56 19 19 33 120 
12 P 658,5 3 15 17,3 +18 4 32 15 18 58,564 4 19 11 56 18 19 35 120 

13 S 659,5 3 19 12,8 +18. 19 33 15 22 55,119 4 17 11 56 17 19 36 121 
14 N 660,5 3 23 9,0 +18 34 16 15 26 51,670 4 16 11 56 17 19 38 121 

15 P 661,5 3 27 5,6 +18 48 40 15 30 48,221 4 14 11 56 18 19 39 122 
16 Ú 662,5 3 31 2,9 +19 2 45 15 34 44,771 4 13 11 56 19 19 41 122 
17 S 663,5 3 35 0,6 +19 16 30 15 38 41,321 4 12 11 56 20 19 42 122 
18 Č 664,5 3 38 59,0 +19 29 56 15 42 37,872 4 10 11 56 22 19 43 123 
19 P 665,5 3 42 57,8 +19 43 2 15 46 34,426 4 9 11 56 25 19 45 123 
20 S 666,5 3 46 57,3 +19 55 48 15 50 30,983 4 8 11 56 28 19 46 123 
21 N 667,5 3 50 57,2 +20 8 13 15 54 27,542 4 7 11 56 31 19 47 124 

22 P 668,5 3 54 57,7 +20 20 18 15 58 24,104 4 5 11 56 36 19 49 124 
23 Ů 669,5 3 58 58,8 +20 32 2 16 2 20,668 4 4 11 56 40 19 50 125 
24 S 670,5 4 3 0,3 +20 43 25 16 6 17,232 4 3 11 56 46 19 51 125 
25 č 671,5 4 7 2,4 +20 54 27 16 10 13,796 4 2 11 56 51 19 52 125 
26 P 672,5 4 11 5,0 +21 5 7 16 14 10,357 4 1 11 56 58 19 54 125 
27 S 673,5 4 15 8,1 +21 15 25 16 18 6,915 4 0 11 57 4 19 55 126 
28 N 674,5 4 19 11,7 +21 25 22 16 22 3,469 3 59 11 57 12 19 56 126 

29 P 675,5 4 23 15,7 +21 34 56 16 26 0,021 3 58 11 57 19 19 57 126 
30 Ú 676,5 4 27 20,3 +21 44 8 16 29 56,572 3 57 11 57 28 19 58 127 
31 S 677,5 4 31 25,3 +21 52 57 16 33 53,123 3 57 11 57 36 19 59 127 

Slunce vstupuje do znamení Blíženc8 dne 21. 5. V 
2h53miii SEč. 
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SLUNCE 
Červen 1989 

Den J.D. 

Oh DČ 0h SČ Fbled. a čas stšedoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 
chod 

pravé 
poledne západ 

asi-
mut 

2447 h min a o • •• h min a h min h min s h min o 

1 Č 678,5 4 35 30,7 +22 1 23 16 37 49,677 3 56 11 57 45 20 0 127 
2 P 679,5 4 39 36,5 +22 9 26 16 41 46,235 3 55 11 57 55 20 1 127 

3 S 680,5 4 43 42,8 +22 17 6 16 45 42,798 3 55 11 58 5 20 2 128 

4 N 681,5 4 47 49,4 +22 24 23 16 49 39,363 3 54 11 58 15 20 3 128 

5 P 682,5 4 51 56,4 +22 31 16 16 53 35,930 3 53 11 58 25 20 4 128 
6 683,5 4 56 3,7 +22 37 46 16 57 32,496 3 53 11 58 36 20 5 128 

7 S 684,5 5 0 11,3 +22 43 51 17 1 29,060 3 52 11 58 47 20 6 128 
8 Č 685,5 5 4 19,2 +22 49 33 17 5 25,621 3 52 11 58 59 20 6 129 

9 P 686,5 5 8 27,3 +22 54 50 17 9 22,178 3 51 11 59 11 20 7 129 
10 S 687,5 5 12 35,7 +22 59 44 17 13 18,732 3 51 11 59 22 20 8 129 

11 N 688,5 5 16 44,3 +23 4 13 17 17 15,285 3 51 11 59 35 20 9 129 

12 P 689,5 5 20 53,0 +23 8 17 17 21 11,836 3 51 11 59 47 20 9 129 
13 if 690,5 5 25 2,0 +23 11 57 17 25 8,388 3 50 11 59 59 20 10 129 
14 S 691,5 5 29 11,0 +23 15 13 17 29 4,940 3 50 12 0 12 20 10 129 
15 Č 692,5 5 33 20,3 +23 18 4 17 33 1,495 3 50 12 0 25 20 11 129 
16 P 693,5 5 37 29,6 +23 20 30 17 36 58,052 3 50 12 0 37 20 11 129 
17 S 694,5 5 41 39,0 +23 22 32 17 40 54,612 3 50 12 0 50 20 12 129 
18 N 695,5 5 45 48,5 +23 24 9 17 44 51,175 3 50 12 1 3 20 12 129 

19 P 696,5 5 49 58,0 +23 25 21 17 48 47,740 3 50 12 1 16 20 12 130 
20 Ó 697,5 5 54 7,5 +23 26 8 17 52 44,305 3 50 12 1 29 20 13 130 
21 S 698,5 5 58 17,1 +23 26 31 17 56 40,870 3 51 12 1 42 20 13 130 
22 Č 699,5 6 2 26,6 +23 26 29 18 0 37,433 3 51 12 1 55 20 13 130 

23 P 700,5 6 6 36,1 +23 26 2 18 4 33,993 3 51 12 2 8 20 13 129 
24 S 701,5 6 10 45,5 +23 25 11 18 8 30,549 3 51 12 2 21 20 13 129 
25 N 702,5 6 14 54,9 +23 23 54 18 12 27,102 3 52 12 2 34 20 13 129 ' 

26 P 703,5 6 19 4,2 +23 22 13 18 16 23,653 3 52 12 2 46 20 13 129 
27 Ů 704,5 6 23 13,3 +23 20 8 18 20 20,205 3 53 12 2 59 20 13 129 
28 S 705,5 6 27 22,3 +23 17 37 18 24 16,758 3 53 12 3 11 20 13 129 
29 Č 706,5 6 31 31,2 +23 14 42 18 28 13,316 3 54 12 3 23 20 13 129 
30 P 707,5 6 35 39,9 +23 11 23 18 32 9,877 3 54 12 3 36 20 13 129 

Slunce vstupuje do znamení Raka dne 21. 6, v 10h53' SEČ. 
Začátek aatronomického léta. Letni slunovrat. 
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SLUNCE 
Červenec 1989 

Den J.D. 

0h DČ 0h SČ Poled, a čas středoevrop. 
obzor +50o rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
nut 

2447 h nun s o • •• h min s h nun h min s h min o 

1 S 708,5 6 39 48,3 +23 7 39 18 36 6,441 3 55 12 3 41 20 12 129 
2 N 709,5 6 43 56,5 +23 3 30 18 40 3,008 3 55 12 3 59 20 12 129 

3 P 710,5 6 48 4,5 +22 58 58 18 43 59,575 3 56 12 4 10 20 12 129 
4 11 711,5 6 52 12,1 +22 54 1 18 47 56,139 3 57 12 4 21 20 11 128 

5 S 712,5 6 56 19,5 +22 48 41 18 51 52,701 3 58 12 4 32 20 11 128 
6 Č 713,5 7 0 26,5 +22 42 57 18 55 49,260 3 58 12 4 42 20 10 128 
7 P 714,5 7 4 33,1 +22 36 49 18 59 45,815 3 59 12 4 52 20 10 128 
8 S 715,5 7 8 39,3 +22 30 17 19 3 42,368 4 0 12 5 1 20 9 128 
9 N 716,5 7 12 45,1 +22 23 22 19 7 38,919 4 1 12 5 10 20 9 127 

10 P 717,5 7 16 50,5 +22 16 4 19 11 35,470 4 2 12 5 19 20 8 127 
11 Ů 718,5 7 20 55,5 +22 8 23 19 15 32,022 4 3 12 5 27 20 1 127 
12 S 719,5 7 24 60,0 +22 0 20 19 19 28,575 4 4 12 5 35 20 7 127 
13 Č 720,5 7 29 4,0 +21 51 53 19 23 25,131 4 5 12 5 42 20 6 126 
14 P 721,5 7 33 7,5 +21 43 5 19 27 21,689 4 6 12 5 49 20 5 126 

15 S 722,5 7 37 10,6 +21 33 54 19 31 18,250 4 7 12 5 55 20 4 126 
16 č7 723,5 7 41 13,1 +21 24 21 19 35 14,814 4 8 12 6 1 20 3 126 

17 P 724,5 7 45 15,1 +21 14 26 19 39 11,378 4 10 12 6 6 20 2 125 
18 Ů 725,5 1 49 16,6 +21 4 10 19 43 7,943 4 11 12 6 11 20 1 125 
19 S 726,5 7 53 17,5 +20 53 33 19 47 4,506 4 12 12 6 15 20 0 125 
20 Č 727,5 7 57 11,9 +20 42 34 19 51 1,066 4 13 12 6 18 19 59 124 
21 P 728,5 8 1 17,7 +20 31 15 19 54 57,622 4 14 12 6 21 19 58 124 
22 S 729,5 8 5 17,0 +20 19 35 19 58 54,175 4 16 12 6 24 19 56 124 
23 N 730,5 8 9 15,7 +20 7 34 20 2 50,725 4 17 12 6 26 19 55 123 

24 P 731,5 8 13 13,9 +19 55 13 20 6 47,275 4 18 12 6 27 19 54 123 
25 Ů 732,5 8 17 11,5 +19 42 32 20 10 43,827 4 19 12 6 28 19 53 123 
26 S 733,5 821 8,5 +19 29 32 20 14 40,382 4 21 12 6 28 19 51 122 
27 Č 734,5 8 25 4,9 +19 16 11 20 18 36,940 4 22 12 6 28 19 50 122 
28 P 735,5 8 29 0,8 +19 2 32 20 22 33,502 4 23 12 6 27 19 49 121 
29 S 736,5 8 32 56,1 +18 48 34 20 26 30,066 4 25 12 6 25 19 41 121 
30 N 737,5 8 36 50,8 +18 34 17 20 30 26,631 4 26 12 6 23 19 46 121 

31 P 738,5 8 40 44,9 +18 19 41 20 34 23,195 4 28 12 6 20 19 44 120 

Slunce vstupuje do znamení Lva dne 22. 1. V 21h45inu' SaČ. 
Dne 4. 7. v 12h36nx SEČ je Země od Slunce nejdále: 152 miliónů km. 
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SLUNCE 
srpen 1989 

Den J.D. 

Oh DČ Oh SČ Poled, a čae středoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas chod 
pravé 
poledne zQpad 

azi- 
nut 

2441 hnil' a o • •• h min a hrnut h min s h mie o 

1 Č 739,5 8 44 38,4 +18 4 48 20 38 19,756 4 29 12 6 17 19 43 120 
2 S 740,5 8 48 31,3 +17 49 37 20 42 16,313 4 30 12 6 13 19 41 119 
3 Č 741,5 8 52 23,6 +17 34 9 20 46 12,868 4 32 12 6 9 19 40 119 
4 P 742,5 8 56 15,3 +17 18 23 20 50 9,419 4 33 12 6 3 19 38 118 
5 S 743,5 9 0 6,3 +17 2 21 20 54 5,969 4 35 12 5 58 19 36 118 
6 N 744,5 9 3 56,7 +16 46 2 20 58 2,518 4 36 12 5 51 19 35 111 

7 P 745,5 9 1 46,6 +16 29 27 21 1 59,067 4 38 12 5 44 19 33 117 
8 if 746,5 9 11 35,8 +16 12 36 21 5 55,618 4 39 12 5 37 19 31 116 

9 S 747,5 9 15 24,4 +15 55 29 21 9 52,171 4 40 12 5 28 19 29 116 
10 Č 748,5 9 19 12,4 +15 38 8 21 13 48,726 4 42 12 5 20 19 28 116 
11 P 749,5 9 22 59,9 +15 20 31 21 17 45,284 4 43 12 5 10 19 26 115 
12 S 150,5 9 26 46,7 +15 2 40 21 21 41,844 4 45 12 5 0 19 24 115 
13 N 751,5 9 30 33,0 +14 44 34 21 25 38,406 4 46 12 4 50 19 22 114 

14 P 752,5 9 34 18,7 +14 26 15 21 29 34,969 4 48 12 4 39 19 20 114 

15 Ú 753,5 9 38 3,9 +14 7 41 21 33 31,531 4 49 12 4 27 19 19 113 
16 S 754,5 9 41 48,5 +13 48 55 21 37 28,090 4 51 12 4 15 19 17 112 

17 Č 755,5 9 45 32,6 +13 29 55 21 41 24,645 4 52 12 4 2 19 15 112 

18 P 756,5 9 49 16,1 +13 10 43 21 45 21,197 4 54 12 3 49 19 13 111 

19 S 757,5 9 52 59,2 +12 51 18 21 49 11,745 4 55 12 3 35 19 11 111 

20 N 758,5 9 56 41,8 +12 31 40 21 53 14,293 4 57 12 3 21 19 9 110 

21 P 759,5 10 0 23,9 +12 11 51 21 57 10,842 4 58 12 3 6 19 7 110 

22 Ú 760,5 10 4 5,5 +11 51 50 22 1 7,393 5 0 12 2 51 19 5 109 

23 S 761,5 10 7 46,8 +11 31 38 22 5 3,949 5 1 12 2 36 19 3 109 
24 Č 762,5 10 11 27,6 +11 11 14 22 9 0,508 5 3 12 2 20 19 1 108 

25 P 763,5 10 15 8,0 +10 50 40 22 12 57,070 5 4 12 2 3 18 59 108 
26 S 764,5 10 18 48,0 +10 29 55 22 16 53,632 5 6 12 1 47 18 57 107 
27 N 765,5 10 22 27,6 +10 9 0 22 20 50,194 5 7 12 1 30 18 55 107 

28 P 766,5 10 26 6,9 + 9 47 56 22 24 46,753 5 9 12 1 12 18 53 106 

29 if 767,5 10 29 45,8 + 9 26 42 22 28 43,309 5 10 12 0 54 18 51 105 
30 S 768,5 10 33 24,4 + 9 5 19 22 32 39,862 5 12 12 0 36 18 49 105 

31 Č 769,5 10 37 2,6 + 8 43 47 22 36 36,412 5 13 12 0 18 18 46 104 

Slunce vstupuje do znamení Panny dne 23. 8. v 4h46min SEČ. 
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SLUNCE 
září 1989 

Den J.D. 

Oh Dč Oh Sč Poled. a čas středoevrop. 
obzor +50O rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 
chod 

pravé 
poledne západ 

azi- 
nut 

2447 h min s o • .. h min s h min h min s h mni o 

1 P 770,5 10 40 40,5 + 8 22 7 22 40 32,960 5 15 11 59 59 18 44 104 

2 S 771,5 10 44 18,1 + 8 0 19 22 44 29,507 5 16 11 59 40 18 42 103 

3 N 772,5 10. 47 55,4 + 7 38 23 22 48 26,054 5 18 11 59 20 18 40 103 

4 P 773,5 10 51 32,4 + 7 16 20 22 52 22,602 5 19 11 59 1 18 38 102 

5 Ú 774,5 10 55 9,2 + 6 54 9 22 56 19,152 5 21 11 58 41 18 36 101 

6 S 775,5 10 58 45,7 + 6 31 53 23 0 15,704 5 22 11 58 21 18 34 101 

7 Č 776,5 11 2 22,0 + 6 9 29 23 4 12,259 5 24 11 58 0 18 31 100 

8 P 777,5 11 5 58,1 + 5 47 0 23 8 8,817 5 25 11 57 40 18 29 100 

9 S 778,5 11 9 34,0 + 5 24 25 23 12 5,376 5 27 11 57 19 18 27 99 

10 N 779,5 11 13 9,7 + 5 1 45 23 16 1,936 5 28 11 56 58 18 25 98 

11 P 780,5 11 16 45,3 + 4 38 60 23 19 58,496 5 30 11 56 37 18 23 98 

12 Ú 781,5 11 20 20,7 + 4 16 10 23 23 55,054 5 31 11 56 16 18 20 97 

13 S 782,5 11 23 56,0 + 3 53 16 23 27 51,610 5 33 11 55 55 18 18 97 
14 č 783,5 11 27 31,2 + 3 30 17 23 31 48,161 5 34 11 55 33 18 16 96 

15 P 784,5 11 31 6,4 + 3 7 15 23 35 44,709 5 36 11 55 12 18 14 95 
16 S 785,5 11 34 41,5 + 2 44 10 23 39 41,255 5 37 11 54 50 18 12 95 

11 N 786,5 11 38 16,5 + 2 21 1 23 43 37,802 5 39 11 54 29 18 9 94 

18 P 787,5 11 41 51,6 + 1 57 49 23 47 34,351 5 40 11 54 8 18 7 94 

19 Ů 788,5 11 45 26,7 + 1 34 35 23 51 30,904 5 42 11 53 46 18 5 93 

20 S 789,5 11 49 1,9 + 1 11 19 23 55 27,462 5 43 11 53 25 18 3 92 

21 Č 790,5 11 52 37,2 + 0 47 60 23 59 24,022 5 45 11 53 4 18 1 92 

22 P 791,5 11 56 12,5 + 0 24 40 0 3 20,584 5 46 11 52 42 17 58 91 

23 S 192,5 11 59 48,0 + 0 1 18 0 7 17,145 5 48 it 52 21 17 56 91 

24 N 793,5 12 3 23,6 - 0 22 4 0 11 13,703 5 49 11 52 0 17 54 90 

25 P 794,5 12 6 59,3 - 0 45 27 0 15 10,259 5 51 11 51 40 17 52 89 
26 11 795,5 12 10 35,2 - 1 8 50 0 19 6,812 5 52 11 51 19 17 50 89 
27 S 796,5 12 14 11,3 - 1 32 13 0 23 3,362 5 54 11 50 59 17 47 88 
28 Č 797,5 12 17 47,7 - 1 55 35 0 26 59,910 5 55 11 50 39 17 45 88 

29 P 798,5 12 21 24,2 - 2 18 57 0 30 56,456 5 57 11 50 19 :7 43 87 
30 S 799,5 12 25 1,0 - 2 42 17 0 34 53,002 5 58 11 49 59 17 41 86 

Slunce vstupuje do znamení Vah dne 23. 9. V 2h19nmi SEČ. 
Začátek astronomického podzimu. Podzimní rovnodennost. 
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SLUNCE 
říjen 1989 

Den J.D. 

0h Dč 0h Sč Poled. a čas středoevrop. 
obzor +500 rov ioběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
mut 

2447 h min s o ••• h min s h min h min a h mix o 

1 N 800,5 12 28 38,0 - 3 5 36 0 38 49,550 6 0 11 49 40 17 39 86 

2 P 801,5 12 32 15,4 - 3 28 53 0 42 46,099 6 1 11 49 21 17 37 85 
3 Ú 802,5 12 35 53,0 - 3 52 7 0 46 42,650 6 3 11 49 2 17 34 85 
4 S 803,5 12 39 31,0 - 4 15 18 0 50 39,204 6 4 11 48 44 17 32 84 
5 č 804,5 12 43 9,3 - 4 38 27 0 54 35,760 6 6 11 48 25 17 30 83 
6 P 805,5 12 46 47,9 - 5 1 31 0 58 32,319 6 7 11 48 8 17 28 83 
7 S 806,5 12 50 26,9 - 5 24 32 1 2 28,878 6 9 11 47 50 17 26 82 
8 N 807,5 12 54 6,3 - 5 47 29 1 6 25,438 6 11 11 47 33 17 24 82 

9 P 808,5 12 57 46,1 - 6 10 21 1 10 21,996 6 12 11 47 17 17 22 81 
10 Ú 809,5 13 1 26,4 - 6 33 8 1 14 18,553 6 14 11 47 1 17 19 80 
11 S 810,5 13 5 7,0 - 6 55 50 1 18 15,106 6 15 11 46 45 17 17 80 
12 č 811,5 13 8 48,2 - 7 18 26 1 22 11,656 6 17 11 46 30 17 15 79 
13 P 812,5 13 12 29,8 - 7 40 56 1 26 8,203 6 18 11 46 15 17 13 79 
14 S 813,5 13 16 11,9 - 8 3 20 1 30 4,750 6 20 11 46 1 17 11 78 

15 N 814,5 13 19 54,6 - 8 25 37 1 34 1,298 6 22 11 45 47 17 9 77 

16 P 815,5 13 23 37,8 - 8 47 47 1 37 57,850 6 23 11 45 34 17 7 77 
17 Ú 816,5 13 27 21,6 - 9 9 49 1 41 54,407 6 25 11 45 22 17 5 76 

18 S 817,5 13 31 6,0 - 9 31 44 1 45 50,968 6 26 11 45 10 17 3 76 
19 č 818,5 13 34 51,0 - 9 53 30 1 49 47,532 6 28 11 44 59 17 1 75 
20 P 819,5 13 38 36,6 -10 15 8 1 53 44,095 6 30 11 44 48 16 59 75 
21 S 820,5 13 42 22,9 -10 36 37 1 57 40,656 6 31 11 44 38 16 57 74 

22 N 821,5 13 46 9,9 -10 57 57 2 1 37,214 6 33 11 44 29 16 55 73 

23 P 822,5 13 49 57,6 -1 1 19 7 2 5 33,769 6 35 11 44 20 16 53 73 
24 17 823,5 13 53 46,0 -11 40 7 2 9 30,321 6 36 11 44 12 16 51 72 

25 S 824,5 13 57 35,1 -12 0 57 2 13 26,870 6 38 11 44 5 16 50 72 

26 Č 825,5 14 1 24,9 -12 21 35 2 17 23,419 6 39 11 43 59 16 48 71 

27 P 826,5 14 5 15,4 -12 42 2 2 21 19,966 6 41 11 43 53 16 46 71 

28 S 827,5 14 9 6,7 -13 2 18 2 25 16,515 6 43 11 43 48 16 44 70 

29 N 828,5 14 12 58,8 -13 22 21 2 29 13,065 6 44 11 43 44 16 42 70 

30 P 829,5 14 16 51,6 -13 42 11 2 33 9,618 6 46 11 43 41 16 41 69 

31 Ů 830,5 14 20 45,2 -14 1 49 2 37 6,173 6 48 11 43 38 16 39 69 

Slunce vstupuje do znamení Štra dne 23. 10. V 11h34 SEČ. 
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SLUNCE 
listopad 1989 

Den J.D. 

0h Dč 0h Sč ťbled a čas atředoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 
chod 

pravé 
poledne západ 

azi-
nut 

2447 h min a o • •• h min a h min h min a h min o 

1 S 831,5 14 24 39,6 -14 21 13 2 41 2,730 6 49 11 43 36 16 37 68 
2 Č 832,5 14 28 34,8 -14 40 23 2 44 59,290 6 51 11 43 35 16 35 68 

3 P 833,5 14 32 30,8 -14 59 18 2 48 55,851 6 53 11 43 35 16 34 67 
4 S 834,5 14 36 27,6 -15,17 59 2 52 52,413 6 54 11 43 36 16 32 67 
5 N 835,5 14 40 25,2 -15 36 25 2 56 48,974 6 56 11 43 37 16 30 66 

6 P 836,5 14 44 23,6 -15 54 36 3 0 45,533 6 58 11 43 39 16 29 66 
7 Ó 837,5 14 48 22,8 -16 12 30 3 4 42,089 6 59 11 43 42 16 27 65 
8 S 838,5 14 52 22,8 -16 30 8 3 8 38,642 7 1 11 43 46 16 26 65 
9 Č 839,5 14 56 23,6 -16 47 29 3 12 35,192 7 3 11 43 51 16 24 64 
10 P 840,5 15 0 25,3 -17 4 33 3 16 31,742 7 4 11 43 56 16 23 64 
11 S 841,5 15 4 27,8 -17 21 20 3 20 28,291 7 6 11 44 2 16 21 63 
12 N 842,5 15 8 31,1 -17 37 49 3 24 24,844 7 8 11 44 10 16 20 63 

13 P 843,5 15 12 35,3 -17 53 59 3 28 21,401 7 9 11 44 18 16 19 62 

14 1f 844,5 15 16 40,4 -18 9 51 3 32 17,963 7 11 11 44 27 16 17 62 
15 S 845,5 15 20 46,3 -18 25 24 3 36 14,529 7 13 11 44 36 16 16 61 
16 Č 846,5 15 .24 53,0 -18 40 37 3 40 11,095 7 14 11 44 47 16 15 61 

17 P 847,5 15 29 0,6 -18 55 31 3 44 7,661 7 16 11 44 58 16 14 61 
18 S 848,5 15 33 9,1 -19 10 5 3 48 4,223 7 17 11 45 10 16 12 60 
19 N 849,5 15 37 18,4 -19 24 18 3 52 0,782 7 19 11 45 24 16 11 60 

20 P 850,5 15 41 28,5 -19 38 10 3 55 57,337 7 21 11 45 38 16 10 59 
21 d 851,5 15 45 39,5 -19 51 41 3 59 53,890 7 22 11 45 52 16 9 59 
22 S 852,5 15 49 51,3 -20 4 51 4 3 50,441 7 24 11 46 8 16 8 59 
23 Č 853,5 15 54 3,9 -20 17 38 4 7 46,992 7 25 11 46 24 16 7 58 
24 P 854,5 15 58 17,3 -20 30 3 4 11 43,543 7 27 11 46 42 16 6 58 
25 S 855,5 16 2 31,5 -20 42 5 4 15 40,095 7 28 11 46 60 16 5 58 
26 N 856,5 16 6 46,4 -20 53 44 4 19 36,650 7 30 11 47 18 16 5 57 

27 P 857,5 16 11 2,1 -21 4 59 4 23 33,207 7 31 11 47 38 16 4 57 
28 Ů 858,5 16 15 18,6 -21 15 51 4 27 29,767 7 32 11 47 58 16 3 57 
29 S 859,5 16 19 35,8 -21 26 19 4 31 26,329 7 34 11 48 19 16 2 56 
30 Č 860,5 16 23 53,6 -21 36 22 4 35 22,892 7 35 11 48 41 16 2 56 

Slunce vstupuje do znamení Střelce dne 22. 11, v 9h 4min SEČ. 
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SLUNCE 
prosinec 1989 

Den J.D. 

0h DČ Oh SČ Poled. a čas středoevrop. 
obzor +50°  rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne zépad 
azi- 
mut 

2447 hni)' s 0 . hrnut a h nin h min s hniji o 

1 P 861,5 16 28 12,2 -21 46 1 4 39 19,456 7 37 11 49 3 16 1 56 
2 S 862,5 16 32 31,3 -21 55 14 4 43 16,020 7 38 11 49 26 16 1 56 
3 N 863,5 16 36 51,1 -22 4 3 4 47 12,582 7 39 11 49 49 16 0 55 

4 P 864,5 16 41 11,5 -22 12 25 4 51 9,141 7 40 11 50 13 16 0 55 
5 865,5 16 45 32,4 -22 20 22 4 55 5,697 7 42 11 50 38 15 59 55 
6 S 866,5 16 49 53,9 -22 27 53 4 59 2,250 7 43 11 51 3 15 59 55 
7 Č 867,5 16 54 15,9 -22 34 57 5 2 58,802 7 44 11 51 29 15 59 54 
8 P 868,5 16 58 38,3 -22 41 35 5 6 55,353 7 45 11 51 55 15 58 54 
9 S 869,5 17 3 1,2 -22 47 46 5 10 51,907 7 46 11 52 21 15 58 54 

10 N 870,5 17 7 24,6 -22 53 31 5 14 48,464 7 47 11 52 48 15 58 54 

11 P 871,5 17 11 48,4 -22 58 48 5 18 45,026 7 48 11 53 16 15 58 54 
12 Ů 872,5 17 16 12,5 -23 3 38 5 22 41,592 7 49 11 53 44 15 58 54 
13 S 873,5 17 20 37,0 -23 8 1 5 26 38,161 7 50 11 54 12 15 58 53 
14 Č 874,5 17 25 1,9 -23 11 56 5 30 34,729 7 51 11 54 40 15 58 53 
15 P 875,5 17 29 27,0 -23 15 24 5 34 31,295 7 52 11 55 9 15 58 53 
16 S 876,5 17 33 52,5 -23 18 24 5 38 27,857 7 53 11 55 38 15 58 53 
17 N 877,5 17 38 18,1 -23 20 55 5 42 24,416 7 53 11 56 7 15 59 53 

18 P 878,5 17 42 44,0 -23 22 59 5 46 20,971 7 54 11 56 36 15 59 53 
19 Ú 879,5 17 47 10,1 -23 24 35 5 50 17,525 7 55 11 57 6 15 59 53 
20 S 880,5 17 51 36,3 -23 25 43 5 54 14,077 7 55 11 57 36 16 0 53 
21 Č 881,5 17 56 2,6 -23 26 22 5 58 10,629 7 56 11 58 6 16 0 53 
22 P 882,5 18 0 29,1 -23 26 33 6 2 7,182 7 56 11 58 36 16 1 53 
23 S 883,5 18 4 55,5 -23 26 16 6 6 3,737 7 57 11 59 5 16 1 53 
24 N 884,5 18 9 22,0 -23 25 30 6 10 0,295 7 57 11 59 35 16 2 53 

25 P 885,5 18 13 48,5 -23 24 17 6 13 56,855 7 58 12 0 5 16 3 53 
26 Ů 886,5 18 18 14,9 -23 22 34 6 17 53,417 7 58 12 0 35 16 3 53 
27 S 887,5 18 22 41,2 -23 20 24 6 21 49,982 7 58 12 1 5 16 4 53 
28 Č 888,5 18 27 7,4 -23 17 46 6 25 46,547 7 58 12 1 34 16 5 53 
29 P 889,5 18 31 33,4 -23 14 39 6 29 43,111 7 59 12 2 4 16 6 53 
30 S 890,5 18 35 59,2 -23 11 5 6;33 39,674 7 59 12 2 33 16 7 54 
31 N 891,5 18 40 24,7 -23 7 2 6 37 36,235 7 59 12 3 2 16 8 54 

Slunce vstupuje do znamení Kozoroha dne 21. 12. v 22h21min SEČ 
Začátek astronomické ziny. Zinní slunovrat. 
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PRAVOÚHLÉ ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE SLUNCE PRO ROVNÍK 
A EKVINOKCIUM J2Á00,0 

leden únor 1989 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 0,182679 -0,886454 -0,384352 1 0,662689 -0,669098 -0,290110 

2 0,199838 -0,883330 -0,382998 2 0,675605 -0,658323 -0,285437 

3 0,216936 -0,879931 -0,381524 3 0,688313 -0,647343 -0,280676 

4 0,233968 -0,876257 -0,379931 4 0,700808 -0,636161 -0,215828 

5 0,250928 -0,872309 -0,378219 5 0,713087 -0,624782 -0,270893 

6 0,267810 -0,868088 -0,376389 6 0,725144 -0,613208 -0,265814 

7 0,284609 -0,863595 -0,374441 7 0,736977 -0,601444 -0,260773 

8 0,301319 -0,858833 -0,372375 8 0,748580 -0,589493 -0,255591 

9 0,317935 -0,853801 -0,370193 9 0,759951 -0,577361 -0,250329 

10 0,334451 -0,848503 -0,367895 10 0,771086 -0,565050 -0,244991 

11 0,350862 -0,842940 -0,365482 11 0,781982 -0,552566 -0,239571 

12 0,367162 -0,837113 -0,362955 12 0,792636 -0,539912 -0,234091 

13 0,383346 -0,831026 -0,360315 13 0,803044 -0,527093 -0,228532 

14 0,399409 -0,824681 -0,357563 14 0,813205 -0,514114 -0,222904 

15 0,415346 -0,818079 -0,354700 15 0,823115 -0,500977 -0,217209 

16 0,431152 -0,811224 -0,351728 16 0,832773 -0,487689 -0,211447 

17 0,446823 -0,804118 -0,348646 17 0,842175 -0,474252 -0,205622 

18 0,462354 -0,796763 -0,345457 18 0,851319 -0,460671 -0,199734 

19 0,477742 -0,789162 -0,342162 19 0,860202 -0,446950 -0,193185 

20 0,492980 -0,781317 -0,338761 20 0,868824 -0,433093 -0,187778 

21 0,508066 -0,773231 -0,335255 21 0,877181 -0,419105 -0,181113 

22 0,522994 -0,764906 -0,331646 22 0,885270 -0,404989 -0,175593 

23 0,537761 -0,756345 -0,327935 23 0,893091 -0,390149 -0,169420 

24 0,552362 -0,747550 -0,324122 24 0,900640 -0,376393 -0,163195 

25 0,566793 -0,738524 -0,320209 25 0,907916 -0,361916 -0,156919 

26 0,581050 -0,729270 -0,316197 26 0,914916 -0,347331 -0,150596 

27 0,595128 -0,719789 -0,312087 27 0,921639 -0,332639 -0,144226 

28 0,609023 -0,710086 -0,307880 28 0,928082 -0,317845 -0,137812 

29 0,622731 -0,700162 -0,303578 

30 0,636248 -0,690021 -0,299181 

31 0,649568 -0,679665 -0,294691 
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březen duben 1989 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 0,934243 -0,302953 -0,131355 t 0,979613 0,181122 0,078533 

2 0,940120 -0,287968 -0,124857 2 0,976355 0,196630 0,085258 

3 0,945712 -0,272893 -0,118321 3 0,972805 0,212082 0,091958 

4 0,951016 -0,257735 -0,111748 4 0,968966 0,227411 0,098632 

5 0,956031 -0,242496 -0,105140 5 0,964839 0,242794 0,105276 

6 0,960756 -0,227183 -0,098500 6 0,960425 0,258045 0,111889 

7 0,965187 -0,211800 -0,091829 7 0,955725 0,273220 0,118469 

8 0,969325 -0,196352 -0,085130 8 0,950742 0,288313 0,125013 

9 0,973168 -0,180844 -0,078406 9 0,945477 0,303320 0,131520 

10 0,976714 -0,165282 -0,071658 10 0,939933 0,318236 0,137988 

11 0,979964 -0,149671 -0,064889 11 0,934112 0,333057 0,144414 

12 0,982916 -0,134015 -0,058100 12 0,928016 0,347779 0,150796 

13 0,985572 -0,118320 -0,051295 13 0,921648 0,362397 09 157134 

14 0,987929 -0,102591 -0,044475 14 0,915010 0,376908 0,163425 

15 0,989988 -0,086832 -0,037643 15 0,908104 0,391307 0,169667 

16 0,991750 -0,071049 -0,030800 16 0,900934 0,405590 0,175860 

17 0,993214 -0,055246 -0,023948 17 0,893501 0,419754 0,182000 

18 0,994380 -0,039427 -0,017090 18 0,885808 0,433794 0,188087 

19 0,995249 -0,023598 -0,010221 19 0,877858 0,447708 0,194119 

20 0,995821 -0,007762 -0,003362 20 0,869653 0,461491 0,200095 

21 0,996096 0,008075 0,003504 21 0,861195 0,475140 0,206012 

22 0,996074 0,023910 0,010369 22 0,852488 0,488651 0,211870 

23 0,995755 0,039737 0,017231 23 0,843534 0,502020 0,217667 

24 0,995140 0,055553 0,024088 24 0,834334 0,515245 0,223401 

25 0,994230 0,071353 0,030938 25 0,824893 0,528320 0,229070 

26 0,993024 0,087132, 0,037779 26 0,815212 0,541244 0,234674 

27 0,991523 0,102886 0,044610 27 0,805295 0,554012 0,240210 

28 0,989728 0,118610 0,051428 28 0,795143 0,566620 0,245677 

29 0,987639 0,134300 0,058231 29 0,784760 0,579065 0,251074 

30 0,985256 0,149952 0,065017 30 0,774149 0,591344 0,256398 

31 0,982581 0,165561 0,071786 
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PRAVOÚHLÉ ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE SLUNCE PRO ROVNÍK 
A EKVINOKCIUM J2000,0 

květen červen 1989 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 0,763312 0,603453 0,261649 1 0,336233 0,877740 0,380576 

2 0,752253 0,615387 0,266825 2 0,320230 0,882913 0,382819 

3 0,740974 0,627144 0,271923 3 0,304135 0,887834 0,384953 

4 0,729480 0,638120 0,276942 4 0,287952 0,892502 0,386976 

5 0,717773 0,650111 0,281881 5 0,271688 0,896916 0,388890 

6 0,705858 0,661313 0,286739 6 0,255346 0,901074 0,390692 

7 0,693738 0,672323 0,291513 7 0,238933 0,904975 0,392383 

8 0,681418 0,683139 0,296202 8 0,222453 0,908619 0,393962 

9 0,668901 0,693756 0,300805 9 0,205911 0,912005 0,395429 

10 0,656193 0,104172 0,305321 10 0,189312 0,915131 0,396784 

11 0,643296 0,714385 0,309748 11 0,172660 0,917999 0,398027 

12 0,630215 0,724391 0,314086 12 0,155962 0,920606 0,399157 

13 0,616955 0,734188 0,318333 13 0,139221 0,922954 0,400174 

14 0,603518 0,743774 0,322488 14 0,122442 0,925041 0,401078 

15 0,589911 0,753146 0,326551 15 0,105629 0,926867 0,401870 

16 0,576135 0,762302 0,330521 16 0,088789 0,928432 0,402548 

17 0,562197 0,771240 0,334395 17 0,071924 0,929736 0,403114 

18 0,548099 0,779958 0,338175 18 0,055039 0,930779 0,403566 

19 0,533845 0,788453 0,341858 19 0,038140 0,931561 0,403905 

20 0,519440 0,796724 0,345444 20 0,021230 0,932081 0,404131 

21 0,504888 0,804768 0,348931 21 0,004314 0,932339 0,404243 

22 0,490192 0,812584 0,352320 22 -0,012604 0,932337 0,404243 

23 0,475357 0,820169 0,355609 23 -0,029519 0,932072 0,404129 

24 0,460387 0,827522 0,358797 24 -0,046428 0,931546 0,403901 

25 0,445284 0,834640 0,361884 25 -0,063324 0,930758 0,403560 

26 0,430055 0,841522 0,364869 26 -0,080205 0,929709 0,403106 

27 0,414702 0,848166 0,367750 27 -0,097065 0,928397 0,402538 

28 0,399230 0,854569 0,370527 28 -0,113899 0,926824 0,401856 

29 0,383642 0,860730 0,373199 29 -0,130703 0,924989 0,401060 

30. 0,367944 0.,8.6,66_41...0,375765 30. -0,1A7471 . .0.,922892. 0,400151 . 

31 0,352139 0,872318 0,378224 

28 



Červenec srpen 1989 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 -0,164198 0,920534 0,399129 1 -0,637088 0,724928 0,314314 

2 -0,180880 0,917916 0,397993 2 -0,650117 0,714973 0,309997 

3 -0,197512 0,915038 0,396745 3 -0,662960 0,704815 0,305592 

4 -0,214087 0,911900 0,395384 4 -0,675614 0,694457 0,301100 

5 -0,230601 0,908505 0,393911 5 -0,688075 0,683901 0,296523 

6 -0,247050 0,904852 0,392327 6 -0,700340 0,673151 0,291861 

7 -0,263428 0,900944 0,390631 7 -0,712405 0,662211 0,287117 

8 -0,279730 0,896781 0,388826 8 -0,724266 0,651083 0,282292 

9 -0,295952 0,892365 0,386911 9 -0,735920 0,639770 0,277387 

10 -0,312090 0,887698 0,384886 10 -0,747364 0,628277 0,272403 

11 -0,328138 0,882782 0,382754 11 -0,758595 0,616607 0,267343 

12 -0,344092 0,877616 0,380514 12 -0,769609 0,604762 0,262208 

13 -0,359948 0,872205 0,378167 13 -0,780404 0,592746 0,256998 

14 -0,375701 0,866548 0,375715 14 -0,790977 0,580564 0,251716 

15 -0,391348 0,860649 0,373157 15 -0,801325 0,568217 0,246364 

16 -0,406883 0,854508 0,370494 16 -0,811446 0,555710 0,240942 

17 -0,422304 0,848128 0,367728 17 -0,821336 0,543046 0,235451 

18 -0,437606 0,841510 0,364859 18 -0,830994 0,530228 0,229894 

19 -0,452785 0,834656 0,361888 19 -0,840416 0,517259 0,224272 

20 -0,467837 0,827568 0,358816 20 -0,849600 0,504143 0,218586 

21 -0,482758 0,820248 0,355643 21 -0,858543 0,490883 0,212837 

22 -0,497544 0,812698 0,352369 22 -0,867242 0,477482 0,207027 

23 -0,512192 0,804918 0,348997 23 -0,875695 0,463943 0,201157 

24 -0,526697 0,796912 0,345526 24 -0,883898 0,450271 0,195229 

25 -0,541056 0,788680 0,341958 25 -0,891849 0,436468 0,189244 

26 -0,555263 0,780225 0,338292 26 -0,899545 0,422539 0,183204 

27 -0,569314 0,771549 0,334530 27 -0,906983 0,408487 0,177111 

28 -0,583206 0,762654 0,330673 28 -0,914160 0,394317 0,170966 

29 -0,596933 0,753541 0,326722 29 -0,921075 0,380032 0,164772 

30 -0,610493 0,744214 0,322678 30 -0,927723 0,365631 0,158530 

31 -0,623879 0,734676 0,318541 31 -0,934104 0,351135 0,152242 

29 



PRAVOÚHLÉ ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE SLUNCE PRO ROVNÍK 
A EKVINOKCIUM J2000,0 

září říjen 1989 

Tlen X Y Z Den X Y Z 

i -0,940214 0,336532 0,145909 1 -0,991601 -0,126907 -0,055031 

2 -0,946053 0,321832 0,139535 2 -0,988795 -0,142468 -0,061778 

3 -0,951617 0,307040 0,133121 3 -0,985696 -0,157985 -0,068507 

4 -0,956906 0,292159 0,126668 4 -0,982305 -0,173456 -0,075214 

5 -0,961917 0,277194 0,120179 5 -0,978623 -0,188873 -0,081899 

6 -0,966650 0,262150 0,113656 6 -0,974650 -0,204234 -0,088559 

7 -0,971102 0,247031 0,107101 1 -0,970389 -0,219533 -0,095192 

8 -0,975272 0,231841 0,100515 8 -0,965840 -0,234765 -0,101796 

9 -0,979160 0,216586 0,093901 9 -0,961004 -0,249927 -0,108369 

10 -0,982763 0,201270 0,087261 10 -0,955885 -0,265013 -0,114909 

11 -0,986083 0,185896 0,080596 11 -0,950482 -0,280019 -0,121415 

12 -0,989116 0,170470 0,073908 12 -0,944798 -0,294940 -0,127884 

13 -0,991864 0,154996 0,067199 13 -0,938834 -0,309174 -0,134314 

14 -0,994324 0,139478 0,060472 14 -0,932593 -0,324514 -0,140705 

15 -0,996498 0,123921 0,053727 15 -0,926075 -0,339159 -0,147054 

16 -0,998383 0,108327 0,046967 16 -0,919283 -0,353702 -0,153360 

17 -0,999979 0,092703 0,040192 17 -0,912211 -0,368141 -0,159620 

18 -1,001285 0,077050 0,033406 18 -0,904880 -0,382471 -0,165833 

19 -1,002301 0,061375 0,026610 19 -0,897273 -0,396689 -0,171998 

20 -1,003026 0,045680 0,019805 20 -0,889397 -0,410789 -0,178112 

21 -1,003458 0,029971 0,012994 21 -0,881255 -0,424767 -0,184173 

22 -1,003598 0,014252 0,006178 22 -0,872847 -0,438619 -0,190180 

23 -1,003444 -0,001473 -0,000641 23 -0,864177 -0,452341 -0,196130 

24 -1,002996 -0,017200 -0,007460 24 -0,855246 -0,465928 -0,202022 

25 -1,002253 -0,032922 -0,014271 25 -0,846057 -0,479376 -0,207853 

26 -1,001215 -0,048636 -0,021091 26 -0,836611 -0,492680 -0,213622 

21 -0,999882 -0,064337 -0,027900 27 -0,826912 -0,505836 -0,219326 

28 -0,998254 -0,080019 -0,034700 28 -0,816962 -0,518839 -0,224965 

29 -0,996331 -0,095678 -0,041490 29 -0,806764 -0,531685 -0,230535 

30 -0,994113 -0,111309 -0,048268 30 -0,796322 -0,544370 -0,236035 

31 -0,785637 -0,556890 -0,241463 
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listopad prosinec 1989 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 -0,774715 -0,569240 -0,246818 1 -0,354771 -0,844132 -0,366003 

2 -0,763557 -0,581417 -0,252098 2 -0,338378 -0,849620 -0,368382 

3 -0,752167 -0,593417 -0,257300 3 -0,321881 -0,854845 -0,370647 

4 -0,740550 -0,605235 -0,262424 4 -0,305285 -0,859804 -0,372796 

5 -0,728708 -0,616869 -0,267467 5 -0,288596 -0,864496 -0,374830 

6 -0,716646 -0,628314 -0,272429 6 -0,271819 -0,868921 -0,376748 

1 -0,704366 -0,639566 -0,277307 7 -0,254960 -0,813076 -0,378548 

8 -0,691874 -0,650624 -0,282100 8 -0,238024 -0,876961 -0,380232 

9 -0,679173 -0,661482 -0,286808 9 -0,221016 -0,880574 -0,381799 

10 -0,666267 -0,672139 -0,291428 10 -0,203941 -0,883916 -0,383241 

11 -0,653160 -0,682591 -0,295959 11 -0,186804 -0,886985 -0,384578 

12 -0,639855 -0,692835 -0,300400 12 -0,169610 -0,889780 -0,385790 

13 -0,626357 -0,702869 -0,304751 13 -0,152364 -0,892301 -0,386883 

14 -0,612668 -0,712689 -0,309008 14 -0,135072 -0,894546 -0,387857 

15 -0,598794 -0,722293 -0,313173 15 -0,117737 -0,896516 -0,388711 

16 -0,584736 -0,731678 -0,317242 16 -0,100365 -0,898209 -0,389446 

17 -0,570500 -0,740841 -0,321215 17 -0,082960 -0,899624 -0,390060 

18 -0,556089 -0,749778 -0,325091 18 -0,065529 -0,900761 -0,390554 

19 -0,541506 -0,758486 -0,328867 19 -0,048076 -0,901618 -0,390926 

20 -0,526756 -0,766964 -0,332543 20 -0,030606 -0,902196 -0,391177 

21 -0,511844 -0,775206 -0,336118 21 -0,013126 -0,902494 -0,391307 

22 -0,496772 -0,783212 -0,339590 22 0,004360 -0,902511 -0,391314 

23 -0,481547 -0,190977 -0,342957 23 0,021846 -0,902247 -0,391200 

24 -0,466172 -0,798499 -0,346219 24 0,039327 -0,901701 -0,390964 

25 -0,450653 -0,805776 -0,349374 25 0,056796 -0,900875 -0,390605 

26 -0,434993 -0,812803 -0,352421 26 0,074249 -0,899767 -0,390124 

27 -0,419199 -0,819580 -0,355360 27 0,091679 -0,898378 -0,389522 

28 -0,403274 -0,826104 -0,358188 28 0,109080 -0,896708 -0,388797 

29 -0,387225 -0,832372 -0,360905 29 0,126448 -0,894758 -0,387951 

30 -0,371055 -0,838382 -0,363511 30 0,143776 -0,892528 -0,386983 

.31 0,161058 -0,890019 -0,385895 

31 
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SLUNCE A ZEMĚ 1989 

Střednt ekvinokciun171989,0 

0h DČ 0h SČ 
Soumrak pro +50° rovnoběžku, 

poled. a čas atředoevrop. 

Datum ~" d p rovnice začátek konec 
ekvinok. astr. obč. obč. aatr. 

+5d 

o AU . .. a a h min h min h min h min 
I. 1 280,553 0,98331 16 17,5 +0,405 +0,429 6 0 7 20 16 47 18 8 
I. 11 290,747 0,98348 16 17,3 +0,466 +0,455 5 59 7 18 16 58 18 18 
I. 21 300,930 0,98408 16 16,7 +0,495 +0,495 5 53 7 11 17 12 18 30 
I. 31 311,092 0,98525 16 15,6 +0,481 +0,517 5 43 7 0 17 27 18 44 
II, 10 321,232 0,98685 16 14,0 +0,504 +0,511 5 30 6 46 17 44 18 59 
II. 20 331,330 0,98878 16 12,1 +0,525 +0,490 5 14 6 29 18 0 19 15 
III. 2 341,384 0,99113 16 9,8 +0,491 +0,501 4 54 6 9 18 16 19 31 
III. 12 351,394 0,99371 16 7,3 +0,471 +0,492 4 33 5 48 18 32 19 48 
III. 22 1,345 0,99641 16 4,6 +0,466 +0,437 4 9 5 27 18 48 20 6 
IV. 1 11,240 0,99931 16 1,8 +0,456 +0,429 3 43 5 4 19 5 20 26 
IV. 11 21,084 ,00217 15 59,1 +0,436 +0,443 3 16 4 42 19 21 20 48 
IV. 21 30,867 ,00492 15 56,5 +0,408 +0,418 2 48 4 21 19 38 21 12 
V. 1 40,597 ,00760 15 53,9 +0,429 +0,411 2 18 4 0 19 55 21 39 
V. 11 50,284 ,01001 15 51,7 +0,450 +0,437 1 46 3 42 20 12 22 10 
V. 21 59,922 ,01209 15 49,7 +0,432 +0,469 1 10 3 26 20 28 22 47 
V. 31 69,523 ,01390 15 48,0 +0,459 +0,489 0 16 3 14 20 42 
VI. 10 
VI. 20 

79,100 
88,649 

,01525 
,01614 

15 46,7 
15 45,9 

+0'534 +0,553 , , 3 6 20 57
VI. 30 98,187 ,01666 15 45,4 +0,552 +0,599 3 10 20 57 

VII. 10 107,724 ,01663 15 45,5 +0,591 +0,595 3 19 20 51 
VII. 20 117,260 ,01611 15 45,9 +0,633 +0,617 1 8 3 32 20 40 23 1 
VII. 30 126,812 ,01522 15 46,8 +0,645 +0,656 1 46 3 47 20 25 22 24 
VIII. 9 136,389 ,01382 15 48,1 +0,631 +0,652 2 17 4 3 20 6 21 51 
VIII. 19 145,991 ,01200 15 49,8 +0,652 +0,638 2 44 4 20 19 46 21 21 
VIII. 29 155,633 ,00993 15 51,7 +0,662 +0,630 3 8 4 36 19 25 20 52 
IX. 8 165,320 ,00748 15 54,0 +0,616 +0,632 3 29 4 52 19 2 20 24 
IX. 18 175,052 ,00480 15 56,6 +0,597 +0,613 3 49 5 8 18 40 19 58 
IX. 28 184,840 ,00206 15 59,2 +0,602 +0,565 4 6 5 23 18 17 19 34 
X. 8 194,685 0,99916 16 2,0 +0,576 +0,565 4 23 5 38 17 56 19 11 
X. 18 204,582 0,99629 16 4,8 +0,553 +0,577 4 39 5 54 17 36 18 51 
X. 28 214,538 0,99359 16 7,4 +0,546 +0,544 4 54 6 9 17 18 18 33 
XI. 7 224,549 0,99100 16 9,9 +0,566 +0,544 5 8 6 25 17 2 18 18 
XI. 17 234,604 0,98868 16 12,2 +0,584 +0,588 5 22 6 40 16 49 18 7 
XI. 27 244,707 0,98677 16 14,1 +0,577 +0,613 5 35 6 54 16 41 18 0 
XII. 7 254,848 0,98517 16 15,6 +0,618 +0,632 5 46 7 6 16 37 17 57 
XII. 17 265,010 0,98405 16 16,8 +0,678 +0,668 5 54 7 15 16 37 17 58 
XII. 27 275,195 0,98347 16 17,3 +0,690 +0,724 5 59 7 20 16 43 18 3 

' Redukce délky z ap. J1989,0 na J2000,0 je 0 154. 

=1 Astronomický soumrak - kdy je Slunce méně než 18° pod obzorem - trvá 

na +50° rovnoběžce od 31. 5. do 11. 7. po celou noc. 
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2. MĚSÍC 
Na str. 37 - 48 jsou uvedeny efemeridy Měsíce. Pro každý den v roce 
jsou dány: 

a) Zdánlivá geocentrická rektascenze a deklinace středu měsíčního 

disku a horizontální rovníková paralaxa Měsíce pro Oh DČ. 

b) Fyzikální efemeridy pro Ohsč. Selenografická šířka Q a délka 1 

středu disku jsou souřadnice toho bodu na povrchu Měsíce, který má Ze-

mi právě v zenitu; šířka je kladná na sever, délka na západ. Podobně 

jsou tabelovány i selenografické souřadnice Slunce - namísto délky je 

však uváděn její dopiněk do 90° (col.), což je vlastně na východ klad-

ně počítaná délka ranního terminátoru. Protože selenografická šířka 

Slunce je velmi malá a mění se jen zvolna,je uvedena na spodním okraji 

tabulky pouze pro každý desátý den. Selenografické souřadnice Slunce 

udávají polohu pólu terminátoru. Poziční úhel severního konce osy ro-

tace Měsíce P je počítán od severní větve deklinační kružnice kladně 

na východ, stáří Měsíce je pak počet dní uplynulých od předcházejícího 

novu. 

c) Ve třetí části tabulky jsou uvedeny okamžiky východu, svrchní-

ho průchodu poledníkem a západu Měsíce. Jsou počítány pro středoevrop-

ský poledník a padesátou rovnoběžku a udávány ve středoevropském čase. 

Okamžiky východu a západu se vztahují k hornímu okraji měsíčního dis-

ku, vliv refrakce při obzoru je započítán. Čas východu, svrchního prů-

chodu a západu pro jinou zeměpisnou délku (kladnou na východ) získáme 

přičtením korekce 4,14min(15o _ ~), Liší-li se zeměpisná šířka od no-

minálních 50° je třeba v případě východu (západu) Měsíce připojit dal-

ší opravu, spočítanou ze vzorce 

8,41min (50° -to) cotg t, 

kde t je hodinový úhel Měsíce v okamžiku jeho východu (západu). Jeho 

přibližnou hodnotu ve stupních získáme z výrazu 

t° = 14,49 [čas východu (západu) - čas svrchního průchodu ]h

pro daný den. 

Pod denními efemeridami jsou uvedena pořadová čísla jednotlivých 

lunací, číslovaných průběžně od novu, který nastal 16.11.1923, okamži-

ky jednotlivých fází Měsíce a jeho průchody přízemím a odzemím, vše ve 

středoevropském čase. 
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Střední elernenly dráhy Mčsíce pro 1.1.1989, /' DČ 

Střední délka Měsíce 202,1434°, změna za den +13,176396°

Střední délka výstup- 
ného uzlu dráhy 337,7852°, změna za den -0,052954°

Střední délka přízemí 355,7893°, změna za den +0,111404°

Sklon dráhy k ekliptice 5,1454°

Výstřednost dráhy 0,05490 
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MĚSÍC 
leden 1989 

Oh DČ Oh Sč 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. leza- 1 x col. P stáří chod prilchod západ 

h mix o • • .. o o 0 o d h min h min h min 

1 13 5,4 -10 43 54 31 +4,5 -3,1 191,4 +21,3 22,8 1 17 6 32,2 11 36 

2 13 50,3 -15 49 54 56 +5,4 -4,2 203,6 +19,8 23,8 2 28 7 15,0 11 52 
3 14 38,3 -20 23 55 29 +6,1 -5,0 215,8 +17,3 24,8 3 42 8 1,5 12 12 
4 15 30,1 -24 11 56 10 +6,5 -5,6 227,9 +13,7 25,8 4 58 8 52,5 12 40 
5 16 26,2 -26 52 56 55 +6,7 -5,7 240,1 + 9,2 26,8 6 13 9 48,1 13 20 
6 17 26,0 -28 8 57 41 +6,4 -5,5 252,3 + 3,8 27,8 7 19 10 47,3 14 16 
7 18 27,9 -27 43 58 24 +5,8 -5,0 264,5 - 2,1 28,8 8 12 11 48,0 15 29 
8 19 29,8 -25 33 59 2 +4,8 -4,1 276,7 - 1,7 0,2 8 51 12 47,6 16 53 

9 20 29,9 -21 45 59 29 +3,5 -3,0 288,9 -12,7 1,2 9 19 13 44,6 18 22 
10 21 27,1 -16 36 59 46 +2,0 -1,8 301,1 -16,8 2,2 9 40 14 38,0 19 50 
11 22 21,2 -10 30 59 51 +0,3 -0,6 313,3 -19,7 3,2 9 57 15 28,4 21 15 
12 23 13,1 - 3 52 59 45 -1,3 +0,6 325,4 -21,4 4,2 10 12 16 17,0 22 39 
13 0 3,7 + 2 55 59 31 -2,9 +1,7 337,6 -22,1 5,2 10 27 17 5,2 
14 0 54,4 + 9 29 59 11 -4,3 +2,7 349,8 -21,6 6,2 10 42 17 54,3 0 3 
15 1 46,4 +15 30 58 47 -5,4 +3,5 1,9 -20,0 7,2 11 0 18 45,5 1 27 

16 2 40,4 +20 40 58 21 -6,2 +4,2 14,1 -17,2 8,2 11 24 19 39,4 2 51 
17 3 36,9 +24 39 57 53 -6,6 +4,8 26,2 -13,3 9,2 11 55 20 35,9 4 13 
18 4 35,6 +27 14 57 25 -6,7 +5,1 38,4 - 8,4 10,2 12 38 21 33,9 5 29 
19 5 35,3 +28 13 56 56 -6,3 +5,3 50,5 - 2,9 11,2 13 34 22 31,3 6 33 
20 6 34,3 +27 36 56 28 -5,7 +5,2 62,6 + 2,6 12,2 14 42 23 26,3 7 21 
21 7 31,0 +25 30 55 59 -4,8 +4,9 74,8 + 7,8 13,2 15 57 7 56 
22 8 24,4 +22 9 55 31 -3,6 +4,3 86,9 +12,3 14,2 17 12 0 17,7 8 21 

23 9 14,1 +17 51 55 5 -2,3 +3,5 99,0 +15,9 15,2 18 26 1 5,0 8 40 
24 10 0,5 +12 54 54 42 -0,9 +2,5 111,2 +18,6 16,2 19 37 1 48,8 8 55 
25 10 44,5 + 7 32 54 24 +0,5 +1,3 123,3 +20,6 17,2 20 46 2 29,8 9 7 
26 11 26,8 + 1 57 54 12 +1,9 +0,0 135,4 +21,7 18,2 21 53 3 9,2 9 18 
27 12 8,6 - 3 39 54 8 +3,2 -1,4 147,6 +22,1 19,2 23 1 3 48,0 9 30 
28 12 50,8 - 9 7 54 12 +4,4 -2,8 159,7 +21,7 20,2 4 27,5 9 42 
29 13 34,4 -14 18 54 27 +5,3 -4,1 171,9 +20,4 21,2 0 11 5 8,7 9 56 

30 14 20,6 -19 1 54 52 +6,1 -5,2 184,0 +18,3 22,2 1 23 5 52,7 10 13 
31 15 10,0 -23 2 55 26 +6,6 -6,1 196,2 +15,2 23,2 2 37 6 40,7 10 37 

Nov 
(začátek lunace 

dne 
čís. 

7. 
817) 

I. v 20h22m,I SEČ 

První čtvrt dne 14. I. v 14h58mui SEČ 

tipiněk dne 21. I. v 22h33mt ' SEČ 

Poslední čtvrt dne 30. I. v 3h 2min SEČ 

Přízemí dne 11. I. v Oh SEČ 

Odzemí dne 27. I. v 1h SEČ 

Seleno~aiická ětřka Slunce 

3. I.

13. I. -10, ' 

23. I. -0~8 
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MĚSIC 
ůnor 1989 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

4.500 rovnoběžky 

Den rektesc. deklin. laxa $ ) col. P stáří ch d průchod západ 

h min o • • •• o 0 0 o d h min h mix h mix 

1 16 3,5 -26 6 56 10 +6,8 -6,7 208,4 +11,1 24,2 3 51 7 33,0 11 10 
2 17 0,8 -27 55 57 0 +6,7 -6,9 220,5 + 6,1 25,2 5 1 8 29,6 11 57 
3 18 1,3 -28 12 57 54 +6,2 -6,6 232,7 + 0,5 26,2 6 0 9 29,1 13 1 
4 19 3,1 -26 46 58 48 +5,3 -6,0 244,9 - 5,3 27,2 6 45 10 29,4 14 21 
5 20 4,3 -23 35 59 36 +4,1 -5,0 257,1 -10,7 28,2 7 18 11 28,3 15 49 

6 21 3,5 -18 52 60 14 +2,6 -3,6 269,3 -15,2 29,2 7 42 12 24,4 17 20 
7 22 0,1 -12 56 60 38 +0,9 -2,1 281,5 -18,7 0,7 8 2 13 17,7 18 50 
8 22 54,3 - 6 14 60 45 -0,9 -0,4 293,7 -20,9 1,7 8 18 14 8,9 20 11 
9 23 47,0 + 0 48 60 36 -2,6 +1,2 305,9 -22,0 2,7 8 33 14 59,0 21 44 
10 0 39,3 + 7 43 60 12 -4,1 +2,8 318,1 -21,9 3,7 8 48 15 49,3 23 11 
11 1 32,4 +14 7 59 39 -5,3 +4,1 330,3 -20,6 4,7 9 6 16 41,2 
12 2 27,0 +19 38 58 59 -6,2 +5,1 342,4 -18,0 5,7 9 28 17 35,1 0 37 

13 3 23,6 +23 59 58 17 -6,7 +5,9 354,6 -14,3 6,7 9 56 18 31,3 2 2 
14 4 22,1 +26 53 57 35 -6,8 +6,3 6,8 - 9,6 7,7 10 35 19 28,8 3 21 
15 5 21,5 +28 14 56 56 -6.,5 +6,4 18,9 - 4,3 8,7 11 21 20 26,0 4 28 
16 6 20,2 +27 58 56 20 -5,9 +6,3 31,1 + 1,2 9,7 12 31 21 21,2 5 20 
17 7 16,8 +26 13 55 49 -5,0 +5,8 43,2 + 6,5 10,7 13 43 22 13,0 5 59 
18 8 10,3 +23 12 55 21 -3,9 +5,2 55,4 +11,1 11,7 14 58 23 1,0 6 26 
19 9 0,4 +19 10 54 57 -2,6 +4,3 67,5 +14,9 12,7 16 12 23 45,5 6 46 

20 9 47,3 +14 23 54 37 -1,3 +3,2 19,7 +17,9 13,7 17 23 7 2 
21 
22 

10 31,7 
11 14,4 

++ 9 7 
3 35 

54 29 
54 9 +1'6 , +0,7 , 103,9 , +201,4 , 

15,7 
, 7 

18
19 41 

1 
27,1 , 7 26 

23 11 56,2 - 2 3 54 2 +2,9 -0,6 116,1 +22,0 16,7 20 49 1 46,0 7 38 
24 12 38,2 - 7 35 54 2 +4,1 -2,0 128,2 +21,9 17,7 21 57 2 25,2 7 49 
25 13 21,3 -12 52 54 8 +5,2 -3,4 140,4 +20,9 18,7 23 8 3 5,5 8 2 
26 14 6,3 -17 42 54 22 +6,0 -4,6 152,5 +19,1 19,7 3 48,0 8 18 

27 14 54,1 -21 54 54 46 +6,5 -5,8 164,7 +16,4 20,7 0 20 4 33,7 8 39 
28 15 45,2 -25 15 55 19 +6,8 -6,7 176,9 +12,7 21,7 1 33 5 23,1 9 7 

Nov dne 6. II. v 8h37mn SEČ 
(začátek lunace čta. 818) 
První čtvrt dne 13. II. v 0h15min SEČ 
dpiněk dne 20. II. v 16h31mnn SEČ 
Poslední čtvrt dne 28. II. V 21h 8min SEČ 
Přízemí dne 7. II. v 23h SEČ 
Odzemí dne 23. II. v 15h SEČ 

Selenogražická šířka Slunce 

2. 
12. 

22. 

II. 
II. 

II. 

-0°6 

-0°3 
_0c0 
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MĚSÍC 
březen 1989 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. taxe-
Q .1 col. P stáří c o3 svrchní prilchod západ 

h min o • ••• 0 0 0 o d h min b min h min 

1 16 40,0 -27 28 56 0 +6,8 -7,3 189,0 + 8,0 22,7 2 44 6 16,5 9 46 
2 17 37,8 -28 19 56 50 +6,4 -7,6 201,2 + 2,7 23,7 3 46 7 13,1 10 41 
3 18 37,6 -27 36 57 46 +5,7 -7,5 213,4 - 2,9 24,7 4 36 8 11,5 11 52 
4 19 37,7 -25 12 58 44 +4,7 -7,0 225,6 - 8,4 25,7 5 14 9 9,8 13 14 
5 20 36,9 -21 12 59 40 +3,3 -6,0 237,8 -13,2 26,7 5 42 10 6,6 14 43 

6 21 34,2 -15 49 60 28 +1,7 -4,7 250,0 -17,2 27,7 6 4 11 1,2 16 13 
7 22 29,6 - 9 23 61 2 -0,1 -3,0 262,2 -20,0 28,7 6 21 11 53,8 17 43 
8 23 23,7 - 2 20 61 19 -1,9 -1,1 274,4 -21,7 0,2 6 37 12 45,4 19 13 
9 0 17,5 + 4 52 61 15 -3,5 +0,9 286,6 -22,1 1,2 6 53 13 37,2 20 42 
10 1 11,9 +11 44 60 53 -4,9 +2,8 298,8 -21,2 2,2 7 10 14 30,4 22 12 
11 2 7,9 +17 50 60 15 -6,0 +4,5 311,0 -19,1 3,2 7 30 15 25,6 23 42 
12 3 5,9 +22 46 59 27 -6,6 +5,8 323,2 -15,6 4,2 7 57 16 23,1 

13 4 5,7 +26 13 58 34 -6,8 +6,8 335,4 -11,0 5,2 8 33 17 22,0 1 6 
14 5 6,4 +28 1 57 41 -6,6 +7,3 347,6 - 5,7 6,2 9 22 18 20,6 2 20 
15 6 6,2 +28 9 56 52 -6,1 +7,4 359,8 - 0,1 7,2 10 23 19 17,1 3 18 
16 7 3,8 +26 44 56 7 -5,2 +7,1 12,0 + 5,3 8,2 11 33 20 10,0 4 1 
17 7 58,0 +23 59 55 30 -4,2 +6,5 24,1 +10,1 9,2 12 47 20 58,9 4 31 
18 8 48,6 +20 12 54 59 -2,9 +5,6 36,3 +14,1 10,2 14 1 21 44,1 4 53 
19 9 35,9 +15 37 54 35 -1,6 +4,5 48,5 +17,3 11,2 15 13 22 26,3 5 10 

20 10 20,6 +10 30 54 18 -0,1 +3,2 60,6 +19,6 12,2 16 22 23 6,4 5 23 
21 11 3,4 + 5 3 54 6 +1,3 +1,9 72,8 +21,2 13,2 17 30 23 45,4 5 35 
22 11 45,3 - 0 33 53 59 +2,6 +0,5 84,9 +22,0 14,2 18 38 5 46 
23 12 27,2 - 6 7 53 58 +3,8 -0,9 97,1 +22,0 15,2 19 46 0 24,4 5 58 
24 13 10,0 -11 28 54 2 +4,9 -2,2 109,3 +21,3 16,2 20 56 1 4,4 6 10 
25 13 54,5 -16 26 54 11 +5,7 -3,5 121,4 +19,7 17,2 22 8 1 46,1 6 25 
26 14 41,5 -20 49 54 21 +6,4 -4,7 133,6 +17,2 18,2 23 21 2 30,6 6 44 

27 15 31,4 -24 23 54 49 +6,7 -5,7 145,7 +13,8 19,2 3 18,5 7 9 
28 16 24,6 -26 53 55 19 +6,7 -6,6 157,9 + 9,4 20,2 0 31 4 9,8 7 44 
29 17 20,5 -28 7 55 56 +6,5 -7,2 170,1 + 4,4 21,2 1 36 5 4,1 8 32 
30 18 18,3 -27 54 56 40 +5,9 -7,6 182,3 - 1,1 22,2 2 29 6 0,3 9 34 
31 19 16,7 -26 7 57 31 +4,9 -7,6 194,5 - 6,5 23,2 3 11 6 56,8 10 50 

Nov dne 
(začátek lunace čís. 

7. 
819) 

III. v 19h18mtn SfiČ 

První čtvrt dne 14. III. V 11h11m1n SEČ 

ópiněk dne 22. III. v 10h58m1n SEČ 

Poslední čtvrt dne 30. III. v 11h21min SEČ 

Přízemi dne 8. III. V 9h SEČ 

Odzemí dne 22. III. v 19h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

4. III. +062 

14. III. +065 

24. III. +066 
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MĚSÍC 
duben 1989 

0h iČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+50° rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. para-laxa R A col. P stáří ~- chod 
svrchní 
prilchod západ 

h min o • • •• o o o o d h min h min h mm 

1 20 14,4 -22 49 58 26 +3,7 -7,3 206,7 -11,4 24,2 3 42 7 52,2 12 13 
2 21 10,6 -18 7 59 20 +2,3 -6,5 218,9 -15,7 25,2 4 5 8 45,9 13 40 

3 22 5,3 -12 17 60 11 +0,6 -5,4 231,1 -18,9 26,2 4 24 9 38,0 15 8 
4 22 58,8 - 5 36 60 51 -1,1 -3,8 243,3 -21,1 27,2 4 40 10 29,3 16 36 
5 23 52,3 + 1 30 61 17 -2,8 -2,0 255,5 -22,1 28,2 4 56 11 20,8 18 5 
6 0 46,5 + 836 61 23 -4,3 +0,1 267,8 -21,8 29,2 5 12 12 13,7 19 36 
7 1 42,7 +15 10 61 9 -5,5 +2,1 280,0 -20,2 0,9 5 31 13 9,0 21 9 
8 2 41,4 +20 46 60 37 -6,3 +4,0 292,2 -17,2 1,9 5 56 14 7,5 22 39 
9 3 42,5 +24 57 59 51 -6,6 +5,6 304,4 -13,0 2,9 6 28 15 8,1 

10 4 45,1 +27 27 58 56 -6,6 +6,8 316,6 - 7,7 3,9 7 13 16 9,3 0 1 
11 5 47,3 +28 8 57 58 -6,1 +7,5 328,9 - 1,9 4,9 8 12 17 8,6 1 8 
12 6 47,3 +27 8 57 2 -5,3 +7,6 341,1 + 3,7 5,9 9 21 18 4,3 1 58 
13 7 43,6 +24 42 56 12 -4,3 +7,3 353,3 + 8,8 6,9 10 36 18 55,4 2 33 
14 8 35,8 +21 7 55 29 -3,1 +6,7 5,5 +13,1 7,9 11 50 19 42,1 2 58 
15 9 24,2 +16 42 54 54 -1,7 +5,7 17,6 +16,5 8,9 13 3 20 25,3 3 16 
16 10 9,5 +11 43 54 28 -0,4 +4,5 29,8 +19,1 9,9 14 13 21 5,9 3 31 

17 10 52,6 + 6 22 54 11 +1,0 +3,1 42,0 +20,9 10,9 15 21 21 45,1 3 44 
18 11 34,6 + 0 50 54 2 +2,4 +1,7 54,2 +21,9 11,9 16 28 22 24,0 3 55 
19 12 16,4 - 4 44 53 59 +3,6 +0,3 66,4 +22,1 12,9 17 36 23 3,5 4 6 
20 12 58,9 -10 8 54 3 +4,7 -1,0 78,5 +21,6 13,9 18 46 23 44,8 4 19 
21 13 43,1 -15 12 54 12 +5,5 -2,3 90,7 +20,2 14,9 19 57 4 33 
22 14 29,7 -19 44 54 26 +6,2 -3,4 102,9 +17,9 15,9 21 10 0 28,7 4 51 
23 15 19,2 -23 30 54 44 +6,5 -4,4 115,1 +14,7 16,9 22 21 1 15,7 5 14 

24 16 11,8 -26 15 55 7 +6,6 -5,3 127,2 +10,6 17,9 23 28 2 6,2 5 46 
25 17 7,1 -27 47 55 35 +6,4 -6,0 139,4 + 5,7 18,9 2 59,6 6 29 
26 18 4,2 -27 54 56 7 +5,8 -6,5 151,6 + 0,3 19,9 0 25 3 54,8 7 27 
27 19 1,6 -26 31 56 45 +5,0 -6,8 163,8 - 5,1 20,9 1 9 4 50,4 8 37 
28 19 58,3 -23 40 57 27 +3,9 -6,8 176,0 -10,1 21,9 1 42 5 44,8 9 56 
29 20 53,4 -19 29 58 11 +2,5 -6,6 188,2 -14,4 22,9 2 7 6 37,4 11 19 
30 21 46,7 -14 11 58 57 +1,0 -6,0 200,4 -17,9 23,9 2 27 7 28,2 12 43 

Nov dne 6. IV. v 4h32mi,i SEČ 
(začátek lunace čís. 820) 

První čtvrt dne 13. IV. v 0ht3min SEČ 
(ipiněk dne 21. IV. v 4h13min SEČ 

Poslední čtvrt dne 28. IV. v 21h46min SEČ 

Přízemí dne 5. V 20h SEČ 

Odzemí dne 18. IV. v 22h SEČ 

Selenogrefická šířka Slunce 

3. IV. 

13. IV. 

23. IV. 

+1~O 
+1~2 

+1°4 

40 



MĚSÍC 
květen 1989 

Oh Dč Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 
+50°  rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. 
laxa 

i d col. P stáří ch d průchod západ 

h min o • •• o c o o d h min h min h min 

1 22 38,8 - 8 0 59 41 -0,7 -5,1 212,6 -20,4 24,9 2 44 8 17,7 14 7 
2 23 30,5 - 1 16 60 18 -2,3 -3,8 224,8 -21,8 25,9 2 59 9 7,3 15 33 
3 0 23,0 +12 22 60  5

60 6 -5,1 0,4 249 3 -21, 2 27 , 9 3 33 10 51, 6 18 32 
5 2 14,6 +18 22 60 51 -6,0 +1,5 261,5 -18,8 28,9 3 54 11 48,4 20 4 
6 3 15,1 +23 12 60 28 -6,5 +3,3 273,8 -15,0 0,5 4 23 12 48,6 21 32 
7 4 18,2 +26 28 59 50 -6,5 +4,9 286,0 -10,1 1,5 5 2 13 51,2 22 48 

8 5 22,2 +27 54 59 1 -6,1 +6,1 298,3 - 4,3 2,5 5 56 14 53,4 23 47 
9 6 24,9 +27 30 58 7 --5,4 +6,9 310,5 + 1,6 3,5 7 3 15 52,6 

10 7 24,2 +25 28 57 12 -4,4 +7,1 322,7 + 7,1 4,5 8 18 16 47,2 0 30 
11 8 19,1 +22 9 56 20 -3,2 +6,9 334,9 +11,8 5,5 9 35 17 36,7 0 59 
12 9 9,6 +17 53 55 35 -1,9 +6,3 347,2 +15,5 6,5 10 50 18 21,9 1 21 
13 9 56,3 +12 59 54 58 -0,5 +5,3 359,4 +18,4 7,5 12 1 19 3,8 1 37 
14 10 40,4 + 7 41 54 3 1 +0,9 +4,1 11,6 +20,4 8,5 13 10 19 43,6 1 50 

15 11 22,8 + 2 11 54 14 +2,2 +2,7 23,8 +21,7 9,5 14 18 20 22,6 2 2 
16 12 4,6 - 3 21 54 6 +3,4 +1,3 36,0 +22,1 10,5 15 25 21 1,8 2 14 
17 12 46,9 - 8 46 54 7 +4,5 -0,0 48,2 +21,8 11,5 16 34 21 42,5 2 26 
18 13 30,7 -13 55 54 15 +5,4 -1,3 60,4 +20,7 12,5 17 45 22 25,5 2 40 
19 14 16,7 -18 35 54 30 +6,1 -2,4 72,6 +18,7 13,5 18 57 23 11,7 2 56 
20 15 5,8 -22 33 54 50 +6,5 -3,4 84,1 +15,7 14,5 20 10 3 18 
21 15 58,0 -25 35 55 13 +6,6 -4,2 96,9 +11,1 15,5 21 19 0 1,6 3 47 

22 16 53,3 -27 25 55 40 +6,3 -4,8 109,1 + 7,0 16,5 22 20 0 54,8 4 28 
23 17 50,6 -27 51 56 8 +5,8 -5,2 121,3 +' 1,6 17,5 23 8 1 50,2 5 22 
24 18 48,4 -26 46 56 38 +5,0 -5,5 133,5 - 3,8 18,5 23 44 2 46,2 6 29 
25 19 45,4 -24 13 57 10 +3,9 -5,6 145,7 - 9,0 19,5 3 41,1 1 46 
26 20 40,5 -20 20 57 42 +2,5 -5,5 157,9 -13,5 20,5 0 11 4 33,8 9 7 
27 21 33,5 -15 19 58 15 +1,1 -5,2 170,1 -17,1 21,5 0 32 5 24,2 10 29 
28 22 24,7 - 9 28 58 47 -0,5 -4,6 182,3 -19,8 22,5 0 49 6 12,8 11 51 

29 23 15,1 - 3 3 59 17 -2,1 -3,8 194,5 -21,5 23,5 1 5 7 0,7 13 13 
30 0 5,6 + 3 37 59 43 -3,6 -2,8 206,7 -22,2 24,5 1 20 7 49,2 14 31 
31 0 51,6 +10 12 60 2 -4,8 -1,5 219,0 -21,7 25,5 1 36 8 39,6 16 4 

Nov 
(začátek lunace 

dne 
čís. 

5.
821) 

V. v 12h46min SEČ 

První čtvrt dne 12. V. v 15h20min SEč 
Ďpiněk dne 20. V. v 19h16min SEč 
Poslední čtvrt dne 28. V. V 5h Omin SEČ 
Přízemí dne 4. V. v 6h SEČ 

Odzemí dne 16. V. v 10h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

3. V. +1°4 

13. V. +1°5 

23. V. +1°6 

41 



MĚSÍC 
Červen 1989 

Oh llČ 0h SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin, pie-laxa R i col. P stáří v1 
chod 

svrChní 
prSchod západ 

h min o • • -- o o 0 o d h min h min h min 

1 1 52,2 +16 17 60 10 -5,8 -0,0 231,2 -19,9 26,5 1 55 9 33,3 17 33 
2 2 50,3 +21 28 60 7 -6,4 +1,5 243,5 -16,8 27,5 2 19 10 31,0 19 2 
3 3 51,1 +25 18 59 50 -6,5 +3,0 255,7 -12,3 28,5 2 53 11 32,1 20 24 
4 4 55,4 +27 27 59 21 -6,3 +4,4 268,0 - 6,8 0,2 3 40 12 34,7 21 32 

5 5 59,2 +27 45 58 41 -5,6 +5,4 280,2 - 0,9 1,2 4 42 13 36,3 22 22 
6 7 0,8 +26 17 57 55 -4,6 +6,0 292,5 + 4,9 2,2 5 55 14 34,2 22 57 
7 7 58,4 +23 21 57 7 -3,4 +6,2 304,7 + 10,0 3,2 7 14 15 27,1 23 22 
8 8 51,5 +19 18 56 19 -2,1 +6,0 316,9 +14,2 4,2 8 31 16 15,0 23 41 
9 9 40,3 +14 29 55 37 -0,7 +5,4 329,2 +17,5 5,2 9 45 16 59,0 23 56 
10 10 25,8 + 9 13 55 1 +0,7 +4,4 341,4 +19,8 6,2 10 56 17 40,0 
11 11 9,1 + 3 42 54 35 +2,1 +3,3 353,6 +21,4 7,2 12 5 18 19,6 0 9 

12 11 51,3 - 1 52 54 19 +3,4 +1,9 5,9 +22,1 8,2 13 12 18 58,7 0 20 
13 12 33,5 - 7 20 54 13 +4,5 +0,6 18,1 +22,1 9,2 14 21 19 38,8 0 32 
14 13 16,7 -12 33 54 17 +5,4 -0,7 30,3 +21,2 10,2 15 30 20 20,8 0 45 
15 14 2,0 -17 21 54 29 +6,1 -1,9 42,5 +19,5 11,2 16 42 21 5,8 1 1 
16 14 50,1 -21 31 54 50 +6,5 -2,9 54,7 +16,8 12,2 17 55 21 54,4 1 21 
17 15 41,6 -24 50 55 16 +6,6 -3,8 66,9 +13,1 13,2 19 6 22 46,8 1 47 
18 16 36,4 -27 1 55 47 +6,4 -4,3 79,1 + 8,5 14,2 20 11 23 42,1 2 23 

19 17 33,9 -27 50 56 20 +5,9 -4,7 91,3 + 3,2 15,2 21 4 3 13 
20 18 32,5 -27 8 56 53 +5,1 -4,8 103,5 - 2,3 16,2 21 45 0 39,1 4 17 
21 19 30,7 -24 53 57 24 +4,0 -4,7 115,6 - 7,6 17,2 22 15 1 35,5 5 33 
22 20 27,2 -21 13 57 53 +2,7 -4,5 127,8 -12,4 18,2 22 38 2 29,8 6 55 
23 21 21,2 -16 22 58 18 +1,2 -4,1 140,0 -16,3 19,2 22 56 3 21,5 8 18 
24 22 13,1 -10 38 58 40 -0,4 -3,5 152,2 -19,3 20,2 23 11 4 10,8 9 40 
25 23 3,4 - 4 19 58 58 -2,0 -2,8 164,5 -21,2 21,2 23 26 4 58,6 11 2 

26 23 53,2 + 2 15 59 12 -3,5 -1,9 176,7 -22,2 22,2 23 41 5 46,1 12 24 
27 0 43,9 + 8 45 59 22 -4,8 -0,9 188,9 -22,0 23,2 23 59 6 34,7 13 47 
28 1 36,5 +14 51 59 26 -5,8 +0,1 201,1 -20,6 24,2 7 25,8 15 13 
29 2 32,0 +20 10 59 24 -6,4 +1,3 213,4 -17,9 25,2 0 21 8 20,3 16 40 
30 3 30,9 +24 19 59 14 -6,6 +2,4 225,6 -14,0 26,2 0 49 9 18,5 18 3 

Nov dne 
(začátek lunace čís. 

3. 
822) 

VI. v 20 h52min SEČ 

První čtvrt dne 11. VI. v 7h59min SEČ 

Ópiněk dne 19. VI. v 7h57mm SEČ 

Poslední čtvrt dne 26. VI. v 10h 9min SEČ 

Přízemi dne 1. VI. v 6h SEČ 

Odzemí dne 13. VI. V 3h SEČ 

Přízemí dne 28. VI. v 5h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

2. VI. +1°5 

12. VI. +1~5 
22. VI. +1°3 

42 



MĚSÍC 
Červenec 1989 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 
+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin, laxe- p x col. P stáří c ód p 1ch d západ 

h min a • •• o a o o d h mm h min h min 

1 4 32,6 +26 57 58 57 -6,4 +3,5 237,9 - 8,9 27,2 1 30 10 19,5 19 16 
2 5 35,6 +27 52 58 32 -5,9 +4,4 250,1 - 3,1 28,2 2 24 11 21,0 20 13 

3 6 37,7 +27 0 58 0 -5,0 +5,1 262,4 + 2,7 29,2 3 33 12 20,2 20 54 
4 7 36,8 +24 33 57 23 -3,8 +5,4 274,6 + 8,1 0,8 4 50 13 15,4 21 23 
5 8 31,8 +20 49 56 43 -2,4 +5,4 286,9 +12,7 1,8 6 9 14 6,0 21 44 
6 9 22,5. +16 11 56 3 -1,0 +5,0 299,1 +16,4 2,8 7 26 14 52,1 22 1 
7 10 9,6 +10 58 55 27 +0,5 +4,3 311,4 +19,1 3,8 8 39 15 34,7 22 14 
8 10 54,1 + 5 26 54 56 +1,9 +3,4 323,6 +20,9 4,8 9 49 16 15,2 22 27 
9 _ 11 36,9 - 0 11 54 33 +3,2 +2,2 335,8 +22,0 5,8 10 58 16 54,7 22 38 

10 12 19,2 - 5 44 54 19 +4,4 +0,9 348,1 +22,2 6,8 12 6 17 34,4 22 51 
11 13 2,0 -11 3 54 15 +5,3 -0,4 0,3 +21,6 7,8 13 15 18 15,4 23 5 
12 13 46,4 -15 59 54 22 +6,1 -1,7 12,5 +20,2 8,8 14 25 18 58,9 23 23 
13 14 33,3 -20 21 54 38 +6,6 -2,8 24,7 +17,8 9,8 15 38 19 45,6 23 46 
14 15 23,4 -23 57 55 4 +6,8 -3,8 36,9 +14,5 10,8 16 50 20 36,3 
15 16 16,9 -26 30 55 37 +6,6 -4,5 49,1 +10,2 11,8 17 57 21 30,5 0 18 
16 17 13,5 -27 47 56 16 +6,2 -5,0 61,3 + 5,2 12,8 18 56 22 27,2 1 2 

17 18 12,2 -27 35 56 57 +5,5 -5,1 73,5 - 0,3 13,8 19 42 23 24,6 2 1 
18 19 11,4 -25 48 57 37 +4,4 -5,0 85,7 - 5,9 14,8 20 16 3 13 
19 20 9,4 -22 29 58 15 +3,1 -4,5 97,9 -10,9 15,8 20 42 0 21,0 4 35 
20 21 5,3 -17 .51 58 46 +1,5 -3,9 110,1 -15,2 16,8 21 2 1 14,9 6 0 
21 21 58,8 -12 11 59 10 -0,1 -3,0 122,3 -18,6 17,8 21 18 2 6,2 7 25 
22 22 50,5 - 5 50 59 24 -1,8 -2,1 134,5 -20,8 18,8 21 33 2 55,4 8 48 
23 23 41,2 + 0 50 59 31 -3,3 -1,0 146,7 -22,0 19,8 21 48 3 43,7 10 12 

24 0 32,1 + 7 21 59 29 -4,7 +0,1 158,9 -22,1 20,8 22 5 4 32,3 11 35 
25 1 24,2 +13 41 59 21 -5,7 +1,2 171,1 -21,0 21,8 22 25 5 22,6 13 0 
26 2 18,7 +19 9 59 8 -6,4 +2,2 183,3 -18,7 22,8 22 51 6 15,5 14 26 
27 3 16,0 +23 33 58 51 -6,7 +3,2 195,6 -15,1 23,8 23 26 7 11,7 15 50 
28 4 16,0 +26 31 58 30 -6,6 +4,0 207,8 -10,4 24,8 8 10,7 17 5 
29 5 17,6 +27 52 58 6 -6,1 +4,7 220,0 - 4,8 25,8 0 15 9 10,8 18 6 
30 6 18,9 +27 30 57 39 -5,3 +5,1 232,3 + 0,9 26,8 1 17 10 9,9 18 52 

31 7 18,1 +25 31 57 10 -4,2 +5,3 244,5 + 6,4 27,8 2 31 11 6,0 19 25 

Nov dne 3. VII. V 5h59m1tt s Č 
(začátek lunace Čís. 823) 
První čtvrt dne 11. VII. V thl9mix SEČ 

Ůpiněk dne 18. VII. v 18h42mis SEČ 
Poslední čtvrt dne 25. VII. v 14h31min Sis 

Odzemí dne 10. VII. V 22h SEČ 
Přízemí dne 23. VII. v 8h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

2. VII. +1~1 
12. VII. +1~0 

22. VII. +0°7 

43 



MĚSÍC 
srpen 1989 

0h DČ 0h SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. laxa R , col. P stáří chod prllchod západ 

h min o • • -- o 0 0 0 
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h min h min h min 

1 8 13,7 +22 11 56 38 -2,9 +5,2 256,8 +11,3 3 49 11 57,8 19 48 
2 9 5,5 +17 49 56 6 -1,4+4,9 269,0 +15,2 5 7 12 45,3 20 6 
3 9 53,7 +12 45 55 35 +0,1 +4,3 281,3 +18,3 6 21 13 29,3 20 21 
4 10 39,0 + 7 16 55 6 +1,5 +3,5 293,5 +20,4 7 33 14 10,8 20 33 
5 1 1 22,5 + 1 37 54 42 +2,9 +2,4 305,8 +21,7 8 42 14 50,7 20 45 
6 12 5,0 - 4 0 54 23 +4,1 +1,2 318,0 +22,2 9 51 13 30,3 20 57 

7 12 47,7 - 9 26 54 13 +5,2 -0,0 330,2 +21,9 10 59 16 10,7 21 11 
8 13 31,4 -14 31 54 12 +6,0 -1 ,3 342,5 +20,8 12 9 16 52,9 21 27 
9 14 17,1 -19 4 54 20 +6,5 -2,6 354,7 +18,8 13 20 17 37,8 21 47 
10 15 5,6 -22 54 54 39 +6,8 -3,8 6,9 +15,8 14 32 18 26,1 22 14 
11 15 57,3 -25 48 55 8 +6,8 -4,8 19,1 +11,9 15 41 19 18,1 22 52 
12 1652,1 -27 33 55 46 +6,5 -5,5 31,3 + 7,2 16 43 20 13,1 23 43 
13 17 49,6 -27 55 56 30 +5,8 -5,9 43,5 + 1,8 17 34 21 9,9 

14 18 48,3 -26 44 57 20 +4,9 -6,0 55,7 - 3,7 18 14 22 6,8 0 50 
15 19 46,8 -23 59 58 9 +3,6 -5,7 67,9 - 9,0 18 43 23 2,2 2 8 
16 20 44,0 -19 47 58 56 +2,1 -5,0 80,1 -13,7 19 5 23 55,5 3 33 
17 21 39,2 -14 23 59 35 +0,4 -4,0 92,3 -17,4 19 23 4 59 
18 22 32,6 - 8 5 60 3 -1,3 -2,8 104,5 -20,2 19 39 0 46,9 6 26 
19 23 24,9 - 1 18 60 17 -2,9 -1,3 116,6 -21,8 19 55 1 36,9 7 52 
20 0 17,1 + 5 35 60 17 -4,4 +0,2 128,8 -22,3 20 11 2 26,8 9 18 

21 1 10,2 +12 8 60 5 -5,6 +1,7 141,0 -21,5 20 30 3 17,8 10 45 
22 2 5,1 +17 57 59 43 -6,4 +3,0 153,2 -19,4 20 54 4 11,0 12 12 
23 3 2,6 +22 42 59 13 -6,7 +4,2 165,4 -16,1 21 27 5 7,0 13 38 
24 4 2,3 +26 2 58 40 -6,7 +5,1 177,6 -11,6 22 11 6 5,4 14 57 
25 5 3,5 +27 45 58 6 -6,3 +5,8 189,9 - 6,2 23 8 7 5,1 16 2 
26 
27 

6 4,4 
7 3,4 +26 10 

31 
56 57 ,5 - , 4 +6,2 , 2014,3 , + 5,5 , 0 18 9 0,4 , 17 28 

28 7 59,2 +23 12 56 25 -3,2 +6,0 226,5 +10,0 1 34 9 52,7 17 53 
29 8 51,3 

+14 18 
55 

2Š 55 0,3 +4,9 2581,0 +17
,2
5 

2 
4 

51 
6 

10 
111 

25,1 
8 

18 
18 28 

301 10 25,6 + 8 57 55 2 +1,1 +4,0 263,2 +19,9 5 19 12 7,7 18 41 

Nov dne 1.VIII. v 17h 5mn SEČ 
(začátek lunace čís. 824) 
První čtvrt dne 9.VIII. v 18h28mn SEČ 
1piněk dne 17.VIII. v 4h 6" SEČ 
Poslední čtvrt dne 23.VIII. v 19h40m n SEČ 

Nov dne 31.VIII. v 6h45min SEČ 
(začátek lunace čís. 825) 

Odzemí dne 7.VIII. v 16h SEČ 

Přízemí dne 19.VIII. v 13h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

1.VIII. +0°,4 21.VIII. -0~1 

11.VIII. +0~2 31.VIII. -0~4 
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MĚSÍC 
zAřt 1989 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 
+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. p°ra-
laxa p l col. P stáří ~- chod 

svrchní 
průchod západ 

h min o m a • o 0 0 o d h min h min h min 

1 11 9,4 + 3 21 54 40 +2,5 +3,0 275,5 +21,4 0,8 6 29 12 48,0 18 53 
2 11 52,1 - 2 18 541 22 +3,8 +1,8 287,7 +22,2 1,8 7 37 13 27,6 19 5 
3 12 34,7 - 7 48 54 10 +4,9 +0,6 300,0 +22,1 2,8 8 46 14 7„7 19 18 

4 13 18,0 -13 0 54 3 +5,8 -0,7 312,2 +21,3 3,8 9 55 14 49,0 19 33 
5 14 2,9 -17 43 54 4 +6,4 -2,0 324,4 +19,5 4,8 11 5 15 32,6 19 51 
6 14 50,2 -21 46 54 14 +6,7 -3,3 336,6 + 16,9 5,8 12 16 16 19,0 20 15 
7 15 40,2 -24 57 54 34 +6,8 -4,5 348,8 +13,3 6,8 13 26 17 8,7 20 47 
8 16 33,2 -27 4 55 3 +6,6 -5,5 1,1 + 8,9 7,8 14 30 18 1,4 21 32 
9 17 28,6 -27 55 55 42 +6,0 -6,3 13,3 + 3,8 8,8 15 25 18 56,2 22 30 
10 18 25,7 -27 20 56 29 +5,2 -6,8 25,5 - 1,6 9,8 16 8 19 51,9 23 41 

11 19 23,3 -25 15 57 23 +4,1 -6,9 37,6 - 6,9 10,8 16 41 20 47,0 
12 20 20,1 -21 42 58 19 +2,7 -6,6 49,8 -11,8 11,8 17 6 21 40,7 1 2 
13 21 15,6 -16 49 59 14 +1,1 -5,9 62,0 -15,9 12,8 17 26 22 32,3 2 27 
14 22 9,7 -10 53 60 3 -0,6 -4,8 74,2 -19,1 13,8 17 43 23 23,9 3 54 
15 23 2,9 - 4 12 60 40 -2,3 -3,3 86,4 -21,3 14,8 17 59 5 21 
16 23 56,1 * 2 49 61 J -3,8 -1,5 98,5 -22,2 15,8 18 16 0 14,9 6 49 
17 0 50,2 + 9 42 61 3 -5,1 +0,4 110,7 -22,0 16,8 18 34 1 6,9 8 18 

18 1 46,2 +16 1 60 48 -6,1 +2,3 122,9 -20,3 17,8 18 57 2 1,0 9 49 
19 2 44,8 +21 19 60 18 -6,6 +4,1 135,0 -17,3 18,8 19 27 2 57,9 1 1 19 
20 3 45,7 +25 11 59 38 -6,7 +5,5 147,2 -12,9 19,8 20 8 3 57,5 12 43 
21 4 48,1 +27 23 58 51 -6,3 +6,6 159,4 - 7,6 20,8 21 2 4 58,5 13 55 
22 5 50,2 +27 49 58 3 -5,6 +7,2 171,6 - 1,8 21,8 22 9 5 58,8 14 50 
23 6 50,2 +26 35 57 17 -4,6 +7,4 183,8 + 3,8 22,8 23 24 6 56,3 15 30 
24 7 46,7 +23 55 56 34 -3,4 +7,3 196,0 + 9,0 23,8 7 49,8 15 58 

25 8 39,3 +20 7 55 57 -2,1 +6,8 208,2 +13,3 24,8 0 41 8 38,9 16 19 
26 9 28,3 +15 30 55 24 -0,6 +6,1 220,4 +16,7 25,8 1 56 9 24,2 16 36 
27 10 14,2 +10 19 54 57 +0,8 +5,1 232,6 +19,3 26,8 3 8 10 6,5 16 49 
28 10 58,1 + 4 50 54 35 +2,2 +4,1 244,9 +21,1 27,8 4 18 10 47,0 17 2 
29 11 40,7 - 0 47 54 18 +3,5 +2,9 257,1 +22,1 28,8 5 26 11 26,6 17 14 
30 12 23,2 - 6 18 54 6 +4,6 +1,6 269,3 +22,3 0,1 6 34 12 6,3 17 26 

První čtvrt dne 8. IX. V lOh49mn SEČ 
1 piněk dne 15. IX. V 12h51m n SEČ 
Poslední čtvrt dne 22. IX. v 3h10mn SEČ 
Nov dne 29• IX. v 22h47m n SEČ 
(začátek lunace čís. 826) 
Odzemí dne 4. IX. V 9h SEČ 
Přízemí dne 16. IX. v 16h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

10. 

20. 

30. 

IX. 
IX. 
IX-

-06 
-0~8 
-1~ 1 

45 



MĚSÍC 
říjen 1989 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. laxa fl A col. P atáři chod prdchod západ 

h min o • •• o 0 o o 

- 

^
^
^
^
 

^
^
^
 

N
 
N
 
N
 

N
 
N
 
N
 
N
 
N
 
N
 
N
 

h min h min h min 

1 13 6,2 -11 35 53 58 +5,5 +0,3 281,5 +21,6 7 43 12 47,1 17 40 

2 13 50,7 -16 25 53 56 +6,2 -1,0 293,8 +20,1 8 53 13 29,8 17 57 
3 14 37,3 -20 39 54 1 +6,6 -2,3 306,0 +17,7 10 3 14 15,2 18 19 
4 15 26,3 -24 3 54 12 +6,7 -3,5 318,2 +14,4 11 13 15 3,4 18 48 
5 16 18,0 -26 27 54 31 +6,5 -4,7 330,4 +10,3 12 19 .15 54,3 19 28 
6 17 12,0 -27 39 54 58 +6,1 -5,8 342,6 + 5,4 13 16 16 47,3 20 19 
7 18 7,5 -27 31 55 34 +5,3 -6,6 354,8 + 0,2 14 3 17 41,3 21 24 
8 19 3,5 -25 59 56 19 +4,3 -7,2 7,0 - 5,1 14 39 18 34,9 22 38 

9 19 59,0 -23 2 57 11 +3,1 -7,4 19,2 -10,0 15 6 19 27,5 23 59 
10 20 53,3 -18 48 58 8 +1,6 -7,3 31,3 -14,4 15 28 20 18,8 
11 21 46,5 -13 26 59 6 +0,0 -6,1 43,5 -17,9 15 46 21 9,0 1 23 
12 22 39,0 - 7 11 60 1 -1,6 -5,7 55,7 -20,5 16 2 21 59,3 2 47 
13 23 31,5 - 0 23 60 46 -3,2 -4,2 67,8 -22,0 16 19 22 50,6 4 14 
14 0 25,2 + 6 35 61 17 -4,6 -2,3 80,0 -22,3 16 36 23 44,2 5 42 
15 1 21,0 +13 15 61 28 -5,7 -0,1 92,1 -21,2 16 57 7 14 

16 2 19,8 +19 8 61 19 -6,4 +2,0 104,3 -18,7 17 25 0 41,2 8 47 
17 3 21,8 +23 44 60 51 -6,6 +4,1 116,4 -14,8 18 2 1 41,7 10 17 
18 4 26,0 +26 38 60 8 -6,3 +5,8 128,6 - 9,6 18 53 2 44,6 11 38 
19 5 30,5 +27 41 59 15 -5,7 +7,1 140,8 - 3,7 19 57 3 47,8 12 42 
20 6 33,1 +26 54 58 19 -4,7 +7,8 152,9 + 2,2 21 12 4 48,4 13 28 
21 7 32,0 +24 33 57 23 -3,5 +8,1 165,1 + 7,6 22 29 5 44,7 14 1 
22 8 26,4 +20 58 56 32 -2,2 +7,9 177,3 +12,3 23 45 6 36,0 14 25 

23 9 16,6 +16 29 55 47 -0,7 +7,3 189,5 +16,0 7 22,8 14 42 
24 10 3,3 +11 26 55 10 +0,7 +6,5 201,7 +18,8 0 59 8 5,9 14 57 
25 10 47,5 + 6 3 54 42 +2,1 +5,4 213,9 +20,8 2 9 8 46,7 15 10 
26 11 30,2 + 0 31 54 20 +3,3 +4,2 226,1 +21,9 3 17 9 26,3 15 22 
27 12 12,5 - 4 59 54 6 +4,4 +2,9 238,3 +22,3 4 25 10 5,8 15 34 
28 12 55,3 -10 18 53 58 +5,3 +1,6 250,5 +21,9 5 33 10 46,2 15 48 
29 13 39,4 -15 13 53 55 +6,0 +0,3 262,7 +20,6 6 42 11 28,3 16 4 

30 14 25,5 -19 35 53 58 +6,4 -1,0 274,9 +18,4 7 53 12 12,9 16 25 
31 15 14,1 -23 11 54 6 +6,6 -2,3 287,1 +15,3 9 3 13 0,3 16 52 

První čtvrt dne 8. X. V 1h52min SEČ 
1piněk dne 14. X. v 2 h32min SEČ 
Poslední čtvrt dne 21. X. v 14h19min SEČ 
Nov dne 29. X. V 16h27zsin SEČ 
(začátek lunace čis. 827) 
Odzemí dne 1. X. V 21h SEČ 

Přízemí dne 15. X. V 2h SEČ 

Odzemí dne 28. X. V 23h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

10, 

20. 

30. 
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MĚSÍC 
listopad 1989 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc, deklin. para 
laxa F , col. P stáří ~- chod 

svrchní 
průchod západ 

h min o • • .• o 0 0 0 d h mm h min h mm 

1 16 5,3 -25 49 54 20 +6,4 -3,4 299,3 +11,4 2,4 10 10 13 50,5 17 28 
2 16 58,7 -27 17 54 39 +6,0 -4,5 311,5 + 6,7 3,4 11 10 14 42,7 18 16 
3 17 53,6 -27 28 55 4 +5,3 -5,5 323,7 + 1,6 4,4 11 59 15 35,9 19 16 
4 18 48,8 -26 17 55 36 +4,3 -6,3 335,9 - 3,7 5,4 12 38 16 28,7 20 26 
5 19 43,3 -23 45 56,15 +3,1 -6,9 348,1 - 8,6 6,4 13 8 17 20,2 21 42 

6 20 36,5 -19 59 56 59 +1,8 -7,2 0,2 -13,1 7,4 13 30 18 10,1 23 1 
7 21 28,3 -15 8 51 49 +0,3 -7,2 12,4 -16,8 8,4 13 49 18 58,8 
8 22 19,1 - 9 24 58 42 -1,3 -6,8 24,6 -19,6 9,4 14 6 19 47,0 0 22 
9 23 9,7 - 3 2 59 34 -2,8 -6,0 36,7 -21,5 10,4 14 21 20 35,9 1 44 
10 0 1,2 + 3 40 60 21 -4,2 -4,1 48,9 -22,3 11,4 14 38 21 26,9 3 9 
11 0 54,9 +10 20 60 57 -5,3 -3,0 61,0 -21,9 12,4 14 57 22 21,3 4 36 
12 1 51,7 +16 31 61 17 -6,1 -1,0 73,2 -20,1 13,4 15 21 23 20,0 6 8 

13 2 52,4 +21 43 61 18 -6,5 +1,2 85,3 -16,8 14,4 15 53 7 40 
14 3 56,7 +25 26 61 0 -6,4 +3,3 97,4 -12,1 15,4 16 38 0 22,9 9 8 
15 5 2,9 +27 18 60 24 -5,8 +5,1 109,6 - 6,3 16,4 17 38 1 27,9 0 23 
16 6 8,4 +27 12 59 34 -4,9 +6,5 121,7 - 0,2 17,4 18 52 2 32,2 1 19 
17 7 10,8 +25 19 58 37 -3,7 +7,5 133,9 + 5,7 18,4 20 11 3 32,7 1 59 
18 8 8,6 +22 1 57 39 -2,3 +7,9 146,0 +10,8 19,4 21 30 4 27,9 2 27 
19 9 1,4 +17 40 56 43 -0,9 +7,8 158,2 +14,9 20,4 22 46 5 17,7 2 47 

20 9 50,0 +12 40 55 53 +0,6 +7,2 170,3 +18,1 21,4 23 58 6 3,0 3 3 
21 10 35,4 + 7 17 55 12 +2,0 +6,4 182,5 +20,3 22,4 6 45,1 3 17 
22 11 18,7 + 1 45 54 40 +3,3 +5,3 194,7 +21,7 23,4 1 8 7 25,3 3 29 
23 12 1,2 - 3 45 54 18 +4,4 +4,0 206,8 +22,3 24,4 2 15 8 4,8 3 41 
24 12 43,8 - 9 5 54 4 +2,7 219,0 44,8 3 55
25 13 27,5 -14 5 54 0 ,0 +1,4 231, , ,2 +21,1 ,4 4 32 9 26,3 4 10
26 14 13,1 -18 34 54 2 +6,4 +0,1 243,4 +19,1 27,4 5 42 10 10,1 4 30 

27 15 1,2 -22 21 54 10 +6,6 -1,1 255,6 +16,3 28,4 6 52 10 56,9 4 55 
28 15 52,1 -25 12 54 24 +6,4 -2,2 267,8 +12,5 29,4 8 1 11 46,6 5 28 
29 16 45,4 -26 57 54 42 +6,0 -3,3 280,0 + 7,9 0,6 9 3 12 38,6 6 13 
30 17 40,4 -27 24 55 3 +5,3 -4,2 292,2 + 2,8 1,6 9 57 13 32,0 7 10 

Prvná čtvrt dne 6. XI. v 15'11" SEČ 
Úpiněk dne 13. XI. v 6h51mm SEČ 

Poslední čtvrt dne 20. XI. v 5h44mm SEČ 
Nov dne 28. XI. v 10 h40min SEČ 
(začátek lunace čís. 828) 
Přízemí dne 12. XI. V 14h SEČ 

Odzemí dne 25. XI. V 5h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

9. XI. -1°5 

19. XI. -1°5 

29. XI. -1°5 
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MĚSÍC 
prosinec 1989 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 
+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. Para-
laxa /1 Ä cv:. P stáří ~- chod 

avschní 
průchod západ 

h min o • • •• o o o o d h mm h min h min 

1 18 36,0 -26 29 55 28 +4,4 -4,9 304,4 - 2,4 2,6 10 38 14 25,3 18 18 
^ 19 30,7 -24 13 55 57 +3,2 -5,6 316,5 - 7,5 3,6 11 10 15 17,1 19 32 

20 24,0 -20 43 56 29 +1,8 -6,0 328,7 -12,1 4,6 11 35 16 6,9 20 50 

4 21 15,4 -16 9 57 5 +0,3 -6,3 340,9 -15,9 5,6 11 54 16 54,9 22 8 
5 22 5,3 -10 44 57 43 -1,2 -6,2 353,1 -18,9 6,6 12 11 17 41,7 23 27 
6 22 54,4 - 4 43 58 24 -2,7 -5,9 5,2 -21,0 7,6 12 26 18 28,4 
7 23 43,8 + 1 40 59 4 -4,0 -5,2 17,4 -22,2 8,6 12 41 19 16,4 0 47 
8 0 34,7 + 8 7 59 42 -5,2 -4,2 29,5 -22,3 9,6 12 58 20 7,1 2 10 
9 1 28,3 +14 17 60 13 -6,0 -2,8 41,7 -21,1 10,6 13 19 21 1,8 3 36 
10 2 25,7 +19 44 60 34 -6,5 -1,2 53,8 -18,5 11,6 13 46 22 1,1 5 6 

11 3 27,3 +24 0 60 41 -6,5 +0,7 65,9 -14,5 12,6 14 24 23 4,6 6 35 
12 4 32,2 +26 39 60 32 -6,1 +2,5 78,1 - 9,1 13,6 15 16 7 56 
13 5 38,5 +27 24 60 7 -5,3 +4,1 90,2 - 3,0 14,6 16 24 0 9,9 9 2 
14 6 43,4 +26 13 59 28 -4,1 +5,5 102,3 + 3,1 15,6 17 43 1 13,5 9 51 
15 7 44,5 +23 23 58 39 -2,7 +6,4 114,5 + 8,7 16,6 19 6 2 12,8 10 25 
16 8 40,7 +19 17 57 46 -1,2 +6,8 126,6 +13,4 17,6 20 26 3 6,6 10 49 
17 9 32,1 +14 20 56 52 +0,3 +6,8 138,7 +17,0 18,6 21 41 3 55,3 11 7 

18 10 19,7 + 8 55 56 2 +1,8 +6,4 150,9 +19,6 19,6 22 53 4 39,8 11 22 
19 11 4,5 + 3 18 55 20 +3,2 +5,6 163,0 +21,420,6 5 21,5 11 35 
20 11 47,8 - 2 18 54 46 +4,3 +4,6 175,2 +22,2 21,6 0 3 6 1,7 11 48 
21 12 30,6 - 7 44 54 23 +5,3 +3,4 187,3 +22,3 22,6 1 11 6 41,8 12 1 
22 13 14,1 -12 50 54 10 +6,0 +2,1 199,5 +21,5 23,6 2 19 7 22,7 12 16 
23 13 59,1 -17 28 54 7 +6,5 +0,8 211 ,7 +19,9 24,6 3 29 8 5,7 12 33 
24 14 46,5 -21 26 54 13 +6,7 -0,5 223,8 +17,3 25,6 4 39 8 51,3 12 56 

25 15 36,6 -24 33 54 27 +6,6 -1,6 236,0 +13,8 26,6 5 49 9 40,1 13 26 
26 16 29,5 -26 37 54 47 +6,2 -2,6 248,2 + 9,4 27,6 6 54 10 31,7 14 7 
27 17 24,5 -27 25 55 12 +5,5 -3,5 260,4 + 4,4 28,6 7 51 11 25,4 15 1 
28 18 20,6 -26 50 55 40 +4,6 -4,1 272,6 - 1,0 29,6 8 37 12 19,5 16 6 
29 19 16,5 -24 51 56 9 +3,4 -4,6 284,8 - 6,2 30,6 9 12 13 12,6 17 20 
30 20 10,9 -21 34 56 38 +2,0 -4,9 297,0 -11,0 31,6 9 39 14 3,9 18 39 
31 21 3,3 -17 9 57 7 +0,5 -5,1 309,1 -15,1 32,6 10 0 14 52,9 19 58 

První čtvrt dne 6. XII. v 2h26min SEČ 
>Spiněk dne 12. XII. v 17 30min sfiČ 
Poslední čtvrt dne 20. XII. v Oh54mm SEČ 
Nov dne 28. XII. v 4h19min SEČ 
(začátek lunace čís. 829) 
Přízemi dne 11. XII. v Oh SEČ 
Odzemí dne 22. XII. v 20h SEČ 

Selenogrefická ěířka Slunce 

9. XII, 

19. XII. 

29. XII. 
-102 
-1~0 
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3. PLANETY A JEJICH MĚSÍCE 
V tabulkách na str. 50 - 51 najdeme nejdůležitější údaje o planetách. 
Pro MJD = 47 720 vzhledem k ekliptice a jarnímu bodu J2000,0 jsou uvá-
děny následující dráhové elementy planet: sklon dráhy (i), délka vý-
stupného uzlu (9), délka perihelia (&3 - součet délky výstupného uzlu Q 
a argumentu p.erihelia,v), střední anomálie (M), excentricita (e), vel-
ká poloosa dráhy (a), siderický střední denní pohyb (n). 

V tabulkách na 

planet. Kromě čísla 

planety, siderická 

dráhy (i) je uveden 

telitů (u Jupitera 

vině oběžné dráhy planety u satelitů vnějších. Následuje průměr měsíce 
(~). V případě, že je jeho tvar nepravidelný, 

hlavních os nejlépe vyhovujícího trojosého elipsoidu. Magnitudy (m) 

jsou 

str. 52 - 53 jsou nejdůležitější údaje o měsících 

a jména měsíce je uvedena vzdálenost (r) od středu 

perioda oběhu (P) a excentricita dráhy (e). Sklon 
vzhledem k rovině rovníku planety u vnitřních ea-
po Kallisto, u Saturna po Hyperion včetně) a k ro-

jsou uvedeny hodnoty 

vizuální a odpovídají hodnotám při průměrné opozici planety se 

Sluncem. Číselné hodnoty v závorkách jsou známy s chybou ?10 %.Elemen-

ty drah měsíců podléhají změnám, především excentricita a sklon. Týká 

nejsou ani se to hlavně drah satelitů vzdálených od planety, které 

přibližně eliptické, ale mají tvar neuzavřených křivek. 
V tabulkách na str. 59 - 105 jsou uvedeny: 

1. zdánlivá geocentrická rektascenze a a deklinace   , 
2. zdánlivý polární poloměr planety p, 

3. vzdálenost od Země d v astronomických jednotkách (AU), 

4. fáze planety, tj. poměr osvětlené plochy k celkové ploše kotouč-

ku (f = 0 značí "nov", f = 0,5 "čtvrt" a f = 1 "úpiněk") 
5. jasnost m, 

6. východ, svrchní průchod poledníkem a západ planety, platné pro 

průsečík poledníku +15° (východně) od Greemriche a rovnoběžky 

severní šířky, se započtením vlivu atmosférické refrakce. 

Údaje 1 až 5 jsou uváděny pro Oh dynamického času; východy, prů-

chody poledníkem a západy jsou v čase středoevropském. U Marsu a Jupi-

tera je uvedena ve zvláštních tabulkách také planetografická délka 

středu osvětlené částikotoučku (centrální meridián), u Marsu ještě 

čas průchodu nulového poledníku středem kotoučku a poziční úhel rotač-

ní osy. U Saturna najdeme rozměry velké a malé osy prstence. Poslední 

řádka v tabulkách efemerid planet se vztahuje k roku 1990. 

Efemeridy měsíců planet jsou zařazeny vždy za efemeridy přísluš-

ných planet. U Jupitera jsou graficky znázorněny polohy čtyř nejjas-

nějších družic Ia, Europa' Ganymed, Kallisto a dále časy úkazů a oka-

mžiky horních geocentrických konjunkcí těchto čtyř měsíců. U Saturna 

50°
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jsou uvedeny časy elongací jasnějších měsíců Tethys, Dione, Hhea, Ti-

tan a Japetus. Efemeridy ostatních satelitů nejsou uvedeny, protože 

jsou málo jasné a jejich pozorování je značně obtížné. 

V tabulce na str. 106 jsou uvedeny elongace planet; V značí úhlo-

vou vzdálenost planety od Slunce na východ, Z na západ. 

Na str. 107 - 109 nalezneme heliocentrické souřadnice planet: he-

liocentrickou délku (1), heliocentrickou šířku (b) a dále vzdálenost 

planety od Slunce (r). Tyto údaje poslouží k podrobnějšímu sledování 

pohybu planet kolem Slunce. V tabulkách jsou kromě údajů pro rok 1989 

též údaje vztahující se ke konci roku 1988 a začátku roku 1990. Tabul-

ky na str. 110 - 121 obsahují zdánlivé geocentrické rovníkové souřad-

nice planet v jednodenních intervalech. Polohy jsou udány vždy pro 0h

DČ. Poslední řádka tabulek na str. 120 a 121 se vztahuje k roku 1990. 

PLANETY 

Planeta 
Sklon 
dráhy 
i 

Délka vý- 
stup .uzlu 

Q 

Délka 
perihelia 

Střední 
anomálie 

M 

Excent- 
ricita 

e 

Vel.polo-
osa dráhy 

a 

. _ . AU 

Merkur 7,0056 48,3443 77,4396 3,6598 0,20563 0,38710 
Venuše 3,3948 76,7106 131,8145 42,8183 0,00678 0,72332 
Země 0,0014 351,7164 102,9084 188,0918 0,01669 1,00000 
Mars 1,8505 49,5889 336,0125 175,2614 0,09349 1,52360 
Jupiter 1,3047 100,4687 15,6651 60,9496 0,04819 5,20314 
Saturn 2,4870 113,6797 92,4387 189,6163 0,05523 9,51828 
Uran 0,7723 74,0173 168,7441 99,6887 0,04710 19,15663 
Neptun 1,7700 131,7871 52,1803 229,9183 0,01046 30,01058 
Pluto 17,1497 110,2418 223,8938 359,7537 0,24712 39,38997 

Planeta 
Siderická 
perioda 

Sider.stř. 
denní pohyb 

n 

Synodic. 
perioda 

Hmotnost 
(Slunce = 1) Hustota 

r . d kg.m S

Merkur 0,24085 4,092336 115,88 1/6023700 5432 
Venuše 0,61521 1,602155 583,92 1/408523,7 5248 
Země 1,00004 0,985603 - 1/332946 5515 
Mars 1,88089 0,524079 779,94 1/3098710 3930 
Jupiter 11,86223 0,083083 398,88 1/1047,355 1340 
Saturn 29,45772 0,033568 378,09 1/3498,09 690 
Uran 84,01312 0,011755 369,66 1/22869 1500 
Neptun 164,79395 0,005995 367,48 1/19314 2000 
Pluto 248,4302 0,003987 366,7 =l/150000000 2100 
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MERKUR 
V roce 1989 nastává 7 největších elongací Merkura od Slunce.Čtyři jsou 

východní (v lednu, květnu, srpnu a prosinci), tři západní (v únoru, 

červnu a říjnu). V největších elongacích a v období několika dnů kolem 

nich jsou nejvýhodnější podmínky k nalezení Merkura prostým okem nebo 

triedrem v době, kdy je Slunce pod obzorem a planeta nad obzorem, tedy 

ráno nebo večer. V těch dnech můžeme také nejlépe pozorovat planetu 

dalekohledem i za denního světla.Uvedené největší elongace však nejsou 

stejně příznivé k pozorování, protože kromě úhlové vzdálenosti Merkura 

od Slunce záleží i na rozdílu deklinací obou těles. 

Roku 1989 bude Merkur nejlépe viditelný při východních elongacích 

večer 5. - 15. ledna a především 15. dubna - 10, května. Méně příznivé 

podmínky viditelnosti budou při východní elongaci v prosinci, kdy je 

určitá pravděpodobnost spatření kolem 25.prosince. Při západních elon-

gacích nastane jen jedno vhodné období viditelnosti, a to 1. - 20.říj-

na. Nevýhodné jsou elongace v únoru, červnu a srpnu, kdy je planeta na 

konci nebo začátku občanského soumraku níže než 40 nad obzorem a prav-

děpodobnost jejího spatření je nepatrná. 

Merkur je nejblíže Zemi 26.ledna (ve 13hSjČ; 0,659 AU), 24.května 

(2212; 0,550 AU) a 22. září (16h; 0,647 AU). Největší vzdálenosti od 

Země dosahuje Merkur 30, března (20h; 1,349 AU), 21. července (412; 

1,339 AU) a 15. listopadu (ve 4h SEČ; 1,448 AU). Do období, kdy je as-

poň průměrná možnost spatření Merkura, spadá konjunkce s Měsícem 29. 

prosince v 16h; nastane nad obzorem těsně před západem Slunce. Nad ob-

zorem ve dne dojde ke konjunkci s Jupiterem 2.července. Tři další kon-

junkce Merkura s planetami, připadající na období průměrné viditelnos-

ti, nastanou pod obzorem: 1. února a 16, května s Venuší (při druhé 

konjunkci má však Merkur velmi nízkou jasnost) a 16.prosince se Satur-

nem.Přiblížení planet však může být pozorováno i mimo okamžik konjunk-

ce. Konečně 25. října nastane pod obzorem konjunkce Merkura se Spikou; 

přiblížení obou těles může být u nás za dobrých podmínek sledováno 26. 

října ráno. Ostatní konjunkce Merkura nastávají v období špatné vidi-

telnosti: jde o úkazy s Měsícem a Marsem. 
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Geocentrické úkazy (.SEČ) 

d h d h d h 

Největší vých.elongace I. 9 3 V. 1 4 VIII. 29 11 
Stacionární I. 15 16 V. 12 24 IX. 11 15 
Dolní konj. se Sluncem ' I. 25 1 V. 23 23 IX. 24 23 
Stacionární II. 5 15 VI. 5 3 X. 3 7 
Největší záp.elongace II. 18 17 VI. 18 13 X. 10 13 
Horní konj. se Sluncem IV. 4 15 VII. 18 9 XI. 10 20 
Největší vých.elongace - - XII. 23 8 
Stacionární - - XII. 30 17 

Heliocentrické úkazy (DČ) 

Přísluní Odsluní Největší 
sever.šířka 

Průchod se- 
stup.uzlem 

Největší 
jižní šířka 

Průchod vý-
stup.uzlem 

I. 17,2 III. 2,2 - - - I. 12,6 
IV. 15,2 V. 29,2 I. 27,4 1I. 19,9 III. 22,5 IV. 10,5 
VII. 12,2 VIII. 25,1 IV. 25,4 V. 18,8 VI. 18,5 VII. 7,5 
X. 8,1 XI. 21,1 VII. 22,4 VIII. 14,8 IX. 14,4 X. 3,5 

*I. 3,8 - X. 18,3 XI. 10,8 XII. 11,4 XII. 30,4 

~ 1990 . 

Obr. 1 4 (souhrnný text) 

Příznivé elongace Merkura v roce 1989. Pro uvedená data a 
okamžiky jsou vyneseny polohy v obzorníkových souřadni-
cích. Na vgdorovné ose j8 astronomický azimut (azimut jihu 
= 0 = 360 , západu = 90 , severu = 180 , východu = 270 ), 
na svislé ose je vynesena výška nad obzorem. Základna gra-
fu představuje obzor. Rovnoběžky se základnou znamenají 
polohu obzoru vzhledem k Merkuru v jiných oka8ižicích. Na 
těchto rovnoběžkách jsou přeneseny azimuty o 5 a je uve-
dena příslušná hodina a minuta.Sipka $ oznacením DP určuje 
směr denního pohybu. S intervalem pěti dnů jsou schematic-
ky zakresleny fáze a průměrokotoučku 36Okrát zvětšený 
vzhledem k měřítku azimutu (1 na stupnici azimutu = 10" 
průměru kotoučku). Středy kotoučků leží v bodech odpovída-
jících okamžiku, pro který platí mapka a který je vhodný k 
nalezení planety. ysky na dráze planety značí však polohu 
po dnech, vždy v 0 DČ. 
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270° 275° 280° 285° 
E 

obr.3 

Obr. 1 Merkur na večerní obloze v lednu. Největší elongace nastáv 9~ 
ledna. Polohy středů kotoučků Merkura jsou vyneseny pro 17 00 SEČ. 

Obr. 2 Merkur na večerní obloze v dubnu a květnu. Největší elongace 
nastává l.hkv a. Polohy středů kotoučků Merkura jsou vynese-
ny pro 20 00 SČ. Zakreslena je i dráha Měsíce s polohami 
6. a 7. května v 0 .SbČ. Dvojitou čárou jsou spRjenyy polohy 
Merkura s Ivlěeícem při konjunkci G. května ve 23 S≤C. Ke kon-
junkci dojde po západu obou těles, ale jejich přiblížení bude 
večer dobře viditelné. Vyznačena je také dráha Alcyone (7 Tau) 
v lejádách a dvojitou čárou konjunkce s Merkurem 29, dubna v 
11 skČ. Přiblížení Merkura a Plejád je viditelné předchozího 
nebo téhož dne večer. Ve dvou datech jsou jasnější hvězdy Ple-
jád přikresleny v měřítku mapky. 

Obr. 3 Merkur na ranní obloze v září a říjnu. Největší elongace na-
stáváhlúmi íjna. Polohy středů kotoučků Merkura jsou vyneseny 
pro 7 40 s Č . 
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45° 50° 55° 
SW 

Obr. 4 Merkur na večerní obloze v prosinci 199 i ednu 1990. Polohy 
kotoučků Merkura odpovídají okamžiku 16 4O' 3iČ. Dále e za-
kreslena dráha Měsíce a jeho poloha 30, prosince v 0 SEČ. 
Dvojitou čárou jsou spony polohy Merkura s Měsícem při kon-
junkci 29. prosince v 16 C. 
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MERKUR 

1989 

Mě8íc, 
den 

0h Dč SEČ 

a 8 p d f mag. 
vý- 

Chod 
pré- 

chod 
zá-
pad 

h min o AU h min h min h min 

I. 1 19 59,3 -22 34 2,9 1,176 0,82 -0,7 9 11 13 18 17 26 
6 20 27,9 -20 29 3,2 1,063 0,69 -0,7 9 7 13 26 17 47 
11 20 48,9 -18 12 3,6 0,933 0,50 -0,4 8 54 13 26 18 0 
16 20 56,3 -16 16 4,2 0,802 0,27 +0,5 830 13 12 17 55 
21 20 45,3 -15 27 4,8 3,700 0,06 +2,6 7 55 12 40 17 25 
26 20 20,8 -15 57 5,1 0,660 0,01 +4,4 7 13 11 56 16 31 
31 19 58,7 -17 6 4,9 0,683 0,11 +2,0 6 39 11 15 15 51 

II. 5 19 49,9 -18 14 4,5 0,748 0,27 +0,8 - 6 17 10 48 15 18 
10 19 54,6 -19 0 4,1 0,829 0,42 +0,3 6 7 10 34 15 0 
15 20 8,8 -19 17 3,7 0,913 0,53 +0,1 6 3 10 29 14 54 
20 20 29,2 -19 4 3,4 0,994 0,62 +0,0 6 3 10 30 14 57 
25 20.53,5 -18 18 3,1 1,067 0,69 -0,0 6 3 10 35 15 7 

III. 2 21 20,4 -16 59 3,0 1,134 0,75 -0,1 6 3 10 42 15 22 
7 21 49,0 -15 9 2,8 1,193 0,80 -0,1 6 2 10 51 15 41 
12 22 18,9 -12 46 2,7 1,244 0,84 -0,3 5 59 11 1 16 5 
17 22 49,8 - 9 53 2,6 1,288 0,88 -0,5 5 56 11 13 16 31 
22 23 21,8 - 6 29 2,5 1,322 0,92 -0,7 5 51 11 25 17 0 
27 23 55,2 - 2 37 2,5 1,343 0,96 -1,1 5 46 11 39 17 33 

IV. 1 0 30,0 + 1 40 2,5 1,349 0,99 -1,6 5 41 11 54 18 9 
6 1 6,5 + 6 15 2,5 1,331 1,00 -2,0 5 36 12 11 18 49 
11 1 44,4 +10 54 2,6 1,282 0,96 -1,6 5 31 12 29 19 31 
16 2 22,4 +15 14 2,8 1,200 0,86 -1,3 5 26 12 48 20 12 
21 2 58,2 +18 51 3,1 1,092 0,70 -0,8 5 22 13 3 20 47 
26 3 29,3 +21 28 3,5 0,971 0,54 -0,3 5 17 13 14 21 13 

V. 1 3 53,9 +23 2 3,9 0,853 0,38 +0,3 5 12 13 18 21 26 
6 4 10,5 +23 36 4,5 0,746 0,24 +1,1 5 5 13 14 21 24 
11 4 18,3 +23 16 5,1 0,659 0,13 +2,0 4 55 13 2 21 7 
16 4 17,5 +22 7 5,6 0,595 0,05 +3,3 4 42 12 40 20 37' 
21 4 9,9 +20 23 6,0 0,558 0,01 +5,0 4 26 12 13 19 58 
26 3 59,4 +18 27 6,1 0,550 0,01 +5,2 4 7 11 43 19 17 
31 3 50,7 +16 50 5,9 0,570 0,04 +3,6 3 48 11 15 18 40 

VI. 5 3 47,2 +15 57 5,5 0,615 0,11 +2,4 3 30 10 52 18 14 
10 3 50,7 +15 56 4,9 0,680 0,20 +1,5 3 14 10 36 18 0 
15 4 1,2 +16 43 4,4 0,761 0,29 +0,9 3 0 10 28 17 56 
20 4 18,7 +18 4 3,9 0,856 0,40 +0,4 2 50 10 26 18 3 
25 4 42,9 +19 46 3,5 0,959 0,52 -0,1 2 45 10 31 18 19 
30 5 13,9 +21 31 3,1 1,067 0,65 -0,5 2 45 10 43 18 42 
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MERKUR 
1989 

Měsíc, 
den 

0h Dč SEČ 

a d p 6 % mag. chod 
Pad- 
chod 

zá-
pad 

h min o • • • AU 
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h min h mix h min 

VII. 5 5 51,4 +22 57 2,9 ,171 0,79 2 54 11 1 19 10 
10 6 34,6 +23 40 2,7 ,258 0,91 3 13 11 25 19 38 
15 7 20,9 +23 22 2,6 ,315 0,99 3 42 11 52 20 1 
20 8 6,9 +21 57 2,5 ,338 1,00 4 18 12 18 20 17 
25 8 49,8 +19 36 2,5 ,331 0,96 4 56 12 41 20 24 
30 9 28,7 +16 38 2,6 ,301 0,91 5 32 13 0 20 25 

VIII. 4 10 3,4 +13 18 2,7 ,258 0,85 6 5 13 15 20 22 
9 10 34,3 + 9 49 2,8 ,205 0,79 6 34 13 25 20 14 

14 11 2,0 + 6 19 2,9 ,145 0,74 7 0 13 33 20 5 
19 11 26,7 + 2 55 3,1 ,080 0,68 7 21 13 38 19 53 
24 11 48,4 - 0 17 3,3 ,011 0,62 7 38 13 39 19 39 
29 12 6,8 - 3 9 3,6 0,939 0,54 7 50 13 38 19 24 

IX. 3 12 21,3 - 5 33 3,9 0,864 0,46 7 56 13 32 19 7 
8 12 30,4 - 7 14 4,3 0,789 0,36 7 53 13 2? 18 48 

13 12 32,2 - 7 53 4,7 0,720 0,24 7 37 13 2 18 27 
18 12 24,8 - 7 3 5,0 0,667 0,11 7 6 12 34 18 4 
23 12 9,3 - 4 32 5,2 0,647 0,02 6 18 11 59 17 41 
28 11 52,3 - 1 7 5,0 0,679 0,03 5 25 11 22 17 21 

X. 3 11 44,5 + 1 32 4,4 0,768 0,18 4 46 10 56 17 7 
8 11 51,2 + 2 12 3,7 0,897 0,41 4 31 10 44 16 58 

13 12 10,4 + 0 52 3,2 1,037 0,64 4 37 10 45 16 51 
18 12 36,9 - 1 47 2,9 1,163 0,80 4 57 10 52 16 45 
23 13 6,6 - 5 5 2,7 1,265 0,90 5 23 11 2 16 39 
28 13 37,4 - 8 34 2,5 1,341 0,96 5 51 11 13 16 34 

XI. 2 14 8,5 -11 57 2,4 1,394 0,99 6 19 11 24 16 28 
7 14 39,7 -15 7 2,4 1,428 1,00 6 48 11 36 16 23 

12 15 11,3 -17 58 2,3 1,445 1,00 7 15 11 48 16 20 
17 15 43,2 -20 26 2,3 1,447 1,00 7 42 12 0 16 18 
22 16 15,7 -22 30 2,3 1,434 0,99 8 7 12 13 16 18 
27 16 48,8 -24 5 2,4 1,408 0,97 8 31 12 27 16 22 

XII. 2 17 22,3 -25 9 2,5 1,367 0,95 8 52 12 40 16 29 
7 17 55,9 -25 40 2,6 1,310 0,91 9 9 12 54 16 40 

12 18 29,1 -25 35 2,7 1,236 0,86 9 21 13 8 16 54 
17 19 0,4 -24 54 2,9 1,143 0,78 9 28 13 19 17 11 
22 19 27,6 -23 39 3,3 1,032 0,65 9 26 13 26 17 26 
27 19 46,5 -22 4 3,7 0,906 0,47 9 15 13 24 17 34 

I. 1 19 50,7 -20 31 4,3 0,782 0,23 8 49 13 7 17 25 
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VENUŠE 
e Je viditelná převážně ve druhé polovině roku jako Večernice, ale ,jen 

nevysoko nad obzorem. 

Na počátku roku má Venuše malou západní elongaci od Slunce, je 

proto viditelná ráno na začátku občanského soumraku jen 6° nad jihový-

chodním obzorem. Úhlová vzdálenost od Slunce pak dále klesá a ve druhé 

polovině ledna viditelnost planety končí. 5. dubna je Venuše v horní 

konjunkci se Sluncem a největší vzdálenosti od Země dosáhne 8. dubna 

(ve 14h SEČ; 1,726 AU). Teprve dlouho poté nastává období večerní vi-

ditelnosti, avšak krajně nevýhodné, protože ekliptika svírá nevelký ú-

hel s večerním obzorem u západu. Až v červnu je Venuše na konci občan-

ského soumraku 5° nad západním obzorem,stejně jako v červenci a srpnu. 

V září a říjnu na konci občanského soumraku dosahuje výšky jen 6°. Dne 

8. listopadu nastává největší východní elongace 47° od Slunce. V lis-

topadu a prosinci se viditelnost přece jen nepatrně zlepšuje: na konci 

občanského soumraku najdeme Venuši v listopadu 9° až 12° nad jihozá-

padním obzorem, v prosinci až 14° nad obzorem, protože ekliptika má 

v této době již větší sklon vzhledem k obzoru. 

14. prosince dosáhne Venuše nejvyšší jasnosti -4,7mag. 27.prosin-

ce je planeta v zastávce a začíná se pohybovat retrográdně, vstříc 

Slunci. 

Na rozdíl od neobyčejně příznivého roku 1988 je viditelnost Venu-

še v roce 1989 velmi špatná. Proto ani většina úkazů nemá ke sledování 

vhodné podmínky. Dvě konjunkce s Měsícem nastávají nad obzorem za den-

ního světla: 4. srpna ve 14h SaČ a 30. prosince v llh. K ostatním do-

chází pod obzorem. Dosti těsná konjunkce se Saturnem 16, ledna spadá 

do období končící viditelnosti, ke konjunkci s Jupiterem 23. května 

dojde ve dne nízko nad obzorem při malé elongaci od Slunce. Konjunkce 

s Regulem 23. července a se Spikou 6.září nastanou ve dne nad obzorem. 

K těsné konjunkci s Antarem dojde 17. října pod obzorem, ale přiblíže-

ní obou těles může být u nás sledováno již 16. října po západu Slunce. 
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Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Horní konjunkce IV. 5 1 
Největší východní elongace XI. 8 7 
Největší jasnost XII. 14 10 
Stacionární XII. 27 24 

Heliocenlrické úkazy (DČ) 

Přísluní Odsluní Největší 
sev.šířka 

Průchod se- 
stup.uzlem 

Největší 
již.šířka 

Průchod vý-
stup.uzlem 

- 
VI. 16,3 

II. 24,0 
X. 6,7 

- 
VII. 7,8 

I. 20,2 
IX. 1,9 

III. 18,0 
X. 28,7 

V. 13,3 
XII. 24,0 
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VENUŠE 

1989 

Měsác, 
den 

0h DČ SEČ 

a d p d f mag. 
vý— 

chod 
prů— 

chod 
zá—
pad 

h min o • • • AU h min h min h min 

I. 1 17 7,3 -22 4 5,5 1,522 0,93 -3,9 6 17 10 25 14 34 
11 18 1,3 -23 3 5,3 1,560 0,94 -3,9 6 37 10 40 14 43 
21 18 55,8 -22 52 5,2 1,594 0,95 -3,9 6 51 10 55 14 59 
31 19 49,6 -21 31 5,1 1,625 0,96 -3,9 6 57 11 9 15 23 

II. 10 20 42,0 -19 6 5,1 1,651 0,97 -3,9 6 55 11 22 15 50 
20 21 32,5 -15 45 5,0 1,674 0,98 -3,9 6 47 11 33 16 20 

III. 2 22 21,2 -11 41 4,9 1,693 0,99 -3,9 6 35 11 43 16 51 
12 23 8,2 - 7 6 4,9 1,708 0,99 -3,9 6 20 11 50 17 21 
22 23 54,2 - 2 11 4,9 1,718 1,00 -3,9 6 3 11 57 17 51 

IV.  1 0 39,7 + 2 50 4,8 1,724 1,00 -3,9 5 45 12 3 18 22 
11 1 25,4 + 7 46 4,8 1,726 1,00 -3,9 5 27 12 9 18 52 
21 2 12,0 +12 24 4,8 1,722 1,00 -3,9 5 11 12 16 19 23 

V. 1 3 0,1 +16 33 4,9 1,713 0,99 -3,9 4 57 12 25 19 54 
11 3 50,0 +19 59 4,9 1,698 0,99 -3,9 4 48 12 35 20 24 
21 4 41,6 +22 32 5,0 1,678 0,98 -3,9 4 44 12 48 20 52 
31 5 34,7 +24 1 5,0 1,652 0,97 -3,9 4 48 13 1 21 15 

VI. 10 6 28,4 +24 21 5,1 1,620 0,95 -3,9 5 0 13 16 21 31 
20 7 21,7 +23 29 5,3 1,583 0,94 -3,9 5 20 13 30 21 38 
30 8 13,7 +21 29 5,4 1,540 0,92 -3,9 5 46 13 42 21 37 

VII. 10 9 3,8 +18 29 5,6 1,492 0,90 -3,9 6 15 13 53 21 29 
20 9 51,7 +14 40 5,8 1,440 0,88 -3,9 6 45 14 1 21 16 
30 10 37,6 +10 13 6,0 1,383 0,85 -3,9 7 15 14 7 20 59 

VIII. 9 11 21,9 + 5 21 6,3 1,323 0,83 -3,9 7 44 14 12 20 40 
19 12 5,2 + 0 14 6,6 1,259 0,80 -4,0 8 12 14 16 20 19 
29 12 48,0 - 4 55 7,0 1,193 0,17 -4,0 8 40 14 19 19 58 

IX. 8 13 31,0 - 9 55 7,4 1,124 0,74 -4,0 9 8 14 23 19 37 
18 14 14,8 -14 36 7,9 1,053 0,71 -4,1 9 37 14 28 19 17 
28 14 59,8 -18 46 8,5 0,980 0,67 -4,1 10 5 14 33 19 0 

X. 8 15 46,0 -22 14 9,2 0,906 0,63 -4,2 10 33 14 40 18 46 
18 16 33,2 -24 49 10,0 0,831 0,59 -4,2 10 57 14 48 18 38 
28 17 20,7 -26 25 11,0 0,756 0,55 -4,3 11 16 14 56 18 35 

XI. 7 18 7,2 -26 57 12,3 0,680 0,50 -4,4 11 27 15 3 18 39 
17 18 50,9 -26 27 13,8 0,604 0,45 -4,5 11 27 15 7 18 47 
27 19 30,0 -25 4 15,8 0,529 0,39 -4,6 11 17 15 6 18 56 

XII. 7 20 2,2 -23 0 18,2 0,457 0,32 -4,6 10 55 14 59 19 2 
17 20 24,8 -20 33 21,4 0,390 0,24 -4,7 10 23 14 41 19 0 
27 20 34,1 -18 6 25,1 0,332 0,15 -4,6 9 38 14 10 18 43 

I. 6 20 27,2 -16 1 28,9 0,288 0,06 -4,4 8 40 13 23 18 7 
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MARS 
Podmínky viditelnosti nejsou příznivé. Nejvhodnější pro pozorování je 

počátek roku. 

Rok 1989 připadá mezi dvě opozice: minulá nastala 28. září 1988, 

příští bude 27. listopadu 1990. Od počátku roku až do dubna je Mars 

viditelný v první polovině noci. Zpočátku má úhlový průměr blízký 10 

vteřinám, stále se však vzdaluje od Země.V dubnu zdánlivý průměr kles-

ne pod 5' a vzdálenost vzroste na více než 2 AU. V květnu lze planetu 

vidět na večerní obloze, v červnu je za večerního soumraku jen nevyso-

ko nad západním obzorem. Jasnost Marsu klesá v této části roku na 1,8 

magnitudy,takže období viditelnosti končí. Největší vzdálenosti od Ze-

mě 2,651 AU dosahuje planeta 14.září ve 22h a konjunkce se Sluncem 

nastává 29. září. V listopadu a v prosinci je Mars znovu viditelný, 

tentokrát před východem Slunce, a je nízko nad jihovýchodním obzorem. 

Na začátku roku svítí Mars v souhvězdí Ryb, 17. ledna vstupuje do 

Berana, 28. února do Býka, 29. dubna do Blíženců. 12. června přechází 

do Raka, 14. července do Lva, 9. září do Panny. Od 15. listopadu ho 

nalezneme ve Váhách, od 20. prosince ve štíru a od 28. prosince v Ha-

donoši. 

Vzhledem k omezenému období viditelnosti lze pozorovat jen někte-

ré úkazy. Nad obzorem dojde v noci ke konjunkci s Měsícem 14. ledna a 
12. března. Na 12. března připadá i konjunkce s Jupiterem, obě planety 

budou navíc nedaleko Plejád (jižně od Plejád prochází Mars l0.března). 

Vytvoří se tedy zajímavá těsná skupina objektů, přezařovaná však blíz-

kým Měsícem. Z jasnějších hvězd bude poblíž i Aldebaran,s nímž je Mars 

o něco později v konjunkci, a to 28. března. Další úkazy již nelze pro 

malou úhlovou vzdálenost od Slunce pozorovat. Teprve přiblížení k An-

taru 30.prosince můžeme sledovat, třebaže okamžik konjunkce nastane až 

po západu obou těles. 

V tabulkách na str. 66 - 67 uvádíme poziční úhel rotační osy Mar-

su na světové sféře (P) a planetografickou délku středu osvětlené čás-

ti kotoučku planety (1). Průchod nulového poledníku středem kotoučku 

Marsu najdeme v tabulce na str. 68. 

Geocentrické úkary (SEČ) 

Konjunkce 
se Sluncem 

d h 

IX. 29 20 
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Heliocentrické úkazy (DČ) 

Odsluní VII. 22,1 

Největší severní šířka VI. 14,6 
Průchod sestupným uzlem XII. 29,5 



MARS 

1989 

Měsíc, 
den 

0h DČ SEČ 

a 8 p d f mae. 
vý— 

chod 
prd— 

chod 
zá—

pad 
h min o • • • AU h min h min h mire 

I. 1 1 13,8 + 8 24 4,8 0,976 0,88 -0,1 11 46 18 30 1 15 
11 1 33,2 +10 32 4,4 1,069 0,88 +0,1 11 15 18 10 1 6 
21 1 53,9 +12 38 4,0 1,163 0,88 +0,3 10 46 17 51 0 58 
31 2 15,7 +14 41 3,7 1,259 0,88 +0,5 10 17 17 34 0 52 

II. 10 2 38,4 +16 38 3,5 1,355 0,89 +0,7 9 50 17 17 0 46 
20 3 2,1 +18 26 3,2 1,451 0,89 +0,8 9 24 17 1 0 40 

III. 2 3 26,5 +20 4 3,0 1,547 0,90 +1,0 8 59 16 47 0 35 
12 3 51,7 +21 30 2,9 1,642 0,91 +1,1 8 36 16 32 0 30 
22 4 17,5 +22 43 2,7 1,734 0,91 +1,2 8 15 16 19 0 24 

IV. 1 4 43,9 +23 39 2,6 1,825 0,92 +1,3 7 56 16 6 0 17 
11 5 10,7 +24 20 2,4 1,912 0,93 +1,4 7 38 15 53 0 9 
21 5 37,7 +24 43 2,3 1,996 0,93 +1,5 7 23 15 41 23 58 

V. 1 6 4,9 +24 48 2,3 2,077 0,94 +1,6 7 11 15 29 23 46 
11 6 32,1 +24 36 2,2 2,153 0,95 +1,6 7 0 15 16 23 33 
21 6 59,2 +24 6 2,1 2,225 0,95 +1,7 6 51 15 4 23 17 
31 7 26,1 +23 18 2,0 2,292 0,96 +1,7 6 44 14 51 22 59 

VI. 10 7 52,6 +22 15 2,0 2,354 0,97 + 1 ,9 6 38 14 39 22 39 
20 8 18,8 +20 56 1,9 2,411 0,97 +1,8 6 33 14 25 22 17 
30 8 44,4 +19 23 1,9 2,462 0,98 +1,8 6 29 14 12 21 53 

VII. 10 9 9,7 +17 37 1,9 2,507 0,98 +1,8 6 25 13 57 21 29 
20 9 34,5 +15 39 1,8 2,547 0,98 +1,8 6 21 13 43 21 3 
30 9 58,9 +13 32 1,8 2,580 0,99 +1,8 6 18 13 28 20 37 

VIII. 9 10 23,0 +11 15 1,8 2,607 0,99 +1,8 6 14 13 12 20 10 
19 10 46,8 + 8 52 1,8 2,627 0,99 +1,8 6 11 12 57 19 42 
29 11 10,4 + 6 22 1,8 2,642 1,00 +1,8 6 7 12 41 19 14 

IX. 8 11 34,0 + 3 49 1,8 2,649 1,00 +1,8 6 4 12 25 18 45 
18 11 57,5 + 1 12 1,8 2,650 1,00 +1,7 6 1 12 9 18 17 
28 12 21,2 - 1 26 1,8 2,645 1,00 +1,7 5 57 11 54 17 49 

X. 8 12 45,2 - 4 4 1,8 2,634 1,00 +1,7 5 55 11 38 17 21 
18 13 9,4 - 6 40 1,8 2,616 1,00 +1,7 5 52 11 23 16 53 
28 13 34,2 - 9 12 1,8 2,592 1,00 +1,7 5 50 11 8 16 26 

XI. 7 13 59,5 -11 39 1,8 2,563 1,00 +1,7 5 48 10 54 16 0 
17 14 25,4 -13 59 1,9 2,527 0,99 +1,7 5 46 10 41 15 35 
27 14 52,1 -16 9 1,9 2,487 0,99 +1,6 5 45 10 28 15 10 

XII. 7 15 19,6 -18 7 1,9 2,442 0,99 +1,6 5 44 10 16 14 48 
17 15 47,9 -19 51 2,0 2,392 0,98 +1,6 5 43 10 5 14 27 
27 16 17,0 -21 19 2,0 2,339 0,98 +1,5 5 42 9 55 14 8 

I. 6 16 47,0 -22 28 2,1 2,282 0,97 +1,5 5 39 9 45 13 51 
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PLANETOGRAFICKÁ DÉLKA STŘEDU KOTOUČKU MARSU A POZIČNÍ ÚHEL 
JEHO OSY ROTACE (0h SČ) 1989 

Den I. II. III. IV. V. VI. 
1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 64,8 325 124,2 322 212,5 322 272,1 327 341,8 334 41,5 345 
2 55,2 325 114,5 322 202,8 322 262,5 327 332,1 335 31,8 345 
3 45,5 325 104,8 322 193,1 322 252,8 327 322,4 335 22,1 346 
4 35,8 324 95,1 322 183,4 322 243,1 327 312,7 335 12,4 346 

5 26,1 324 85,4 321 173,7 322 233,4 327 303,0 336 2,7 347 

6 16,4 324 75,7 321 164,0 322 223,7 328 293,4 336 353,0 347 
7 6,8 324 66,0 321 154,3 323 214,1 328 283,7 336 343,3 347 
8 357,1 324 56,3 321 144,6 323 204,4 328 274,0 337 333,5 348 

9 347,4 324 46,6 321 134,9 323 194,7 328 264,3 337 323,8 348 
10 337,7 324 36,9 321 125,2 323 185,0 329 254,6 337 314,1 348 

11 328,0 324 27,1 321 115,6 323 175,3 329 245,0 338 304,4 349 
12 318,3 323 17,4 321 105,9 323 165,7 329 235,3 338 294,7 349 
13 308,6 323 7,7 321 96,2 323 156,0 329 225,6 338 285,0 350 
14 298,9 323 358,0 321 86,5 323 146,3 330 215,9 339 275,3 350 
15 289,2 323 348,3 321 76,8 324 136,6 330 206,2 339 265,6 350 

16 279,5 323 338,6 321 67,1 324 126,9 330 196,5 339 255,9 351 
17 269,8 323 328,9 321 57,4 324 117,3 330 186,8 340 246,1 351 
18 260,1 323 319,2 321 47,7 324 107,6 331 177,2 340 236,4 352 
19 250,4 323 309,5 321 38,0 324 97,9 331 167,5 340 226,7 352 
20 240,7 323 299,8 321 28,3 324 88,2 331 157,8 341 217,0 352 

21 231,0 322 290,1 322 18,7 324 78,6 332 148,1 341 207,3 353 
22 221,3 322 280,4 322 9,0 325 68,9 332 138,4 341 197,5 353 
23 211,6 322 270,7 322 359,3 325 59,2 332 128,7 342 187,8 353 
24 201,9 322 261,0 322 349,6 325 49,5 332 119,0 342 178,1 354 
25 192,2 322 251,3 322 339,9 325 39,8 333 109,3 343 168,4 354 

26 182,5 322 241,6 322 330,2 325 30,2 333 99,6 343 158,6 355 
27 172,8 322 231,9 322 320,5 326 20,5 333 89,9 343 148,9 355 
28 163,1 322 222,2 322 310,9 326 10,8 334 80,2 344 139,2 355 
29 153,3 322 212,5 322 301,2 326 1,1 334 70,6 344 129,5 356 
30 143,6 322 202,8 322 291,5 326 351,4 334 60,9 344 119,7 356 

31 133,9 322 193,1 322 281,8 326 341,8 334 51,2 345 110,0 357 
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PLANETOGRAFICKÁ DÉLKA STŘEDU KOTOUČKU MARSU A POZIČNÍ ÚHEL 
JEHO OSY ROTACE (0h SČ) 1989 

Den VII. VIII. IX. X. XI. XII. 
1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 
O O O O O O O O O O O O 

1 110,0 357 167,5 9 223,6 21 289,1 30 345,1 37 51,8 38 
2 100,3 357 157,7 9 213,8 21 279,2 31 335,3 37 42,1 38 
3 90,5 357 147,9 10 204,0 21 269,4 31 325,5 37 32,3 38 
4 80,8 358 138,1 10 194,2 22 259,6 31 315,7 37 22,6 38 
5 71,0 358 128,3 11 184,4 22 249,8 31 305,9 37 12,8 38 

6 61,3 359 118,5 11 174,6 22 240,0, 32 296,1 37 3,1 38 
7 51,5 359 108,8 11 164,7 23 230,2 32 286,3 37 353,3 33 
8 41,8 359 99,0 12 154,9 23 220,3 32 276,5 38 343,6 38 
9 32,1 360 89,2 12 145,1 24 210,5 32 266,8 38 333,8 38 
10 22,3 0 79,4 12 135,3 24 200,7 33 257,0 38 324,1 38 

11 12,6 1 69,6 13 125,5 24 190,9 33 247,2 38 314,3 38 
12 2,8 1 59,8 13 115,6 25 181,1 33 237,4 38 304,6 37 
13 353,1 1 50,0 14 105,8 25 171,3 33 227,6 38 294,8 37 

0 

14 343,3 2 40,2 14 96,0 25 161,5 34 217,9 38 285,1 37 
15 333,5 2 30,4 14 86,2 26 151,7 34 208,1 38 275,3 37 

16 323,8 3 20,6 15 76,4 26 141,9 34 198,3 38 265,6 37 
17 314,0 3 10,8 15 66,5 26 132,0 34 188,5 38 255,8 37 
18 304,3 3 1,0 16 56,7 26 122,2 34 178,8 38 246,1 37 

19 294,5 4 351,2 16 46,9 27 112,4 35 169,0 38 236,3 37 
20 284,7 4 341,4 16 37,1 27 102,6 35 159,2 38 226,6 36 

21 275,0 5 331,6 17 27,3 27 92,8 35 149,5 38 216,9 36 

22 265,2 5 321,8 17 17,4 28 93,0 35 139,7 38 207,1 36 

23 255,4 5 312,0 17 7,6 28 73,2 35 129,9 38 197,4 36 

24 245,7 6 302,2 18 357,8 28 63,4 36 120,2 38 187,6 36 

25 235,9 6 292,3 18 348,0 29 53,6 36 110,4 38 177,9 36 

26 226,1 7 282,5 19 338,2 29 43,8 36 100,6 38 168,2 35 

27 216,4 7 272,7 19 328,3 29 •34,0 36 90,9 38 158,4 35 

28 206,6 7 262,9 19 318,5 30 24,2 36 8?,1 38 148,7 35 

29 196,8 8 253,1 20 308,7 30 14,4 36 71,4 38 138,9 35 

30 187,0 8 243,3 20 298,9 30 4,6 36 61,6 38 129,2 35 

31 177,3 9 233,5 20 289,1 30 354,8 37 51,8 38 119,5 35 
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PRŮCHOD NULOVÉHO POLEDNÍKU STŘEDEM KOTOUČKU MARSU (SEČ) 1989 

Den I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 
h min hrnut h min hrnu' h min h min h min h min hrnu' hrnut hrnut h min 

1 21 13 17 9 11 6 7 1 2 15 22 49 18 8 14 12 10 21 5 52 2 1 22 7 

2 21 53 17 49 11 46 7 41 2 55 23 29 18 48 14 52 11 1 6 32 2 42 22 47 

3 22 33 18 29 12 26 8 21 3 35 19 28 15 32 11 41 7 12 3 22 23 27 
4 23 13 19 9 13 6 9 1 4 14 0 9 20 8 16 12 12 22 7 53 4 2 

5 23 52 19 49 13 46 9 40 4 54 0 49 20 48 16 53 13 2 8 33 4 42 0 7 

6 20 29 14 26 10 20 5 34 1 29 21 28 17 33 13 43 9 14 5 23 0 47 
7 0 32 21 9 15 5 10 60 6 14 2 9 22 8 18 13 14 23 9 54 6 3 1 28 
8 1 12 21 49 15 45 11.40 6 54 2 49 22 48 18 53 15 3 10 34 6 43 2 8 
9 1 52 22 28 16 25 12 19 7 33 3 29 23 28 19 34 15 44 11 15 7 23 2 48 

10 2 32 23 8 17 5 12 59 8 13 4 9 20 14 16 24 11 55 8 4 3 28 

11 3 12 23 48 17 45 13 39 8 53 4 48 0 8 20 54 17 4 12 35 8 44 4 8 
12 3 51 18 25 14 19 9 33 5 28 0 48 21 34 17 45 13 16 9 24 4 48 
13 4 31 0 28 19 5 14 59 10 13 6 8 1 29 22 15 18 25 13 56 10 4 5 28 
14 5 11 1 8 19 44 15 38 10 52 6 48 2 9 22 55 19 6 14 36 10 44 6 8 
15 5 51 1 48 20 24 16 18 11 32 7 28 2 49 23 35 19 46 15 17 11 25 6 48 

16 6 31 2 28 21 4 16 58 12 12 8 8 3 29 20 26 15 57 12 5 7 28 
17 7 11 3 8 21 44 17 38 12 52 8 48 4 9 0 16 21 7 16 37 12 45 8 8 
18 7 51 3 48 22 24 18 18 13 32 928 449 0 5621 41 11 18 13 25 848 
19 8 31 4 28 23 3 18 57 14 11 10 8 5 29 1 36 22 28 17 58 14 5 9 28 
20 9 10 5 7 23 43 19 37 14 51 10 48 6 9 2 17 23 8 18 38 14 45 10 8 

21 9 50 5 41 20 17 15 31 11 28 6 50 2 57 23 48 19 19 15 26 10 48 
22 10 30 6 27 0 23 20 57 16 11 12 8 7 30 3 37 19 59 16 6 11 29 
23 11 10 7 7 1 3 21 36 16 51 12 48 8 10 4 18 0 29 20 39 16 46 12 9 
24 11 50 7 47 1 43 22 16 17 31 13 28 8 50 4 58 1 9 21 20 17 26 12 49 
25 12 30 8 27 2 23 22 56 18 10 14 8 9 30 5 38 1 49 21 60 18 6 13 29 

26 13 10 9 7 3 2 23 36 18 50 14 48 10 10 6 19 2 30 22 40 18 46 14 9 
27 13 50 9 47 3 42 19 30 15 28 10 51 6 59 3 10 23 20 19 27 14 49 
28 14 30 10 26 4 22 0 16 20 10 16 8 11 31 7 39 3 51 20 7 15 29 
29 15 10 11 6 5 2 0 55 20 50 16 48 12 11 8 20 4 31 0 1 20 47 16 9 
30 15 49 11 46 5 42 1 35 21 30 17 28 12 51 8 60 5 11 0 41 21 27 16 49 

31 16 29 12 26 6 21 2 15 22 10 18 8 13 31 9 40 5 52 1 21 22 7 17 29 
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JUPITER 
.:ejlepší podmínky viditelnosti jsou na začátku a na konci roku. K po-
zorování je výhodná Jupiterova poloha u letního slunovratného bodu, 
v nejsevernějším úseku ekliptiky. 

V lednu je planeta viditelná většinu noci kromě jitra, v březnu v 
první polovině noci, v dubnu ve večerních hodinách. Na počátku května 
svítí večer nad západním obzorem,v polovině měsíce rychle mizí ve slu-

nečním světle a období viditelnosti končí. 9. června nastává konjunkce 

se Sluncem. V druhé polovině července lze Jupitera spatřit před výcho-

dem Slunce nad východním obzorem, v srpnu vychází kolem půlnoci,v září 

a říjnu je vidět většinu noci kromě večera, v listopadu vychází asi 3 

až 2 hodiny po západu Slunce. V prosinci je viditelný celou noc, 27. 
prosince nastává opozice Jupitera se Sluncem. 

V první části roku prochází Jupiter souhvězdím Býka a dokončuje 

kličku. 20. ledna se začíná pohybovat direktně. 31. července vstupuje 

do Blíženců, kde se začíná 29. října pohybovat retrográdně a vykreslí 

část kličky, kterou dokončí v roce 1990. V noci nastanou nad obzorem 

konjunkce Jupitera s Měsícem ve dnech 17. ledna, 12. března, 20, října 

a 13. prosince. Ve dne dojde nad obzorem ke konjunkci s Měsícem 9.dub-

na, 7. května a 26. srpna. Konjunkce s Marsem nastane 12. března - Mě-

síc, Mars a Jupiter utvoří těsnou konfiguraci, navíc blízko Plejád a 

Aldébaranu. Jižně od Plejád prochází Jupiter kolem 2.března. Do období 

nepříznivého z hlediska viditelnosti spadá konjunkce s Venuší 23.květ-

na, stejně jako s Merkurem 2. července. 4. května nastává konjunkce 

s Aldebaranem. 

Jupiter je nejdále od Země 11. června v 15h SEČ, a to 6,096 AU. 

Nejmenší vzdálenosti od Země dosáhne 26. prosince v 10h SEČ; 4,165 AU. 

K žádnému z heliocentrických úkazů planety nedochází. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární I. 20 15 
Konjunkce se Sluncem VI. 9 10 
Stacionární X. 29 2 
Opozice se Sluncem XII. 27 15 

69 



JUPITER 
1989 

Měsíc, 
den 

0h DČ SEČ 

a d p a mag. 
vý- 

Chod 
prd- 

chod 
zá-

pad 

h min o •• AU h mix h min h min 

I. 1 3 38,6 +18 33 21,5 4,276 —2,7 13 16 20 53 4 34 
11 3 36,5 +18 29 20,9 4,400 —2,7 12 35 20 11 3 52 
21 3 35,9 +18 29 20,3 4,540 —2,6 11 55 19 32 3 12 
31 3 36,6 +18 35 19,6 4,692 —2,5 11 16 18 53 2 34 

II. 10 3 38,8 +18 44 19,0 4,851 -2,5 10 38 18 16 1 58 
20 3 42,2 +18 58 18,4 5,012 -2,4 10 0 17 40 1 23 

III. 2 3 46,7 +19 15 17,8 5,172 -2,3 9 24 17 5 0 50 
12 3 52,3 +19 35 17,3 5,327 -2,3 8 48 16 32 0 18 
22 3 58,9 +19 56 16,8 5,473 -2,2 8 13 15 59 23 45 

IV. 1 4 6,2 +20 19 16,4 5,608 -2,1 7 39 15 27 23 15 
11 4 14,2 +20 41 16,1 5,730 -2,1 7 5 14 56 22 46 
21 4 22,8 +21 3 15,8 5,836 -2,0 6 32 14 25 22 18 

V. 1 4 31,8 +21 25 15,5 5,925 -2,0 6 0 13 55 21 50 
11 4 41,3 +21 45 15,4 5,997 -2,0 5 28 13 25 21 22 
21 4 50,9 +22 3 15,2 6,049 -2,0 4 56 12 55 20 54 
31 5 0,8 +22 19 15,1 6,082 -2,0 4 25 12 26 20 26 

VI. 10 5 10,8 +22 33 15,1 6,095 -1,9 3 54 11 56 19 58 
20 5 20,8 +22 45 15,1 6,089 -1,9 3 23 11 27 19 30 
30 5 30,7 +22 54 15,2 6,062 -2,0 2 53 10 57 19 2 

VII. 10 5 40,5 +23 0 15,3 6,017 -2,0 2 23 10 28 18 33 
20 5 50,0 +23 4 15,5 5,952 -2,0 1 52 9 58 18 3 
30 5 59,1 +23 6 15,7 5,870 -2,0 1 22 9 28 17 33 

VIII. 9 6 7,8 +23 6 15,9 5,772 -2,1 0 51 8 57 17 3 
19 6 15,9 +23 4 16,3 5,659 -2,1 0 20 8 26 16 31 
29 6 23,4 +23 1 16,6 5,532 -2,1 23 45 7 54 15 59 

IX. 8 6 30,1 +22 58 17,1 5,394 -2,2 23 13 7 21 15 26 
18 6 35,8 +22 54 17,5 5,249 -2,3 22 40 6 47 14 52 
28 6 40,6 +22 50 18,1 5,097 -2,3 22 6 6 13 14 17 

X. 8 6 44,1 +22 47 18,6 4,944 -2,4 21 30 5 37 13 40 
18 6 46,4 +22 45 19,2 4,792 -2,4 20 53 5 0 13 3 
28 6 47,2 +22 45 19,8 4,647 -2,5 20 14 4 21 12 24 

XI. 7 6 46,6 +22 47 20,4 4,513 -2,6 19 34 3 41 , 11 45 
17 6 44,6 +22 50 20,9 4,395 -2,6 18 52 3 0 11 4 

• 27 6 41,3 +22 54 21,4 4,297 -2,7 18 9 2 18 10 21

XII. 7 6 36,8 +23 0 21,8 4,224 -2,7 17 25 1 34 9 38 
17 6 31,5 +23 6 22,0 4,179 -2,7 16 39 0 49 8 54 
27 6 25,6 +23 11 22,1 4,166 -2,7 15 54 0 4 8 10 

I. 6 6 19,8 +23 15 22,0 4,184 -2,7 15 8 23 14 7 25 
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PLANETOGRAFICKÁ DÉLKA STŘEDU OSVĚTLENÉ ČÁSTI 
KOTOUČKU JUPITERA 1989 

(Systém 1- ekvatoreálnizóna) 
o 

h SČ 

Den I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 123,4 336,3 72,9 280,8 330,3 177,5 227,8 77,2 288,5 344,1 199,9 260,0 
2 281,3 134,0 230,6 78,5 128,0 335,2 25,5 234,9 86,3 142,0 357,9 58,1 
3 79,2 291,8 28,2 236,1 285,6 132,8 183,2 32,7 244,1 299,9 155,9 216,1 
4 237,1 89,6 185,9 33,8 83,3 290,5 340,9 190,5 41,9 97,8 313,8 14,1 
5 35,0 247,3 343,6 191,4 240,9 88,2 138,6 348,2 199,8 255,7 111,8 172,2 

6 192,8 45,1 141,3 349,1 38,6 245,8 296,3 146,0 357,6 53,6 269,8 330,2 
7 350,7 202,9 299,0 146,8 196,2 43,5 94,0 303,7 155,4 211,5 67,8 128,3 
8 148,6 0,6 96,7 304,4 353,9 201,2 251,7 101,5 313,3 9,4 225,8 286,3 
9 306,4 158,4 254,4 102,1 151,5 358,8 49,4 259,3 111,1 167,3 23,8 84,3 

10 104,3 316,1 52,1 259,7 309,2 156,5 207,1 57,0 268,9 325,2 181,8 242,4 

11 262,2 113,9 209,8 57,4 106,8 314,2 4,8 214,8 66,8 123,1 339,8 40,4 
12 60,0 271,6 1,4 215,0 264,5 111,8 162,5 12,6 224,6 281,0 137,7 198,4 

13 217,9 69,3 165,1 12,7 62,1 269,5 320,3 170,4 22,5 78,9 295,7 356,5 
14 15,7 227,1 322,8 170,3 219,8 67,2 118,0 328,1 180,3 236,9 93,7 154,5 
15 173,5 24,8 120,5 328,0 17,4 224,8 275,7 125,9 338,1 34,8 251,8 312,6 

16 331,4 182,6 278,2 125,6 175,1 22,5 73,4 283,7 136,0 192,7 49,8 110,6 

17 129,2 340,3 75,8 283,3 332,7 180,2 231,1 81,5 293,9 350,7 207,8 268,7 
18 287,0 138,0 233,5 80,9 130,4 337,9 28,9 239,3 91,7 148,6 5,8 66,7 

19 84,9 295,7 31,2 238,6 288,0 135,5 186,6 37,0 249,6 306,5 163,8 224,7 
20 242,7 93,5 188,9 36,2 85,7 293,2 344,3 194,8 47,4 104,5 321,8 22,8 

21 40,5 251,2 346,5 193,9 243,3 90,9 142,0 352,6 205,3 262,4 119,8 180,8 

22 198,3 48,9 144,2 351,5 41,0 248,6 299,8 150,4 3,2 60,3 277,8 338,9 

23 356,1 206,6 301,9 149,2 198,6 46,3 97,5 308,2 161,0 218,3 75,8 136,9 

24 153,9 4,3 99,5 306,8 356,3 204,0 255,2 106,0 318,9 16,2 233,9 294,9 

25 311,7 162,0 257,2 104,4 153,9 1,6 53,0 263,8 116,8 174,2 31,9 93,0 

26 109,5 319,7 54,9 262,1 311,6 159,3 210,7 61,6 274,7 332,1 189,9 251,0 

27 267,3 117,4 212,5 59,7 109,2 317,0 8,5 219,4 72,5 130,1 347,9 49,0 

28 65,1 275,1 10,2 217,4 266,9 114,7 166,2 17,2 230,4 288,1 146,0 207,1 

29 222,9 72,9 167,8 15,0 64,6 272,4 323,9 175,0 28,3 86,0 304,0 5,1 

30 20,7 230,6 325,5 172,7 222,2 70,1 121,7 332,8 186,2 244,0 102,0 163,1 

31 178,5 28,2 123,2 330,3 19,9 227,8 279,4 130,7 344,1 42,0 260,0 321,2 
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PLANETOGRAFICKÁ DÉLKA STŘEDU OSVĚTLENÉ ČÁSTI 

KOTOUČKU JUPITERA 1989 

(Systém II - střední planetografreké šířky) 0 h SČ 

Den I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 153,4 129,7 12,7 344,1 164,8 135,4 316,8 289,7 264,4 91,1 10,4 261,6 
2 303,6 279,9 162,8 134,2 314,8 285,5 106,9 79,8 54,6 241,3 220,7 52,0 

3 93,9 70,0 312,8 284,2 104,8 75,5 256,9 229,9 204,8 31,6 11,1 202,4 
4 244,1 220,1 102,9 74,2 254,8 225,5 47,0 20,0 355,0 181,9 161,4 352,8 
5 34,4 10,3 253,0 224,2 44,8 15,6 197,1 170,2 145,2 332,1 311,8 143,2 

6 184,6 160,4 43,0 14,3 194,9 165,6 347,1 320,3 295,4 122,4 102,1 293,6 

7 334,9 310,5 193,1 164,3 344,9 315,6 137,2 110,4 85,6 272,7 252,5 84,0 

8 125,1 100,7 343,1 314,3 134,9 105,7 287,3 260,6 235,8 63,0 42,8 234,4 
9 275,4 250,8 133,2 104,3 284,9 255,7 77,4 50,7 26,0 213,2 193,2 24,8 

10 65,6 40,9 283,3 254,4 74,9 45,7 227,5 200,8 176,2 3,5 343,5 175,2 

11 215,8 191,J 73,3 44,4 224,9 195,8 17,5 351,0 326,4 153,8 133,9 325,6 

12 6,1 341,1 223,4 194,4 15,0 345,8 167,6 141,1 116,6 304,1 284,3 116,1 

13 156,3 131,2 13,4 344,4 165,0 135,9 317,7 291,3 266,8 94,4 74,6 266,5 
14 306,5 281,4 163,5 134,5 315,0 285,9 107,8 81,4 57,0 244,7 225,0 56,9 
15 96,7 71,5 313,5 284,5 105,0 75,9 257,9 231,6 207,2 35,0 15,4 207,3 

16 246,9 221,6 103,6 74,5 255,0 226,0 48,0 21,7 357,5 185,3 165,8 357,7 
17 37,1 11,7 253,6 224,5 45,1 16,0 198,1 171,9 147,7 335,6 316,1 148,1 
18 181,3 161,8 43,6 14,5 195,1 166,1 348,2 322,0 297,9 125,9 106,5 298,5 
19 337,5 311,9 193,7 164,6 345,1 316,1 138,3 112,2 88,1 276,2 256,9 88,9 
20 127,7 102,0 343,7 314,6 135,1 106,2 288,4 262,3 238,4 66,5 47,3 239,3 

21 277,9 252,0 133,8 104,6 285,2 256,2 78,5 52,5 28,6 216,8 197,7 29,8 
22 68,1 42,1 283,8 254,6 75,2 46,3 228,6 202,6 178,8 7,1 348,0 180,2 
23 218,3 192,2 73,8 44,6 225,2 196,3 18,7 352,8 329,1 157,4 138,4 330,6 
24 8,4 342,3 223,9 194,6 15,2 346,4 168,8 143,0 119,3 307,7 288,8 121,0 
25 158,6 132,4 13,9 344,7 165,3 136,4 318,9 293,2 269,6 98,1 79,2 271,4 

26 308,8 282,5 164,0 134,7 315,3 286,5 109,0 83,3 59,8 248,4 229,6 61,8 
27 98,9 72,5 314,0 284,7 105,3 76,5 259,1 233,5 210,1 38,7 20,0 212,2 
28 249,1 222,6 104,0 74,7 255,3 226,6 49,2 23,7 0,3 189,0 170,4 2,6 
29 39,3 12,7 254,0 224,7 45,4 16,7 199,3 173,9 150,6 339,4 320,8 153,0 
30 189,4 162,8 44,1 14,8 195,4 166,7 349,4 324,0 300,8 129,7 111,2 303,4 

31 339,6 312,8 194,1 164,8 345,4 316,8 139,5 114,2 91,1 280,0 261,6 93,8 
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Na následujících stranách jsou graficky znázorněny polohy Jupite-

rových měsíců' 

1 - Io l   ), 

Iii - Ganymed  

il - ruropa (-----)‚ 
-), IV - Kallisto (— - — -) 

vzhledem k planetě při pozorování v převracejícím dalekohledu (západ 
vlevo, východ vpravo). Na vodorovné ose je nanášena úhlová vzdálenost 

měsíců od Jupitera, na svislé ose dny v měsíci. Vodorovnými úsečkami 

je označena poloha satelitů pro 0h DČ každého dne. Svislé rovnoběžky 

znázorňují okraje Jupiterova kotoučku, vzdálenost měsíčků od planety 

je v stejném měřítku. V případě, že křivka pohybu měsíce je mezi svis-

lými rovnoběžkami přerušena, prochází satelit za planetou, v opačném 

případě před planetou. 
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ÚKAZY JUPITEROVÝCH MĚSÍCŮ 
V tabulce uvádíme úkazy čtyř nejjasnějších Jupiterových měsíců: zatmě-

ní (E), zákryty (0), přechody měsíců před Jupiterovým kotoučem (T) a 

přechody stínů měsíců přes kotouč Jupitera (S). V tabulce jsou jednot-

livé měsíce označeny svými čísly: I - Io, II — Europa, III - Ganymed a 

IV - Kallisto. Zatmění měsíců nastávají při pozorování v převracejícím 

dalekohledu od začátku roku do' začátku června u pravého (východního) 

okraje planety. Od konjunkce do opozice, tj. Od začátku června do kon-

ce prosince, nastávají zatmění měsíců u levého (západního) okraje Ju-

pitera. Směr východní a západní tu ovšem chápeme z hlediska světové 

sféry, ne ve smyslu jovigrafických souřadnic. 

Začátek zatmění nebo zákrytu, při němž měsíc zmizí, je označen D, 

konec zatmění nebo zákrytu, při němž se měsíc objeví, je označen R. 

U přechodu měsíce nebo stínu měsíce přes Jupiterův kotouč značí I za-

čátek a E konec úkazu. Jsou uvedeny pouze ty úkazy, v jejichž okamžiku 

se pro pozorovatele o souřadnicích 15O východní délky a 500 severní 

šířky Jupiter nachází nejméně 5O nad obzorem a Slunce nejméně 1O pod 

obzorem. Horní geocentrické konjunkce Jupiterových měsíců nejsou uvá-

děny v období patnácti dnů před a patnácti dnů po konjunkci Jupitera 

se Sluncem. Všechny časové údaje jsou v SEČ. 

d hrnut d hrnu' d hrnut 
I. 1 0 4 100 

1 .19 47 III ER 
I. 1 3 9 I ER 

1 21 11 I TY 
I. 

ť 22 
36 IIII SED 

1 23 20 I TE 
2 21 38 I RR 
3 18 45 ISE 
52220 IITI 
6 278 II SE 
8 1 5 2 I OD 
8 21 32 III ED 

9 2Ó 19 Ý ÓĎ 

2 0 16 I SE 
3 16 35 151 
4 3 13 11 00 
6 0 18 II SI 
7 16 25 II OD 
8 11 19 III OD 
823 0 I TY 

TE 9 23 33 Í EŘ 1 

1747 Í Ť
1831 

DE 
3 29 III TI 
037 IY TE 
20 50 II ER 
19 33 III OR 
23 49 III ER 

17 27 I Ť% 
10 18 31 I SI 10 19 36 I TE 1 20 41 I SE 
11 18 2 I ER 13 0 44 II TI 1 255 II SI 
13 3 1 II TE 14 18 50 II OD 1 2328 II ER 
15 20 55 III OD 15 23 12 III OR 1 050 I TI 
16 1 33 III ED 16 1 57 181 1 1832 II SE 
16 22 9 I OD 17 1 28 I ER 1 19 17 I TI 
17 20 26 I SI .17 21 27 Y TE 1 2236 I SE 
18 16 36 I OD 18 19 57 I ER 1 17 5 I SE 
19 17 45 III SE 21 21 17 II OD 21 23 38 II OR 
21 23 44 II ED 22 2 6 II ER 23 037 111 00 
23 18 43 II TE 23 18 49 II SI 23 21 9 IZ SE 
24 0 0 100 24 21 9 I TI 24 22 22 I SI 
24 23 18 I TE 25 032 I SE 25 18 28 I OD 
25 21 52 I ER 26 16 51 151 26 17 46 I TE 
26 19 1 I SE 26 19 30 III SI 26 21 47 III SE 
28 23 48 11 00 30 18 54 II TI 30 21 13 II TE 
30 21 25 II S1 30 23 45 II SE 31 1 52 I OD 
31 23 1 I TI 

II. 1 0 18 I SI 
1 20 20 I OD 

II. 1 1 11 I TE 
1 23 48 Y ER 

II. 1 18 3 II ER 
2 17 30 I TI 

2 18 16 III TI 2 18 47 I SI 2 19 39 ITE 
2 20 36 III TE 2 20 56 I SE 2 23 32 III SI 
3 18 17 I ER 6 21 26 II TI 6 23 46 II TE 
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d hrnu' d hrnu' d hrnu' 
II. 7 0 1 II SI 8 18 19 II ED 

9 22 ť1 III ŤI 10 20 12 I ER 13 19 59 III ER 15 2037 II OR 16 0 8 I OD 16 23 29 I TE 
18 19 17 I šB 21 0 0 III ER 22 23 36 II ED 24 18 31 II SI 25 0 3 I ER 25 19 55 I TE 27 20 18 III OD 

II. 8 0 55 I TY II. 8 18 0 II OR 8 20 42 II ER 8 22 14 I OD 9 20 43 151 9 21 33 I TE 9 22 52 I,SE 10 0 33 III TE 11 17 21 I SE 13 17 38 III ED 14 0 0 II TI 15 18 14 II OD 15 20 57 II ED 15 23 21 II ER 16 21 19 I TI 16 22 38 I SI 1T 0 48 I SE 17 18 16 II SE 17 22 7 I ER 18 17 58 I TE 20 18 39 III OR 20 21 39 III ED 22 20 53 II OD 22 23 17 II OR 23 23 15 I TI 24 18 16 II TE 24 20 33 I OD 24 20 52 II SE 25 17 45 I TI 25 19 3 I SI 25 21 13 I SE 26 18 32 I ER 27 22 46 III OR 
III. 1 23 34 II OD 3 20 56 II TE 3 23 28 II SE 4 21 52 I TE 5 20 27 I ER 10 22 0 III SE 11 21 40 I TI 12 18 13 II ED 12 22 22 I ER 17 18 45 III TI 19 20 51 II OR 20 19 20 I SI 21 .18 46 I ER 27 21 15 I SI 28 20 34 II SE 

III. 3 17 58 III SE SI 4 ?9 42 II TI 423 9 I SE 10 19 38 III SI 10 23 37 II TE 11 2255 151 12 18 57 I OD 13 18 21 I TE 17 21 14 III TE 19 20 51 II ED 20 20 20 I TE 26 21 12 II OD 27 22 20 I TE 28 20 41 I ER 

III. 3 18 34 II TI 32230 IOD 4 20 59 I SI 5 17 58 II ER 10 21 15 II TI 10 23 42 II SI 
12 2Ó 37 II BŘ 13 19 34 I SE 19 18 25 II OD 19 20 56 I OD 20 21 30 I SE 2720 9 I TI 28 20 10 III ER 

IV 4 20 7 III OR 4 21 45 III ED 11 21 25 I OD 12 19 36 I SI 13 19 0 I ER 19 21 31 I SI 22 19 7 III TE 28 19 26 I TE 2921 0 III TI 

IV. 4 18 47 II TI 4 20 46 II SI 5 18 51 I TE 11 21 32 II TI 12 20 52 I TE 13 20 32 II ER 20 19 4 11 1)22 19 45 III ŠI 2820 7 I SE 

IV. 4 19 25 I OD 4 21 10 II TE 
11 29  57 III OD 12 21 47 I SE 
2Ó 2Ó 55 Í šŘ 27 19 57 I OD 29 20 15 II SE 

V. 5 19 51 151 15 20 25 II ER 22 19 57 II 0D 
V. 6 20 25 II SI V. 13 20 18 III ER 17 20 12 III OD 21 20 3 I TE 

VI. 29 3 49 II SI 
VII. 19 356 I SI 25 225 III SE 28 2 30 I SE 

VII. 20 3 56 I OR 25 2 43 III TI 28 3 17 I TE 
VII. 24 3 24 II SE 27 257 I ED 31 3 29 II SI 

VIII. 1 3 45 III SI 
4 3 5 I TI 11 4 6 I SI 12 4 30 III OR 18 2 40 II TE 

VIII. 2 2 53 II OR 4 424 I SE 12 1 41 III OD 13 1 46 I TE 19 1 43 III ED 

VIII. 4 2 12 I SI 5 227 I OR 12 426 I OR 16 3 47 II ED 19 3 7 I ED 
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VIII. 

d 

19 
20 
26 
27 

h min 

4 27 
3 44 
5 1 
4 34 

III ER 
I TE 
I ED 
I SE 

VIII. 

d 

20 
25 
27 
28 

h min 

1 32 
2 49 
2 22 
2 53 

I TI 
II TI 

I SI 
I OR 

VIII. 

d 

20 
25 
27 
30 

h min 

2 40 
3 7 
3 30 
3 13 

I SE 
II SE 

I TI 
III TE 

IX. 1 
4 
5 

10 
12 
12 
17 
19 
19 
19 
24 
26 
26 
27 
28 
28 

3 11 
1 24 
2 8 
0 47 
0 38 
4 5 
1 47 
0 15 
2 56 

23 40 
0 27 
2 52 
5 35 
5 8 
0 25 

.23 37 

II SI 
I ED 
I TE 

II ED 
I SI 
I TE 

III OR 
II SE 
II TE 

I ED 
III ER 
II SE 
II TE 

I OR 
II OR 

I OR 

IX. 
. 

3 
4 
6 

11 
12 
13 
17 
19 
19 
20 
24 
26 
26 
27 
28 

3 12 
4 51 
2 25 
3 8 
1 52 
1 17 
3 21 
0 18 
3. 48 
3 13 
2 57 
257 
5 42 

22 53 
1 5 

II OR 
I OR 

III SE 
I ED 
I TI 
I OR 

II ED 
II TI 

I TI 
I OR 

III OD 
II TI 

I TI 
I SI 
I SE 

IX. 3 
5 
6 

12 
12 
13 
18 
19 
19 
21 
26 
26 
27 
28 
28 

4 16 
0 56 
4 36 
0 15 
2 49 
3 40 
5 12 
2 31 
4 43 
0 29 
0 18 
4 25 
1 34 
0 11 
2 23 

I SI 
I SE 

III TI 
II TE 

I SE 
III SI 

I ED 
I SI 
I SE 
I TE 

II SI 
I SI 
I ED 
I TI 
I TE 

X. 1 
3 
4 
5 
5 
6 
8 

11 
12 
12 
12 
13 
14 
19 
19 
20 
21 
21 
24 
26 
28 
28 
28 
29 
29 

1 38 
529 

23 47 
0 47 
2 59 

22 44 
5 36 

22 23 
2 40 
451 

23 50 
23 20 
21 52 

2 52 
547 

23 1 
0 15 
2 36 

22 6 
6 22 
0 1 
2 26 
4 17 
1 33 

22 45 

III ED 
II SE 

III TE 
I SI 

II OR 
I TE 

III ED 
III SE 

I SI 
I SE 
I ED 
I SE 
I OR 

II ED 
I TI 
I SI 
I TI 

II TE 
IV OR 

III SE 
II SI 
II TI 

I TE 
I OR 
I TE 

X. 1 
3 
5 
5 
5 
8 

10 
12 
12 
12 
13 
14 
18 
19 
20 
20 
21 
21 
26 
26 
28 
28 
28 
29 
29 

4 27 
534 
0 20 
2 4 
4 16 
351 
5 30 
0 19 
3 42 
531 
3 24 
0 4 

23 33 
4 33 
1 44 

23 57 
1 13 

23 43 
3 32 
6 26 
0 55 
2 37 
5 5 

21 35 
23 40 

III ER 
II TI 
II ER 

I TI 
I TE 

IV OD 
II SI 
II ED 

III TE 
II OR 

I OR 
II TE 

III SI 
I SI 
I ED 

II TI 
I SE 
I OR 

III SI 
I SI 
151 

II SE 
II TE 

I SE 
II OR 

X. 3 
4 
5 
5 
6 
8 

11 
12 
12 
12 
13 
14 
19 
19 
20 
21 
21 
22 
26 
27 
28 
28 
28 
29 
30 

2 54 
328 
0 21 
2 58 
1 31 
437, 
5 22. 
0 48 
3' 56 
6 9 

22 24 
0 36 
2 23 
4 38 
5 15 
0 0 
2 28 

21 34 
5 26 
3 38 
2 5 
3 7 

22 6 
22 20 

1 18 

II SI 
i ED 

II OD 
I SE 
I OR 

IV OR 
I ED 

III TI 
I TI 
I TE 
I TI 
I TE 

III SE 
III TI 

I OR 
II SE 

I TE 
III OR 
II ED 

I ED 
I TI 
I SE 
I ED 

III OD 
III OR 

XI. 3 
4 
4 
5 
5 
6 
6 
7 

11 
12 
13 
13 

5 32 
354 
5 14 
3 23 

21 32 
0 27 
2 4 

20 46 
5 41 
5 11 
0 8 
2 21 

I ED 
I TI 

II SE 
I OR 

III ED 
III ER 
II OR 
II TE 

I TI 
I OR 
I TI 
I TE 

XI. 4 
4 
4 
5 
5 
6 
6 

11 
11 
12 
13 
13 

2 37 
453 
6 6 

21 16 
22 21 

0 33 
4 57 
4 41 
6 53 

23 9 
1 22 
4 26 

II SI 
II TI 

I TE 
II ED 

I TI 
I TE 

III OR 
I SI 
I SE 
I SI 
I SE 

II OR 

XI. 4 
4 
5 
5 
5 
6 
6 

11 
12 
12 
13 
13 

2 48 
5 0 
0 0 

21 16 
23 28 

1 59 
21 50 

5 14 
1 55 

23 49 
1 31 
4 27 

I SI 
I SE 
I ED 
I SI 
I SE 

III OD 
I OR 

II SI 
I ED 

II ED 
III ED 
III ER 
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d h mix d h min d h min 

XI. 13 533 III OD 
14 19 50 I SE 
14 21 10 II SE 
18 634 1ST 
19 3 49 I ED 
20 1 54 I TI 
20 4 7 I TE 
20 22 17 I ED 
21 20 21 I TI 
21 22 34 I TE 
22 1 31 II TE 
23 19 54 II OR 
24 1 35 III TE 
26 22 13 IV ER 
27 4 18 IV OD 
27 5 42 IV OR 
28 3 10 TOR 
28 23 38 I SE 
29 1 10 II TI 
29 21 36 I OR 
30 23 24 III SI 

XI. 13 20 23 I ED 
14 20 30 II TI 
14 23 10 II TE 
18 22 32 IV TI 
19 6 58 I OR 
20 2 23 II ED 
20 5 31 III ED 
21 1 24 I OR 
21 21 9 II SI 
21 22 51 II TI 
22 19 51 I OR 
23 22 20 III SE 
26 543 i ED 
27 256 I SI 
27 4 57 II ED 
27 5 53 I TE 
2821 24 1ST 
2823 45 II SI 
29 2 24 II SE 
30 18 45 I TE 

XI. 13 23 37 I OR 
14 20 48 I TE 
16 22 8 III TE 
18 23 54 IV TE 
20 1 3 I SI 
20 3 15 I SE 
20 645 II OR 
21 19 31 I SI 
21 21 44 I SE 
21 23 47 II SE 
23 19 25 III SI 
23 22 38 III TI 
26 21 42 IV ED 
27 9 40 ITT 
27 5 9 I SE 
28 0 12 I ED 
2822 6 I TI 
29 0 19 I TE 
29 3 50 II TE 
30 22 10 II OR 

XII. 1 2 1 III TI 
3 737 I ED 
4 7 3 I SE 
4 18 47 III OR 
5 23 18 I SI 
6 2 3 I TE 
6 5 2 II SE 
6 23 21 I OR 
7 20 30 I TE 
8 3 23 III SI 
9 18 20 II SE 

11 7 8 I TI 
12 639 I OR 
13 3 25 I SE 
13 543 II TI 
1320 9 TVOR 
14 19 40 I SI 
14 22 13 I TE 
15 7 22 III SI 
16 18 51 II TI 
18 21 27 III ED 
20 3 6 I SI 
20 5 31 I TE 
21 2 49 I OR 
21 23 48 I SE 
22 2 13 IV SI 
22 4 52 II OR 
2221 15 I OR 
23. 20 53 II SI 
23 23 46 II TE 
26 4 37 III OR 
27 7 14 I SE 
28 4 33 I ER 
29 1 40 I TE 
29 7 10 II ER 
29 20 43 I OD 
30 17 57 I SI 
30 23 20 II TI 
31 2 11 II SE 

XII. 1 2 20 III SE 
4 450 1ST 
4 7 30 II ED 
5 2 6 I ED 
5 23 50 I TI 
6 2 22 II SI 
6 6 8 II TE 
7 18 16 I TI 
7 20 47 II ED 
8 5 21 III TI 
9 19 15 II TE 

11 22 5 III OR 
13 1 12 151 
13 3 47 I TE 
13 739 II SE 
13 22 29 I El) 
14 20 0 I TI 
14 23 22 II ED 
15 19 31 I OR 
16 20 57 II SE 
19 1 22 III OR 
20 3 17 I TI 
20 7 35 II SI 
21 21 34 I SI 
21 23 57 I TE 
22 3 35 IV TI 
22 4 58 IV TE 
23 18 17 I SE 
23 21 5 II TI 
25 17 58 II OR 
27 5 0 I SI 
27 7 14 I TE 
2823 26 I TI 
29 1 42 I SE 
29 18 6 III TE 
29 23 2 I ER 
30 20 6 I TE 
30 23 30 II SI 
31 17 30 I ER 

XII. 1 4 59 III TE 
4 524 I TI 
4 7 37 I TE 
5 4 55 I OR 
6 1 31 I SE 
6 3 27 II TI 
6 20 34 I ED 
720 0 I SE 
8 0 25 II OR 
8 6 20 III SE 

11 6 43 I SI 
12 4 0 I ED 
13 1 34 I TI 
13 4 59 II SI 
13 1845 IV OD 
14 1 5 I OR 
14 21 54 I SE 
15 2 39 II OR 
16 18 17 II SI 
16 21 31 II TE 
19 5 55 I ED 
20 5 19 I SE 
21 0 24 I ED 
21 21 43 I TI 
22 1 56 II ED 
22 3 40 IV SE 
22 18 52 I ED 
23 18 22 I TE 
23 23 34 II SE 
26 1 28 III ED 
27 5 0 I TI 
28 2 18 I OD 
2823 28 151 
29 4 26 II OD 
29 18 20 III SE 
30 17 52 I TI 
30 20 11 I SE 
31 2 0 II TE 
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d h min d h min d h min d h min 

I. 1 1 9 III. 27 0 1 VII. 20 2 49 X. 13 2 16 
2 19 36 28 18 31 21 21 19 14 20 44 
4 14 3 30 13 0 23 15 50 16 15 12 
6 8 30 IV. 1 7 30 25 10 20 18 9 40 

a 2 57 3 2 0 27 450 20 4 8 
9 21 24 4 20 30 28 23 20 21 22 36 
11 15 51 6 15 0 30 17 50 23 17 3 
13 10 19 8 9 31 VIII. 1 12 20 25 11 31 
15 446 10 4 1 3 650 27 5 59 
16 23 14 11 22 31 5 1 20 29 0 26 
18 17 41 13 17 1 6 19 50 30 18 53 
20 12 9 15 11 31 8 14 20 XI. 1 13 21 
22 6 37 17 6 1 10 8 50 3 7 48 
24 1 5 19 0 31 12 3 19 5 2 15 
25 19 33 20 19 2 13 21 49 6 20 42 
27 14 1 22 13 32 15 16 19 8 15 9 
29 8 29 24 8 2 17 10 49 10 9 36 
31 2 57 26 2 32 19 5 18 12 4 3 

II. 1 21 25 27 21 3 20 23 48 13 22 30 
3 15 54 29 15 33 22 18 18 15 16 57 
5 10 22 V. 1 10 3 24 12 47 17 11 24 
7 4 50 3 4 34 26 7 17 19 5 50 
8 23 19 4 23 4 28 1 46 21 0 17 
10 17 48 6 17 34 29 20 16 22 18 43 
12 12 16 8 12 5 31 14 45 24 13 10 
14 645 10 635 IX. 2 9 15 26 7 36 
16 1 14 12 1 5 4 3 44 28 2 2 
17 19 43 13 19 36 5 22 13 29 20 29 
19 14 12 15 14 6 7 16 43 XII. 1 14 55 
21 8 41 17 8 37 9 11 12 3 9 21 
23 3 10 19 3 7 11 5 41 5 3 47 
24 21 39 20 21 37 13 0 10 6 22 13 
26 16 8 22 16 8 14 18 39 8 16 39 
28 10 37 24 10 38 16 13 8 10 11 6 

III. 2 5 6 VI. 25 7 46 18 7 37 12 5 32 
3 23 36 27 2 16 20 2 6 13 23 58 
5 18 5 28 20 46 21 20 35 15 18 23 
7 12 34 30 15 17 23 15 4 17 12 49 
9 7 4 VII. 2 9 47 25 9 32 19 7 15 
11 1 33 4 4 17 27 4 1 21 1 41 
12 20 3 5 22 48 28 22 30 22 20 7 
14 14 32 7 17 18 30 16 58 24 14 33 
16 9 2 9 11 48 X. 2 11 27 26 859 
18 3 32 11 6 18 4 5 55 28 3 25 
19 22 1 13 0 49 6 0 23 29 21 51 
21 16 31 14 19 19 7 18 52 31 16 17 
23 11 1 16 13 49 9 13 20 
25 5 31 18 8 19 11 7 48 
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II. EUROPA 

d h min d h min d h min d h min 

I. 4 4 22 III. 30 11 49 VII. 25 22 48 X. 19 6 41 
7 17 34 IV. 3 1 13 29 12 12 22 19 55 

11 6 46 6 14 38 VIII. 2 1 36 26 9 8 
14 20 0 10 4 3 5 14 59 29 22 21 
18 9 13 13 17 27 9 4 22 XI. 2 11 33 
21 22 28 17 6 53 12 17 44 6 0 44 
25 11 42 20 20 18 16 7 7 9 13 55 
29 0 58 24 944 19 20 29 13 3 6 

II. 1 14 14 27 23 9 23 9 51 16 16 16 
5 3 32 V. 1 12 36 26 23 12 20 5 25 
8 16 49 5 2 1 30 12 33 23 18 34 

12 6 1 8 15 28 IX. 3 1 54 27 7 43 
15 19 26 12 4 53 6 15 14 30 20 51 
19 8 46 15 18 20 10 4 34 XII. 4 9 58 
22 22 5 19 7 45 13 17 53 7 23 5 
26 11 26 22 21 12 17 7 12 11 12 12 

III. 2 0 46 VI. 27 11 31 20 20 30 15 1 19 
5 14 8 VII. 1 0 56 24 9 49 18 14 26 
9 3 30 4 14 21 27 23 6 22 3 32 

12 16 52 8 3 46 X. 1 12 23 25 16 39 
16 6 14 11 11 11 5 1 40 29 5 45 
19 19 38 15 6 36 8 14 56 
23 9 1 1820 0 12 4 11 
26 22 25 22 9 24 15 17 26 

III. GANXMED 

d h min d h min d h min d h min 

I. 1 14 53 III. 28 14 30 VII. 28 18 20 X. 22 20 5 
8 18 26 IV. 4 18 51 VIII. 4 22 44 29 23 49 

15 22 4 11 23 14 12 3 6 XI. 6 3 28 
23 1 47 19 3 39 19 7 26 13 7 3 
30 5 35 26 8 6 26 11 43 20 10 32 

II. 6 9 27 V. 3 12 34 IX. 2 15 58 27 13 57 
13 13 24 10 17 2 9 20 10 XII. 4 17 18 
20 17 26 17 21 31 17 0 20 11 20 36 
27 21 32 VI. 30 0 31 24 4 25 18 23 52 

III. 7 1 42 VII. 7 4 59 X. 1 8 27 26 3 8 
14 5 56 14 9 27 8 12 24 
21 10 12 21 13 54 15 16 17 

IV. KALLISTO 

d h min d h min d h min d h min 

I. 12 2 37 IV. 5 22 33 VIII. 1 23 18 X. 24 21 30 
28 19 12 22 18 53 18 19 25 XI. 10 13 45 

II. 14 12 49 V. 9 15 31 IX. 4 15 3 27 5 0 
III. 3 7 21 VI. 29 6 6 21 10 3 XII. 13 19 21 

20 2 39 VII. 16 2 49 X. 8 4 14 30 9 31 
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SATURN 
Pohybuje se poblíž nejjižnější části ekliptiky, u zimního slunovratné-

ho bodu. Podmínky viditelnosti jsou proto obecně nepříznivé, k pozoro-

vání je nejvhodnější období koncem jara a začátkem léta. 

Konjunkce se Sluncem nastala 26. prosince 1988, proto je planeta 

na počátku roku 1989 nepozorovatelná. V únoru ji lze spatřit na začát-

ku občanského soumraku nad jihovýchodním obzorem, v březnu a dubnu na 

ranní obloze, v květnu ve druhé polovině noci. V červnu a červenci mů-

žeme Saturna pozorovat většinu noci, protože 2. července je v opozici 

se Sluncem. V srpnu se viditelnost omezí na první polovinu noci,v září 

až listopadu je planeta vidět večer, na začátku prosince večer nízko 

nad jihozápadním obzorem. Později přestává být pozorovatelná, protože 

na začátek ledna 1990 připadá konjunkce se Sluncem. 

Saturn se po celý rok promítá do souhvězdí Střelce do blízkosti 

planety Neptun a nedaleko Urana. Má velmi nízkou deklinaci a vrcholí 

jen nevysoko. Nastávají tři konjunkce s Neptunem: 3. března, 24.června 

a 12. listopadu. Jsou dosti těsné a spadají do období viditelnosti. 

Konjunkce nastávají sice v okamžicích,kdy jsou obě tělesa pod obzorem, 

ale přiblížení planet lze sledovat. Nad obzorem před východem Slunce 

nastane konjunkce s Měsícem 3.března. Nad obzorem ve dne dojde ke kon-
junkcím s Měsícem 24. května a 13. srpna. Ostatní úkazy a Měsícem ne-

nastávají nad obzorem. Konjunkce a Venuší 16, ledna spadá do období 
špatné viditelnosti. 

Planeta se nejvíce přiblíží Zemi v den opozice se Sluncem, tedy 

2.července, v 18h SEČ, a to na 9,021 AU. Okamžiky největší vzdálenosti 

připadají na předchozí a následující rok. Prsteny jsou pozorovatelné 

ze severní strany, v obracejícím dalekohledu tedy "z podhledu". Během 

roku se uzavírají. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární IV. 23 1 
Opozice se Sluncem VII. 2 14 
Stacionární IX. 11 6 
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SATURNŮV PRSTENEC 

Zdánlivé rozmčry velké (a) a malé (b) osy 

Měsíc, den a b Měsíc, den a b 

I. 1 34,0 15,0 VII. 20 41,4 17,9 
21 34,3 14,9 VIII. 9 40,7 17,8 

II. 10 34,9 15,0 29 39,6 17,4 
III. 2 35,7 15,2 IX. 18 38,4 16,9 

22 36,8 15,5 X. 8 37,2 16,4 
IV. 11 38,0 15,9 28 36,0 15,8 
V. 1 39,3 164 XI. 17 35,1 15,2 

21 40,4 17,0 XII. 7 34,5 14,7 
VI. 10 41,3 17,5 27 34,1 14,3 

30 41,6 17,8 

V tabulkách elongací Saturnových měsíců jsou vynechány všechny e-

longace, které nastávají v období 35 dnů před a 35 dnů po konjunkci 

Saturna se Sluncem, protože v té době nejsou Saturn ani jeho měsíce 

dobře pozorovatelné. 
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SATURN 

1989 

Uěsic, 
den 

Oh DČ SfiČ 

a d p d mag. 
vý-

chod 
pes -

chod 
z-
pad 

h ant o • •• All h min h m1n h min 

I. 1 18 24,2 -22 36 6,7 11,023 +0,5 7 35 11 40 15 45 
11 18 29,3 -22 34 6,7 10,995 +0,5 7 1 11 6 15 11 
21 18 34,3 -22 30 6,7 10,941 +0,5 6 26 10 32 14 37 
31 18 39,0 =22 27 6,8 10,864 +0,6 5 51 9 57 14 3 

II. 10 18 43,4 -22 23 6,9 10,764 +0,6 5 16 9 22 13 28 
20 18 47,5 -22 18 6,9 10,644 +0,6 4 40 8 47 12 53 

III. 2 18 51,1 -22 14 7,0 10,508 +0,6 4 4 8 11 12 18 
12 18 54,1 -22 11 7,1 10,357 +0,6 3 27 7 35 11 42 
22 18 56,6 -22 7 7,2 10,197 +0,6 2 50 6 58 11 6 

IV. 1 18 58,5 -22 5 7,4 10,031 +0,5 2 12 6 20 10 28 
11 18 59,7 -22 3 7,5 9,865 +0,5 1 34 5 42 9 50 
21 19 0,2 -22 3 7,6 9,702 +0,4 0 55 5 3 9 12 

V. 1 18 60,0 -22 3 7,7 9,547 +0,4 0 16 4 24 8 32 
11 18 59,1 -22 5 7,8 9,405 +0,3 23 32 3 44 7 52 
21 18 57,5 -22 7 8,0 9,280 +0,3 22 51 3 3 7 10 
31 18 55,4 -22 10 8,0 9,176 +0,2 22 10 2 21 6 29 

VI. 10 18 52,9 -22 14 8,1 9,097 +0,2 21 28 1 39 5 46 
20 18 49,9 -22 18 8,2 9,045 +0,1 20 46 0 57 5 4 
30 18 46,8 -22 23 8,2 9,022 +0,0 20 4 0 15 4 21 

VII. 10 18 43,6 -22 27 8,2 9,029 +0,1 19 22 23 28 3 38 
20 18 40,6 -22 31 8,1 9,065 +0,1 18 41 22 46 2 55 
30 18 37,8 -22 35 8,1 9,130 +0,2 it 59 22 4 2 13 

VIII. 9 18 35,4 -22 38 8,0 9,220 +0,2 17 18 21 22 1 31 
19 18 33,5 -22 41 7,9 9,334 +0,3 16 37 20 41 0 49 
29 18 32,3 -22 43 7,8 9,466 +0,3 15 56 20 0 0 8 

IX. 8 18 31,7 -22 45 7,7 9,614 +0,4 15 17 19 21 23 24 
18 18 31,8 -22 46 7,6 9,772 +0,4 14 38 18 41 22 45 
28 18 32,7 -22 47 7,4 9,936 +0,5 13 59 18 3 22 7 

X. 8 18 34,2 -22 47 7,3 10,102 +0,5 13 22 17 25 21 29 
18 18 36,4 -22 46 7,2 10,265 +0,5 12 44 16 48 20 52 
28 18 39,2 -22 45 7,1 10,419 +0,6 12 8 16 12 20 16 

XI. 7 18 42,5 -22 42 7,0 10,563 +0,6 11 32 15 36 19 40 
17 18 46,4 -22 39 6,9 10,691 +0,6 10 56 15 0 19 5 
27 18 50,6 -22 35 6,8 10,801 +0,6 10 20 14 25 18 30 

XII. 7 18 55,2 -22 30 6,8 10,889 +0,6 9 45 13 50 17 56 
17 19 0,0 -22 25 6,7 10,955 +0,5 9 10 13 16 17 22 
27 19 5,0 -22 18 6,7 10,995 +0,5 8 35 12 42 16 48 

I. 6 19 10,1 -22 10 6,7 11,010 +0,5 8 0 12 7 16 15 
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NEJVĚTŠÍ ELONGACE SATURNOVÝCH MĚSÍCŮ (SEČ) 

III. TETHYS (největší východní elongace) 

d h d h d h d h d h 
I. 31 20,4 IV. 4 4,0 VI. 5 10,9 VIZI. 6 11,5 X. 8 0,1 
II. 2 17,1 6 1,4 7 8,2 8 14,8 9 22,0 

4 15,1 1 22,7 9 5,5 10 12,1 11 19,3 
6 12,4 9 20,0 11 2,8 12 9,4 13 16,7 
8 9,1 11 17,3 13 0,1 14 6,7 15 14,0 
10 7,1 13 14,6 14 21,4 16 4,0 17 11,3 
12 4,4 15 11,9 16 18,6 18 1,3 19 8,1 
14 1,7 17 9,2 18 15,9 19 22,6 21 6,0 

15 23,1 19 6,5 20 13,2 21 19,9 23 3,3 
17 20,4 21 3,8 22 10,5 23 11,2 25 0,6 

19 17,7 23 1,1 24 7,8 25 14,5 26 22,0 
21 15,0 24 22,4 26 5,1 27 11,8 28 19,3 

23 12,4 26 19,7 28 2,4 29 9,1 30 16,6 

25 9,7 28 17,0 29 23,7 31 6,4 XI. 1 14,0 

27 1,0 30 14,3 VII. 1 21,0 IX. 2 3,7 3 11,3 

III. 1 4,3 V. 2 11,6 3 18,2 4 .1,0 5 8,6 

3 1,7 4 8,9 5 15,5 5 22,3 7 5,9 

4 23,0 6 6,2 1 12,8 1 19,6 9 3,3 
6 20,3 8 3,5 9 10,1 9 16,9 11 0,6 

8 17,6 10 0,8 11 7,4 11 14,3 12 21,9 

10 14,9 11 22,1 13 4,7 13 11,6 14 19,3 

12 12,3 13 19,4 15 2,0 15 8,9 16 16,6 

14 9,6 15 16,7 16 23,3 17 6,2 18 14,0 

16 6,9 17 14,0 18 20,6 19 3,5 20 11,3 

18 4,2 19 11,3 20 11,8 21 0,8 22 8,6 

20 1,5 21 8,6 22 15,1 22 22,1 24 6,0 

21 22,9 23 5,9 24 12,4 24 19,5 26 3,3 

23 20,2 25 3,2 26 9,1 26 16,8 28 0,6 

25 17,5 27 0,5 28 1,0 28 14,1 29 22,0 

21 14,8 28 21,8 30 4,3 30 11,4 XII. t 19,3 

29 12,1 30 19,0 VIII. 1 1,6 X. 2 8,7 

31 9,4 VI. 1 16,3 2 22,9 4 6,1 

IV. 2 6,1 3 13,6 4 20,2 6 3,4 
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IV. DIONE (největší východnáelongace) 

d h d h d h d h d h 

I. 31 9,7 IV. 4 9,3 VI. 6 7,7 VIII. 8 5,7 X. 10 4,5 
II. 3 3,5 7 3,0 9 1,4 10 23,3 12 22,3 

5 21,2 9 20,7 11 19,0 13 17,0 15 16,0 
8 14,9 12 14,4 14 12,7 16 10,7 18 9,1 

11 8,7 15 8,1 17 6,3 19 4,3 21 3,4 
14 2,4 18 1,7 19 24,0 21 22,0 23 21,2 
16 20,1 20 19,4 22 17,6 24 15,7 26 14,9 
19 13,9 23 13,1 25 11,2 27 9,4 29 8,6 
22 7,6 26 6,8 28 4,9 30 3,0 XI. 1 2,3 
25 1,3 29 0,5 30 22,5 IX. 1 20,7 3 20,1 
27 19,0 V. 1 18,1 VII. 3 16,2 4 14,4 6 13,8 

III. 2 12,8 4 11,8 6 9,8 7 8,1 9 7,6 
5 6,5 7 5,5 9 3,5 10 1,8 12 1,3 
8 0,2 9 23,1 11 21,1 12 19,5 14 19,0 

10 17,9 12 16,8 14 14,8 15 13,2 17 12,8 
13 11,6 15 10,5 17 8,4 18 6,9 20 6,5 
16 5,4 18 4,1 20 2,1 21 0,6 23 0,3 
18 23,1 20 21,8 22 19,7 23 18,3 25 18,0 
21 16,8 23 15,4 25 13,4 26 12,0 28 11,8 
24 10,5 26 9,1 28 1,0 29 5,7 XII. 1 5,5 
27 4,2 29 2,8 31 0,7 X. 1 23,4 
29 21,9 31 20,4 VIII. 2 18,4 4 17,1 

IV. 1 15,6 VI. 3 14,1 5 12,0 7 10,8 

V. RHEA (největší východní elongate) 

d h d h d h d h d h 

II. 1 0,5 IV, 5 7,8 VI. 7 13,1 VIII. 9 17,6 X. 11 23,6 

5 13,1 9 20,2 12 1,4 14 6,0 16 12,1 

10 1,7 14 8,7 16 13,8 18 18,4 21 0,6 
14 14,2 18 21,1 21 2,1 23 6,7 25 13,2 

19 2,8 23 9,5 25 14,4 27 19,1 30 1,7 

23 15,3 27 21,9 30 2,7 IX. 1 7,5 XI. 3 14,3 
28 3,8 V. 2 10,3 VII, 4 15,0 5 19,9 8 2,8 

III. 4 16,4 6 22,7 9 3,3 10 8,4 12 15,4 

9 4,9 11 11,0 13 15,6 14 20,8 11 3,9 
13 17,4 15 23,4 18 3,9 19 9,2 21 16,5 
18 5,9 20 11,8 22 16,3 23 21,7 26 5,1 

22 18,4 25 0,1 27 4,6 28 10,2 30 17,6 

27 6,8 29 12,5 31 16,9 X. 2 22,6 
31 19,3 VI. 3 0,8 VIII. 5 5,3 7 11,1 
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VI. TITAN (všechny největší elongate) 

d h d h d h d h d h 

II. 3 18,2 Z IV. 8 18,1 Z VI. 11 10,8 Z VIII. 14 0,5 Z X. 16 19,9 Z 
11 13,6 V 16 12,3 V 19 4,4 V 21 18,9 V 24 15,1 V. 
19 18,7 Z 24 16,9 Z 27 8,1 Z 29 22,6 Z XI. 1 19,9 Z 
27 13,8 V V. 2 10,9 V VII. 5 1,9 V IX. 6 17,3 V 9 15,2 V 

III. 7 18,9 Z 10 15,3 Z 13 5,4 Z 14 21,2 Z 11 20,3 Z 

15 13,7 V 18 9,1 V 20 23,3 V 22 16,1 V 25 15,6 V 
23 18,7 Z 26 13,2 Z 29 2,8 Z 30 20,3 Z 
31 13,2 V VI. 3 6,9 V VIII. 5 20,9 V X. 8 15,4 V 

VIII. JAPETUS (všechny největší elongate) 

d h d h d h d h d h 
II. 15 10,3 Z V. 6 11,9 Z VII. 23 18,1 Z X. 10 20,2 Z 

III. 27 14,1 V VI. 14 14,8 V IX. 1 0,6 V XI. 20 2,6 V 
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URAN 
Je blízko nejjižnější části ekliptiky, podmínky viditelnosti nejsou 

proto výhodné. Celý rok se planeta pohybuje souhvězdím Střelce. K na-

lezení poslouží mapka. Přes nevelkou výšku nad obzorem lze planetu za 

dobrých podmínek vyhledat i malým triedrem. Opozice se Sluncem nastává 

24, června; téhož dne ve 12h SEČ se Uran nejvíce přiblíží Zemi (18,330 

AU). V konjunkci se Sluncem je planeta 27, prosince a v 19h SEČ dosáh-

ne největší vzdálenosti od Země (20,363 AU). Pro pozorování je nej-

vhodnější období od května do července, zvláště pak červen. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární IV. 9 9 
Opozice se Sluncem VI. 24 23 
Stacionární IX. 10 3 
Konjunkce•se Sluncem XII. 27 7 
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URAN 
1989 

Měsic, 
den 

0h Dč SES 

a 3 p d mag. 
vý_ 

chod 
pes- 

chod 
zá-
pad 

h min o ' AU h min h min h min 

I. 1 18 7,7 -23 39 1,7 20,286 +5,8 7 26 11 24 15 22 
21 18 12,7 -23 38 1,7 20,181 +5,8 6 12 10 10 14 8 

II. 10 18 17,1 -23 37 1,8 19,977 +5,7 4 57 8 56 12 54 

III. 2 18 20,5 -23 36. 1,8 19,696 +5,7 3 42 7 40 11 39 
22 18 22,7 -23 35 1,8 19,370 +5,7 2 25 6 24 10 22 

IV. 11 18 23,3 -23 35 1,8 19,036 +5,6 1 7 5 6 9 4 

V. 1 18 22,4 -23 36 1,9 18,734 +5,6 23 44 3 46 7 45 
21 18 20,3 -23 37 1,9 18,499 +5,6 22 23 2 26 6 24 

VI. 10 18 17,2 -23 39 1,9 18,360 +5,6 21 2 1 4 5 2 

30 18 13,7 -23 41 1,9 18,334 +5,6 19 40 23 38 3 40 

VII. 20 18 10,3 -23 42 1,9 18,424 +5,6 18 18 22 16 2 17 

VIII. 9 18 7,7 -23 42 1,9 18,620 +5,6 16 57 20 54 0 56 

29 18 6,1 -23 42 1,9 18,897 +5,6 15 37 19 34 23 32 

IX. 18 18 6,0 -23 42 1,8 19,225 +5,7 14 18 18 16 22 13 

X. 8 18 7,3 -23 42 1,8 19,566 +5,7 13 1 16 58 20 56 

28 18 10,0 -23 41 1,8 19,880 +5,7 11 45 15 42 19 40 

XI. 17 18 13,9 -23 40 1,7 20,135 +5,8 10 30 14 28 18 26 

XII. 7 18 18,6 -23 38 1,7 20,302 +5,8 9 16 13 14 11 12 

27 18 23,8 -23 36 1,7 20,363 +5,8 8 2 12 0 15 59 

I. 16 18 29,0 -23 33 1,7 20,310 +5,8 6 48 10 47 14 46 
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Obr. 17 Zdánlivá dráha Uranu v roce 1989. Horní mapka vlevo poslouží 
k celkové orientaci a je na ní dvojitým rámečkem vymezena ob-
last, kterou zobrazuje podrobná mapka dole. Na dolní mapce 
jsou vyneseny polohy Uranu během roku a hvězdy do 10 mag.,vše 
pro ekvinokcium 1989,5. Rysky na zdánlivé dráze vyznačují po-
lohy Uranu na začátku jednotlivých měsíců.Protože klička pla-
nety je velmi plochá a její části se na grafu překrývají, je 
dráha Uranu schematicky zakreslena zvlášt nad podrobnou map-
kou (s deklinací ve zvětšeném měřítku), s vyznačením směru 
pohybu a polohy v zastávkách, v opozici a konjunkci se Slun-
cem a na začátku roku 1989 a 1990. 
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NEPTUN 
Podmínky viditelnosti jsou podobně nevýhodné jako u Saturnu a Uranu, 

navíc je sledování znesnadněno menší jasností planety. Neptun se celý 
rok promítá do souhvězdí Střelce. Konjunkce se Sluncem nastala 31.pro-

since 1988, kdy planeta dosáhla i největší vzdálenosti od Země (v 7h
SEČ; 31,203 AU). Opozice se Sluncem nastává 2, července, Zemi se pla-

neta nejvíc přiblíží 3. července (ve 211 SEČ; 29,198 AU). Další konjun-

kce připadá na začátek roku 1990. 

Pro pozorování je nejvhodnějším obdobím červen a červenec. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární IV. 13 24 
Opozice se Sluncem VII. 2 24 
Stacionární IX. 21 7 
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NEPTUN 
1989 

Města, 
den 

0h DČ SEČ 

a d p d mag. 
vý- 

chod 
psů- 

chod 
zá-
pad 

h min o • • • AU h min h min h mix 

I. 1 18 42,9 -22 10 1,1 31,203 +8,0 7 51 11 59 16 6 
21 18 46,1 -22 7 1,1 31,140 +8,0 6 35 10 43 14 51 

II. 10 18 49,0 -22 4 1,1 30,969 +8,0 5 19 9 27 13 36 

III. 2 18 51,3 -22 0 1,1 30,709 +8,0 4 3 8 11 12 20 

22 18 52,8 -21 58 1,1 30,390 +7,9 2 45 6 54 11 3 

IV. 11 18 53,5 -21 51 1,1 30,049 +7,9 1 27 5 36 9 45 

V. 1 18 53,1 -21 57 1,1 29,726 +7,9 0 8 4 17 8 26 

21 18 52,0 -21 58 1,1 29,457 +7,9 22 44 2 57 7 6 

VY. 10 18 50,1 -22 0 1,1 29,275 +7,9 21 24 1 37 5 45 

30 18 47,9 -22 3 1,1 29,200 +7,9 20 4 0 16 4 24 

VII. 20 18 45,6 -22 6 1,1 29,240 +7,9 18 43 22 51 3 3 

VIII. 9 18 43,6 -22 8 1,1 29,391 +7,9 17 23 21 30 1 42 

29 18 42,2 -22 10 1,1 29,636 +7,9 16 3 20 10 0 22 

IX. 18 18 41,5 -22 12 1,1 29,945 +7,9 14 44 18 51 22 58 

X. 8 18 41,9 -22 12 1,1 30,283 +7,9 13 26 17 33 21 40 

28 18 43,1 -22 12 1,1 30,612 +8,0 12 8 16 15 20 23 

XI. 17 18 45,2 -22 10 1,1 30,892 +8,0 10 51 14 59 19 6 

XII. 7 18 48,0 -22 8 1,1 31,091 +8,0 9 35 13 43 17 51 

27 18 51,1 -22 4 1,1 31,187 +8,0 8 19 12 21 16 36 

I. 16 18 54,4 -22 0 1,1 31,168 +8,0 7 4 11 12 15 21 
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Obr. 18 Zdánlivá dráha Neptunu v roce 1989. Uspořádání je podobné ja-
ko u mapky pro planetu Uran; ekvinokcium je také 1989,5. Za-
kreslena je většina dráhy Saturnu, který se pohybuje v blíz-
kosti Neptunu. 

103 



PLUTO 
Pohybuje se blízko hranic souhvězdí Vah, Panny a Hlavy hada. Příznivé 

podmínky viditelnosti nastávají od února do července, nejvýhodnější 

jsou v dubnu a květnu. Opozice se Sluncem nastává 4.května, konjunkce 

se Sluncem 7. listopadu. Na začátku roku je Pluto v souhvězdí Vah, 22. 

dubna zpětným pohybem přechází do souhvězdí Panny, 25.července se vra-

cí do Vah a 25. listopadu vstupuje do Hlavy hada. K Zemi je nejblíže 

5. května (v 5h SEČ; 28,687 AU) a nejdále 6, listopadu (v l& SEČ; 

30,612 AU). Přísluním prochází Pluto 7. září a je ke Slunci o 0,557 AU 
blíže než Neptun. Planeta je proto i jasnější než v jiných letech a 

v některých obdobích je k Zemi blíž než Neptun. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární lI . 20 14 
Opozice se Sluncem V. 4 8 
Stacionární VII. 28 14 
Konjunkce se Sluncem XI. 7 14 
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PLUTO 
1989 

Měsíc, 
den 

0h Dč SEč 

a d d mag. 
vý— 

chod 
pes- 

chod 
Zd—

pad 
h min o • AU h min h min h min 

I. 1 15 6,6 — 1 16 30,177 +13,7 2 26 8 23 14 19 
21 15 8,3 - 1 15 29,873 +13,7 1 9 7 6 13 3 

II. 10 15 9,2 - 1 8 29,542 +13,7 23 47 5 48 11 45 

III. 2 15 9,3 - 0 58 29,223 +13,7 22 28 4 30 10 28 

22 15 8,4 - 0 46 28,955 +13,7 21 7 3 10 9 9 

IV. 11 15 6,9 - 0 34 28,770 +13,6 19 46 1 50 7 50 

V. 1 15 5,0 - 0 23 28,690 +13,6 18 25 0 29 6 30 

21 15 2,9 - 0 16 28,723 +13,6 17 3 23 5 5 10 

VI. 10 15 1,0 - 0 14 28,863 +13,7 15 43 21 44 3 50 
30 14 59,6 - 0 16 29,093 +13,7 14 23 20 24 2 29 

VII. 20 14 58,8 - 0 24 29,385 +13,7 13 4 19 5 1 9 

VIII. 9 14 58,9 - 0 37 29,706 +13,7 11 47 17 46 23 46 

29 14 59,8 - 0 52 30,020 +13,7 10 30 16 29 22 27 

IX. 18 15 1,5 - 1 10 30,292 +13,8 9 15 15 12 21 9 

X. 8 15 3,8 - 1 28 30,493 +13,8 8 0 13 55 19 51 
28 15 6,5 - 1 45 30,599 +13,8 6 45 12 39 18 34 

XI. 17 15 9,5 - 1 59 30,597 +13,8 5 31 11 24 17 17 

XII. 7 15 12,4 -2 9 30,487 +13,8 4 16 10 8 16 0 

27 15 15,0 - 2 14 30,278 +13,8 3 0 8 52 14 44 

I. 16 15 17,0 - 2 15 29,995 +13,7 1 43 7 35 13 27 
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ELONGACE PLANET (0h SL) 
1989 

Měsíc, 
den Merkur Venuše . Mara Jupiter Saturn Uran Neptun Pluto 

0 0 0 0 0 0 0 0 

XII. 25 13 V 24 Z 103 V 144 V 2 V 2 Z 6 V 51 Z 

I. 4 18 V 22 Z 98 V 133 V 8 Z 12 Z 4 Z 60 Z 
14 18 V 20 Z 93 V 122 V 17 Z 21 Z 13 Z 70 Z 
24 4V 17Z 89V 112 V 26Z 31 Z 23Z 79Z 

II. 3 18 Z 15 Z 84 V 102 V 35 Z 41 Z 33 Z 89 Z 
13 26 Z 13 Z 80 V 93 V 44 Z 50 Z 43 Z 99 Z 
23 26 Z 10 Z 76 V 84 V 53 Z 60 Z 53 Z 108 Z 

III. 5 23 Z 8 Z 72 V 75 V 62 Z 70 Z 62 Z 118 Z 
15 18 Z 5 Z 68 V 66 V 72 Z 79 Z 72 Z 128 Z 
25 10 Z 3 Z 64 V 58 V 81 Z 89 Z 82 Z 137 Z 

IV. 4 1 Z 1 Z 60 V 50 V 91 Z 99 Z 92 Z 146 Z 
14 10 V 3 V 57 V 42 V 100 Z 109 Z 102 Z 154 Z 
24 19 V 5 V 53 V 34 V 110 Z 119 Z 111 Z 161 Z 

V. 4 20 V 8 V 49 V 27 V 120 Z 128 Z 121 Z 164 Z 
14 14 V 10 V 46 V 19 V 130 Z 138 Z 131 Z 161 V 
24 2 Z 13 V 43 V 12 V 140 'L 148 Z 141 Z 155 V 

VI, 3 15 Z 16 V 39 V 5 V 150 Z 158 Z 151 Z 147 V 
13 22 Z 18 V 36 V 3 Z 160 Z 168 Z 160 Z 138 V 
23 22 Z 21 V 32 V 10 Z 170 Z 178 Z 170 Z 129 V 

VII. 3 17 Z 23 V 29 V 17 Z 179 V 172 V 179 V 120 V 
13 6 Z 26 V 26 V 24 Z 169 V 162 V 170 V 111 V 
23 6 V 29 V 23 V 32 Z 159 V 152 V 160 V 102 V 

VIII. 2 15 V 31 V 19 V 39 Z 149 V 142 V 151 V 93 V 
12 22 V 33 V 16 V 47 Z 139 V 132 V 141 V 83 V 
22 26 V 36 V 13 V 55 Z 129 V 123 V 131 V 74 V 

IX. 1 27 V 38 V 10 V 63 Z 119 V 113 V 121 V 65 V 
11 23 V 40 V 6 V 71 Z 109 V 103 V 11 1 V 56 V 
21 9 V 42 V 3 V 79 Z 99 V 93 V 102 V 47 V 

X. 1 11 Z 44V 1Z 88Z 90V 84V 92V 39V 
11 18 Z 45 V 4 Z 97 Z 80 V 74 V 82 V 30 V 
21 14 Z 46 V 7 Z 101 Z 71 V 64 V 72 V 23 V 
31 7 Z 47 V 10 Z 117 Z 62 V 55 V 62 V 17 V 

XI. 10 0 Z 47 V 14 Z 127 Z 52 V 45 V 53 V 15 Z 
20 5 V 47 V 17 Z 138 Z 43 V 36 V 43 V 19 Z 
30 11 V 45 V 20 Z 149 Z 34 V 26 V 33 V 26 Z 

XII. 10 16 V 42 V 24 Z 160 Z 25 V 17 V 23 V 35 Z 
20 20 V 37 V 27 Z 171 Z 16 V 7 V 11 V 44 Z 
30 18V 28V 30Z 177V 7V 3Z 4V 53Z 
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HELIOCENTRICKÉ SOUŘADNICE PLANET 1989 
(0h DČ, ekliptika a ekvinokcium J2000,0) 

MERKUR 

Měsíc,den 1 b r Městc,den 1 b r 
0 o AU o o AU 

XII. 30 339,56 - 6,54 0,382 VII. 8 51,66 + 0,41 0,313 
I. 4 1,92 - 5,09 0,353 13 82,91 + 3,99 0,308 

9 27,91 - 2,46 0,327 18 113,83 + 6,38 0,318 
14 57,41 + 1,11 0,311 23 141,85 + 6,99 0,340 
19 88,83 + 4,56 0,309 28 165,94 + 6,22 0,369 
24 119,37 + 6,63 0,322 VIII. 2 186,47 + 4,69 0,397 
29 146,67 + 6,93 0,345 7 204,27 + 2,87 0,423 

II. 3 170,05 + 5,97 0,374 12 220,15 + 1,00 0,443 
8 190,00 + 4,36 0,402 17 234,81 - 0,79 0,458 

13 207,37 + 2,52 0,427 22 248,77 - 2,46 0,465 
18 222,98 + 0,66 0,446 27 262,51 - 3,95 0,466 
23 237,46 - 1,12 0,460 IX. 1 276,45 - 5,23 0,460 
28 251,35 - 2,75 0,466 6 291,04 - 6,23 0,447 

III. 5 265,09 - 4,21 0,466 11 306,77 - 6,86 0,428 
10 279,12 - 5,44 0,458 16 324,24 - 6,97 0,403 
15 293,89 - 6,38 0,444 21 344,16 - 6,31 0,375 
20 309,90 - 6,93 0,424 26 7,27 - 4,62 0,347 
25 327,77 - 6,91 0,398 X. 1 34,08 - 1,73 0,323 
30 348,23 - 6,08 0,370 6 64,19 + 1,92 0,309 

IV. 4 12,02 - 4,16 0,342 11 95,68 + 5,16 0,310 
9 39,52 - 1,08 0,319 16 125,65 + 6,84 0,326 

14 70,09 + 2,61 0,308 21 152,10 + 6,81 0,351 
19 101,51 + 5,62 0,312 26 174,67 + 5,65 0,380 
24 
29 156,63 + 6,66 

0,330 
0,357 XI. 35 2íÓ,981 + 2,111 0,432 

V. 4 178,51 + 5,36 0,386 10 226,22 + 0,26 0,450 
9 197,32 + 3,62 0,413 15 240,53 - 1,49 0,462 

14 213,89 + 1,76 0,436 20 254,35 - 3,08 0,467 
19 228,97 - 0,08 0,453 25 268,12 - 4,50 0,465 
24 243,15 - 1,80 0,463 30 282,27 - 5,67 0,456 
29 256,93 - 3,36 0,467 XII, 5 297,26 - 6,54 0,440 

VI. 3 270,73 - 4,74 0,463 10 313,62 - 6,98 0,419 
8 285,00 - 5,86 0,453 15 331,99 - 6,81 0,392 

13 300,21 - 6,66 0,436 20 353,12 - 5,76 0,364 
18 316,89 - 7,00 0,414 25 17,70 - 3,58 0,336 
23 335,73 - 6,69 0,387 30 45,98 - 0,29 0,315 
28 357,46 - 5,45 0,358 I. 4 76,97 + 3,37 0,307 

VII. 3 22,74 - 3,04 0,332 9 108,19 + 6,06 0,315 
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VENUŠE 

Měsíc,den 1 b r Měsíc,den 1 b r 

0 o AU o o AU 

XII. 25 215,03 + 2,26 0,723 VII. 13 175,18 + 3,36 0,720 
I. 4 231,04 + 1,47 0,724 23 191,36 + 3,09 0,721 

14 246,97 + 0,57 0,725 VIII. 2 207,48 + 2,57 0,722 
24 262,85 - 0,36 0,721 12 223,52 + 1,86 0,723 

II. 3 278,68 - 1,27 0,727 22 239,49 + 1,01 0,725 
13 294,50 - 2,08 0,728 IX. 1 255,39 + 0,08 0,726 
23 310,31 - 2,73 0,728 11 271,24 - 0,85 0,727 

III. 5 326,13 - 3,18 0,728 21 287,07 - 1,72 0,728 
15 341,98 - 3,38 0,728 X. 1 302,88 - 2,45 0,728 
25 357,86 - 3,33 0,727 11 318,69 - 3,00 0,728 

IV. 4 13,77 - 3,02 0,726 21 334,53 - 3,32 0,728 
14 29,73 - 2,48 0,724 31 350,39 - 3,39 0,727 
24 45,73 - 1,75 0,723 XI. 10 6,29 - 3,20 0,726 

V. 4 61,78 - 0,88 0,722 20 22,23 - 2,76 0,725 
14 77,88 + 0,07 0,720 30 38,21 - 2,11 0,724 
24 94,02 + 1,01 0,719 XII. 10 54,23 - 1,30 0,722 

VI. 3 110,22 + 1,88 0,719 20 70,31 - 0,38 0,721 
13 126,45 + 2,59 0,718 30 86,43 + 0,57 0,720 
23 142,70 + 3,10 0,719 I. 9 102,60 + 1,48 0,719 

VII. 3 158,95 + 3,36 0,719 19 118,82 + 2,28 0,719 

MARS 

Měsíc,den 1 b r Měsíc,den 1 b r 
0 o AU o o AU 

XII. 25 56,90 + 0,24 1,488 VII. 13 152,07 + 1,81 1,666 
I. 14 67,64 + 0,57 1,514 VIII. 2 160,81 + 1,73 1,665 
II. 3 78,02 + 0,88 1,540 22 169,56 + 1,60 1,661 

23 88,07 + 1,15 1,565 IX. 11 178,38 + 1,44 1,653 
III. 15 97,81 + 1,38 1,589 X. 1 187,30 + 1,25 1,641 
IV. 4 107,28 + 1,56 1,610 21 196,38 + 1,01 1,626 

24 116,53 + 1,70 1,628 XI. 10 205,64 + 0,75 1,608 
V. 14 125,59 + 1,80 1,643 30 215,13 + 0,46 1,586 
VI. 3 134,51 + 1,84 1,654 XII. 20 224,89 + 0,15 1,563 

23 143,32 + 1,85 1,662 I. 9 234,97 - 0,17 1,538 

JUPITER 

Měsíc,den 1 b r Měsíc,den 1 b r 

0 o AU o o AU 
XII. 25 64,03 - 0,77 5,030 VII. 13 81,59 - 0,42 5,091 
I. 14 65,81 - 0,74 5,035 VIII. 2 83,32 - 0,38 5,098 
II. 3 67,58 - 0,71 5,041 22 85,04 - 0,35 5,104 

23 69,34 - 0,67 5,047 IX. 11 86,77 - 0,31 5,1 11 
III. 15 71,11 - 0,64 5,053 X. 1 88,48 - 0,27 5,118 
IV. 4 72,86 - 0,60 5,059 21 90,20 - 0,23 5,125 

24 74,62 - 0,57 5,065 XI. 10 91,90 - 0,19 5,132 
V. 14 76,37 - 0,53 5,071 30 93,61 - 0,16 5,139 
VI. 3 78,11 - 0,50 5,078 XII. 20 95,31 - 0,12 5,146 

23 79,85 - 0,46 5,084 I. 9 97,00 - 0,08 5,154 
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SATURN 

Měsíc,den 1 b r Hě8tc,den 1 b r 
0 o AU o o AU 

XII. 25 275,06 + 0,80 10,044 VII. 13 281,08 + 0,54 10,037 
I. 14 275,66 + 0,77 10,043 VIII. 2 281,68 + 0,52 10,036 
II. 3 276,26 + 0,75 10,043 22 282,28 + 0,49 10,035 

23 276,86 + 0,72 10,042 IX. 11 282,88 + 0,47 10,034 
III. 15 277,46 + 0,70 10,042 X. 1 283,49 + 0,44 10,033 
IV. 4 278,07 + 0,67 10,041 21 284,09 + 0,42 10,032 

24 278,67 + 0,65 10,041 XI. 10 284,69 + 0,39 10,031 
V. 14 279,27 + 0,62 10,040 30 285,30 + 0,36 10,029 
VI. 3 279,87 + 0,59 10,039 XII. 20 285,90 + 0,34 10,028 

23 280,47 + 0,57 10,038 I. 9 286,50 + 0,31 10,027 

URAN 

Měsác,den 1 b r Mě8íc,den 1 b r 
0 o AU o o AU 

XII. 25 271,39 - 0,23 19,314 VIII. 22 274,15 - 0,27 19,356 
II. 3 271,85 - 0,24 19,321 X. 1 274,61 - 0,27 19,364 
III. 15 272,31 - 0,24 19,328 XI. 10 275,07 - 0,28 19,371 
IV. 24 272,77 - 0,25 19,335 XII. 20 275,53 - 0,28 19,378 
VI. 3 273,23 - 0,25 19,342 I. 29 275,99 - 0,29 19,385 

VII. 13 273,69 - 0,26 19,349 III. 10 276,45 - 0,29 19,392 

NEPTUN 

Měsíc,den 1 b r Měsíc,den 1 b r 
0 o AU o o AU 

XII. 25 280,02 + 0,93 30,219 VIII. 22 281,44 + 0,89 30,213 
II. 3 280,26 + 0,93 30,218 X. 1 281,67 + 0,89 30,212 
III. 15 280,49 + 0,92 30,217 XI. 10 281,91 + 0,88 30,211 
IV. 24 280,73 + 0,91 30,216 XII. 20 282,15 + 0,88 30,210 
VI. 3 280,97 + 0,91 30,215 I. 29 282,38 + 0,87 30,209 

VII. 13 281,20 + 0,90 30,214 III. 10 282,62 + 0,86 30,209 

PLUTO 

Měsic,den 1 b r Měsíc,den 1 b r 
o o AU o o AU 

XII. 25 223,03 +15,88 29,659 VIII. 22 224,71 +15,69 29,656 
II. 3 223,31 +15,85 29,658 X. 1 224,99 +15,65 29,656 
III. 15 223,59 +15,82 29,657 XI. 10 225,28 +15,62 29,656 
IV. 24 223,87 +15,79 29,657 XII. 20 225,56 +15,59 29,656 
VI. 3 224,15 +15,75 29,656 I. 29 225,84 +15,55 29,657 
VII. 13 224,43 +15,72 29,656 III. 10 226,12 +15,52 29,657 
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ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PLANET 1989 

DATUM 

MERKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a 6 a 8 a 6 a 8 
1 19;9880 -22!570 17 1209 -22066 ;2299 89402 3;6431 18,552 
2 20,0903 -22,189 17,2103 -22,215 ,2612 8,614 3,6387 18,542 
3 20,1896 -21,188 17,2999 -22,352 ,2927 8,826 3,6345 18,532 
4 20,2857 -21,369 17,3897 -22,479 ,3245 9,038 3,6305 18,523 
5 20,3779 -20,936 17,4796 -22,594 ,3565 9,251 3,6268 18,515 
6 20,4658 -20,489 17,5698 -22,698 ,3888 9,464 3,6232 18,507 
7 20,5486 -20,033 17,6600 -22,791 ,4213 9,677 3,6199 18,500 
8 20,6257 -19,571 17,7504 -22,872 ,4540 9,890 3,6169 18,495 
9 20,6963 -19,108 11,8409 -22,942 • ,4869 10,102 3,6140 18,489 

10 20,7597 -18,647 17,9315 -23,000 ,5201 10,315 3,6114 18,485 
11 20,8150 -18,195 18,0221 -23,046 ,5535 10,528 3,6090 18,482 
12 20,8611 -17,751 18,1128 -23,080 ,5871 10,740 3,6069 18,479 
13 20,8974 -17,339 18,2036 -23,103 ,6209 10,952 3,6050 18,477 
14 20,9228 -16,949 18,2944 -23,114 ,6549 11,964 3,6033 18,476 
15 20,9366 -16,591 18,3851 -23,113 ,6890 11,376 3,6019 18,475 
16 20,9380 -16,274 18,4759 -23,101 ,7234 11,587 3,6007 18,476 
17 20,9267 -16,002 18,5667 -23,016 ,7580 11,798 3,5997 18,477 
18 20,9023 -15,782 18,6574 -23,040 ,7928 12,009 3,5990 18,479 
19 20,8651 -15,615 18,7481 -22,992 ,8278 12,219 3,5985 18,482 
20 20,8156 -15,506 18,8387 -22,932 ,8629 12,428 3,5982 18,486 
21 20,7549 -15,455 18,9292 -22,861 ,8983 12,637 3,5982 18,490 
22 20,6844 -15,459 19,0196 -22,718 ,9338 12,845 3,5984 18,496 
23 20,6060 -15,515 19,1098 -22,683 ,9694 13,052 3,5989 18,502 
24 20,5220 -15,620 19,2000 -22,576 2,0053 13,259 3,5996 18,509 
25 20,4349 -15,765 19,2900 -22,459 2,0413 13,465 3,6005 18,516 
26 20,3473 -15,944 19,3798 -22,329 2,0775 13,670 3,6016 18,525 
27 20,2616 -16,150 19,4695 -22,189 2,1139 13,874 3,6030 18,534 
28 20,1802 -16,375 19,5590 -22,037 2,1504 14,077 3,6046 18,544 
29 20,1049 -16,613 19,6482 -21,874 2,1871 14,280 3,6065 18,555 
30 20,0373 -16,857 19,7373 -21,700 2,2240 14,482 3,6085 18,566 
31 19,9785 -17,102 19,8261 -21,515 2,2610 14,682 3,6108 18,579 

1 2 19,9294 -17,345 19,9147 -21,319 2,2982 14,882 3,6134 18,592 
2 2 19,8901 -17,581 20,0031 -21,112 2,3356 15,080 3,6161 18,605 
3 2 19,8609 -11,808 20,0912 -20,895 2,3731 15,278 3,6191 18,620 
4 2 19,8416 -18,023 20,1790 -20,668 2,4108 15,475 3,6223 18,635 
5 2 19,8319 -18,226 20,2666 -20,430 2,4486 15,670 3,6257 18,651 
6 2 19,8313 -18,413 20,3539 -20,182 2,4866 15,864 3,6294 18,668 
7 2 19,8393 -18,584 20,4408 -19,925 2,5248 16,057 3,6333 18,685 
8 2 19,8553 -18,738 20,5275 -19,657 2,5631 16,249 3,6374 18,703 
9 2 19,8788 -18,875 20,6138 -19,380 2,6016 16,439 3,6417 18,722 

10 2 19,9092 -18,993 20,6999 -19,094 2,6402 16,628 3,6462 18,742 
11 2 19,9459 -19,091 20,7856 -18,798 2,6790 16,816 3,6509 18,762 
12 2 19,9885 -19,110 20,8710 -18,494 2,7179 17,002 3,6559 18,183 
13 2 20,0364 -19,230 20,9561 -18,180 2,7570 17,187 3,6610 18,804 
14 2 20,0891 -19,268 21,0409 -11,858 2,7962 17,370 3,6664 18,826 
15 2 20,1463 -19,287 21,1253 -17,527 2,8356 17,552 3,6720 18,849 
16 2 20,2076 -19,284 21,2094 -17,189 2,8751 17,132 3,6778 18,872 
11 2 20,2726 -19,260 21,2932 -16,842 2,9141 17,911 3,6838 18,896 
18 2 20,3409 -19,215 21,3766 -16,481 2,9545 18,088 3,6899 18,920 
19 2 20,4124 -19,149 21,4597 -16,124 2,9944 18,263 3,6963 18,945 
20 2 20,4866 -19,061 21,5425 -15,754 3,0345 18,437 3,7029 18,971 
21 2 20,5634 -18,951 21,6250 -15,377 3,0746 18,609 3,7097 18,997 
22 2 20,6426 -18,820 21,7071 -14,992 3,1149 18,779 3,7166 19,024 
23 2 20,7240 -18,668 21,7889 -14,601 3,1554 18,947 3,7238 19,051 
24 2 20,8073 -18,493 21,8704 -14,203 3,1959 19,114 3,7311 19,079 
25 2 20,8924 -18,297 21,9516 -13,798 3,2366 19,278 3,7386 19,107 
26 2 20,9792 -18,019 22,0326 -13,388 3,2774 19,441 3,7463 19,136 
27 2 21,0675 -17,839 22,1132 -12,971 3,3183 19,602 3,1542 19,165 
28 2 21,1572 -11,518 22, 1935 -12,548 3,3594 19,161 3,7623 19,194 

1 3 21,2482 -17,295 22,2135 -12,119 3,4006 19,918 3,7105 19,224 
2 3 21,3405 -16,990 22,3533 -11,686 3,4419 20,073 3,1789 19,255 
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DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

a . 6 a 8 a 6 a 6 
1 1 184040 -22,608 18,1276 -23651 18,7147 -22 171 15ót097 -1;272 
2 1 18,4125 -22,604 18,1320 -23,650 18,7175 -22,169 15,1115 -1,272 
3 1 18,4210 -22,600 18,1363 -23,649 18,7202 -22,166 15,1132 -1,273 
4 1 18,4295 -22,596 18,1407 -23,649 18,7229 -22,163 15,1149 -1,273 
5 1 18,4380 -22,591 18,1450 -23,648 18,7256 -22,160 15,1165 -1,273 
6 1 18,4465 -22,587 18,1493 -23,647 18,7283 -22,158 15,1181 -1,273 
7 1 18,4549 -22,582 18,1536 -23,646 18,7310 -22,155 15,1197 -1,273 
8 1 18,4634 -22,578 18,1579 -23,646 18,7337 -22,152 15,1213 -1,272 
9 1 18,4718 -22,573 18,1622 -23,645 18,7365 -22,149 15,1228 -1,272 
10 1 18,4802 -22,568 18,1664 -23,644 18,7391 -22,147 15,1243 -1,271 
11 1 18,4886 -22,563 18,1707 -23,643 18,7418 -22,144 15,1258 -1,270 
12 1 18,4969 -22,558 18,1749 -23,642 18,7445 -22,141 15,1272 -1,268 
13 1 18,5053 -22,553 18,1791 -23,642 18,7472 -22,138 15,1286 -1,267 
14 1 18,5136 -22,548 18,1833 -23,641 18,7498 -22,135 15,1300 -1,265 
15 1 18,5219 -22,542 18,1874 -23,640 18,7525 -22,132 15,1313 -1,263 
16 1 18,5301 -22,537 18,1916 -23,639 18,7552 -22,130 15,1326 -1,260 
17 1 18,5383 -22,531 18,1957 -23,638 18,7578 -22,127 15,1339 -1,258 
18 1 18,5466 -22,526 18,1998 -23,637 18,7604 -22,124 15,1351 -1,255 
19 1 18,5547 -22,520 18, 2038 -23,636 18,7630 -22,121 15,1363 -1,252 
20 1 18,5628 -22,514 18,2079 -23,635 18,7656 -22,118 15,1375 -1,249 
21 1 18,5709 -22,508 18,2119 -23,634 18,7682 -22,115 15,1386 -1,246 
22 1 18,5790 -22,502 18,2159 -23,633 18,7708 -22,112 15,1397 -1,243 
23 1 18,5870 -22,496 18,2199 -23,632 18,7734 -22,109 15,1408 -1,239 
24 1 18,5950 -22,490 18,2238 -23,631 18,7759 -22,107 15,1418 -1,235 
25 1 18,6029 -22,484 18,2277 -23,630 18,7785 -22,104 15,1428 -1,231 
26 1 18,6108 -22,478 18,2316 -23,629 18,7810 -22,101 15,1438 -1,227 
27 1 18,6187 -22,472 18,2354 -23,628 18,7835 -22,098 15,1447 -1,222 
28 1 18,6265 -22,465 18,2392 -23,627 18,7860 -22,095 15,1456 -1,218 
29 1 18,6343 -22,459 18,2430 -23,626 18,7884 -22,092 15,1465 -1,213 
30 1 18,6420 -22,452 18,2468 -23,625 18,7909 -22,089 15,1473 -1,208 
31 1 18,6497 -22,446 18,2505 -23,624 18,7933 -22,086 15,1481 -1,203 

1 2 18,6573 -22,439 18,2542 -23,623 18,7957 -22,084 15,1488 -1,197 
2 2 18,6649 -22,432 18,2578 -23,622 18,7981 -22,081 15,1495 -1,192 
3 2 18,6724 -22,426 18,2614 -23,621 18,8005 -22,078 15,1502 -1,186 
4 2 18,6799 -22,419 18,2650 -23,620 18,8029 -22,075 15,1508 -1,180 
5 2 18,6873 -22,412 18,2685 -23,619 18,8052 -22,072 15,1514 -1,174 
6 2 18,6947 -22,405 18,2720 -23,618 18,8075 -22,069 15,1520 -1,168 
7 2 18,7020 -22,399 18,2755 -23,616 18,8098 -22,067 15,1525 -1,161 
8 2 18,7092 -22,392 18,2789 -23,615 18,8121 -22,064 15,1530 -1,155 
9 2 18,7164 -22,385 18,2823 -23,614 18,8143 -22,061 15,1534 -1,148 
10 2 18,7235 -22,378 18,2856 -23,613 18,8166 -22,058 15,1539 -1,141 
11 2 18,7306 -22,371 18,2889 -23,612 18,8188 -22,055 15,1542 -1,134 
12 2 18,7375 -22,364 18,2921 -23,611 18,8209 -22,053 15,1546 -1,127 
13 2 18,7445 -22,357 18,2953 -23,610 18,8231 -22,050 15,1549 -1,119 
14 2 18,7513 -22,350 18,2985 -23,609 18,8252 -22,047 15,1551 -1,112 
15 2 18,7581 -22,343 18,3016 -23,608 18,8273 -22,045 15,1554 -1,104 
16 2 18,7648 -22,336 18,3047 -23,607 18,8293 -22,042 15,1555 -1,096 
17 2 18,7715 -22,329 18,3077 -23,606 18,8314 -22,039 15,1551 -1,088 
18 2 18,7781 -22,322 18,3107 -23,605 18,8334 -22,037 15,1558 -1,080 
19 2 18,7846 -22,315 18,3136 -23,604 18,8354 -22,034 15,1559 -1,072 
20 2 18,7910 -22,308 18,3165 -23,603 18,8373 -22,031 15,1559 -1,064 
21 2 18,7974 -22,302 18,3193 -23,602 18,8393 -22,029 15,1559 -1,055 
22 2 18,8036 -22,295 18,3221 -23,601 18,8412, -22,026 15,1559 -1,047 
23 2 18,8098 -22,288 18,3248 -23,600 18,8430 -22,024 15,1558 -1,038 
24 2 18,8160 -22,281 18,3275 -23,599 18,8448 -22,021 15,1557 -1,029 
25 2 18,8220 -22,274 18,3301 -23,598 18,8467 -22,019 15,1555 -1,020 
26 2 18,8280 -22,267 18,3327 -23,597 18,8484 -22,017 15,1554 -1,011 
27 2 18,8339 -22,261 18,3352 -23,596 18,8502 -22,014 15,1551 -1,002 
28 2 18,8397 -22,254 18,3377 -23,596 18,8519 -22,012 15,1549 -0,993 
1 3 18,8454 -22,247 18,3401 -23,595 18,8536 -22,009 15,1546 -0,983 
2 3 18,8510 -22,241 18,3424 -23,594 18,8552 -22,007 15,1543 -0,974 

111 



DATUM 

MERKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a d a d a ó a B 

3 3 21 4339 -16664 224328 -11 246 34833 20226 3,7875 19286 
4 3 21,5283 -16,317 22,5120 -10,802 3,5249 20,377 3,7963 19,317 
5 3 21,6237 -15,948 22,5910 -10,353 3,5666 20,525 3,8053 19,349 
6 3 21,7200 -15,557 22,6698 -9,900 3,6084 20,672 3,8144 19,381 
7 3 21,8172 -15,146 22,7482 -9,442 3,6503 20,817 3,8236 19,413 
8 3 21,9151 -14,713 22,8265 -8,979 3,6923 20,959 3,8331 19,446 
9 3 22,0139 -14,259 22,9045 -8,513 3,7345 21,099 3,8427 19,480 
10 3 22,1135 -13,784 22,9823 -8,043 3,7768 21,237 3,8524 19,513 
11 3 22,2138 -13,289 23,0600 -7,570 3,8191 21,313 3,8624 19,547 
12 3 22,3148-12,772 23,1374 -7,093 3,8616 21,506 3,8724 19,581 
13 3 22,4165 -12,235 23,2146 -6,613 3,9042 21,637 3,8827 19,615 
14 3 22,5189 -11,677 23,2916 -6,130 3,9470 21,766 3,8931 19,650 
15 3 22,6220 -11,099 23,3685 -5,645 3,9898 21,893 3,9036 19,685 
16 3 22,7258 -10,501 23,4453 -5,157 4,0327 22,017 3,9143 19,720 
17 3 22,8303 -9,882 23,5218 -4,666 4,0757 22,138 3,9251 19,756 
18 3 22,9355 -9,243 23,5983 -4,174 4,1188 22,257 3,9361 19,792 
19 3 23,0415 -8,584 23,6746 -3,679 4,1620 22,374 3,9472 19,828 
20 3 23,1483 -7,906 23,7508 -3,183 4,2053 22,488 3,9584 19,864 
21 3 23,2558 -7,208 23,8269 -2,685 4,2486 22,600 3,9698 19,900 
22 3 23,3641 -6,491 23,9030 -2,186 4,2921 22,709 3,9813 19,937 
23 3 23,4733 -5,754 23,9789 -1,686 4,3356 22,815 3,9929 19,973 
24 3 23,5833 -4,999 0,0548 -1,185 4,3793 22,919 4,0047 20,010 
25 3 23,6943 -4,226 0,1306 -0,683 4,4230 23,021 4,0166 20,047 
26 3 23,8062 -3,434 0,2064 -0,181 4,4668 23,119 4,0286 20,084 
27 3 23,9191 -2,625 0,2822 0,321 4,5107 23,216 4,0408 20,121 
28 3 0,0331 -1,799 0,3579 0,824 4,5546 23,309 4,0531 20,158 
29 3 0,1481 -0,957 0,4337 1,327 4,5987 23,400 4,0655 20,196 
30 3 0,2642 -0,099 0,5094 1,829 4,6428 23,488 4,0780 20,233 
31 3 0,3814 0,774 0,5852 2,331 4,6870 23,573 4,0906 20,271 
1 4 0,4997 1,660 0,6610 2,833 4,7313 23,656 4,1034 20,309 
2 4 0,6192 2,559 0,7369 3,333 4,7756 23,736 4,1162 20,346 
3 4 0,7398 3,469 0,8128 3,833 4,8200 23,813 4,1292 20,384 
4 4 0,8616 4,388 0,8888 4,331 4,8645 23,888 4,1423 20,422 
5 4 0,9844 5,315 0,9648 4,827 4,9090 23,959 4,1555 20,460 
6 4 1,1083 6,247 1,0409 5,322 4,9536 24,028 4,1688 20,497 
7 4 1,2332 7,182 1,1172 5,815 4,9983 24,094 4,1822 20,535 
8 4 1,3589 8,118 1,1935 6,306 5,0430 24,157 4,1957 20,573 
9 4 1,4853 9,051 1,2700 6,795 5,0878 24,218 4,2093 20,611 
10 4 1,6123 9,979 1,3466 7,281 5,1327 24,275 4,2230 20,648 
11 4 1,7397 10,898 1,4233 7,764 5,1716 24,330 4,2368 20,686 
12 4 1,8672 11,804 1,5002 8,245 5,2225 24,382 4,2507 20,724 
13 4 1,9945 12,695 1,5772 8,722 5,2675 24,430 4,2647 20,761 
14 4 2,1214 13,566 1,6544 9,196 5,3125 24,476 4,2788 20,799 
15 4 2,2475 14,414 1,7318 9,667 5,3576 24,519 4,2930 20,836 
16 4 2,3726 15,236 1,8094 10,134 5,4027 24,560 4,3073 20,873 
17 4 2,4962 16,028 1,8871 10,596 5,4478 24,597 4,3216 20,910 
18 4 2,6180 16,788 1,9651 11,055 5,4930 24,631 4,3360 20,947 
19 4 2,7377 17,512 2,0433 11,509 5,5382 24,662 4,3506 20,984 
20 4 2,8549 18,199 2,1217 11,959 5,5834 24,690 4,3652 21,021 
21 4 2,9694 18,847 2,2004 12,404 5,6286 24,716 4,3798 21,058 
22 4 3,0806 19,455 2,2793 12,844 5,6739 24,738 4,3946 21,094 
23 4 3,1885 20,021 2,3585 13,279 5,7192 24,758 4,4094 21,130 
24 4 3,2927 20,544 2,4379 13,709 5,7645 24,774 4,4243 21,167 
25 4 3,3929 21,026 2,5176 14,133 5,8098 24,788 4,4393 21,203 
26 4 3,4889 21,465 2,5975 14,551 5,8551 24,798 4,4543 21,238 
27 4 3,5804 21,861 2,6778 14,963 5,9005 24,806 4,4694 21,274 
28 4 3,6674 22,215 2,7583 15,369 5,9459 24,810 4,4846 21,310 
29 4 3,7495 22,528 2,8391 15,769 5,9912 24,812 4,4999 21,345 
30 4 3,8265 22,799 2,9203 16,162 6,0366 24,811 4,5152 21,380 
1 5 3,8984 23,030 3,0017 16,548 6,0820 24,806 4,5306 21,415 
2 5 3,9650 23,221 3,0834 16,928 6,1274 24,799 4,5460 21,449 
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DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 
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188566 -22234 183447 -23593 188568 -22y005 15;!539 -0964 
18,8620 -22,228 18,3470 -23,592 18,8584 -22,003 15,1535 -0,955 
18,8674 -22,221 18,3492 -23,592 18,8600 -22,000 15,1531 -0,945 
18,8727 -22,215 18,3513 -23,591 18,8615 -21,998 15,1526 -0,935_ 
18,8779 -22,208 18,3534 -23,590 18,8629 -21,996 15,1521 -0,925 
18,8829 -22,202 18,3554 -23,590 18,8644 -21,994 15,1516 -0,916 
18,8880 -22,196 18,3574 -23,589 18,8658 -21,992 15,1510 -0,905 
18,8929 -22,190 18,3593 -23,588 18,8671 -21,990 15,1504 -0,895 
18,8977 -22,184 18,3611 -23,588 18,8685 -21,988 15,1497 -0,885 
18,9024 -22,178 18,3629 -23,587 18,8698 -21,986 15,1491 -0,875 
18,9070 -22,172 18,3647 -23,586 18,8710 -21,984 15,1484 -0,865 
18,9115 -22,167 18,3663 -23,586 18,8723 -21,982 15,1476 -0,855 
18,9159 -22,161 18,3679 -23,585 18,8735 -21,980 15,1469 -0,844 
18,9202 -22,155 18,3695 -23,585 18,8746 -21,979 15,1461 -0,834 
18,9245 -22,150 18,3710 -23,585 18,8757 -21,977 15,1452 -0,824 
18,9286 -22,145 18,3724 -23,584 18,8768 -21,975 15,1444 -0,813 
18,9326 -22,139 18,3738 -23,584 18,8778 -21,973 15,1435 -0,803 
18,9365 -22,134 18,3751 -23,583 18,8788 -21,972 15,1425 -0,792 
18,9403 -22,129 18,3763 -23,583 18,8798 -21,970 15,1416 -0,782 
18,9440 -22,125 18,3775 -23,583 18,8807 -21,969 15,1406 -0,771 
18,9476 -22,120 18,3786 -23,583 18,8816 -21,967 15,1396 -0,761 
18,9511 -22,115 18,3797 -23,582 18,8824 -21,966 15,1385 -0,750 
18,9545 -22,111 18,3807 -23,582 18,8832 -21,964 15,1374 -0,740 
18,9577 -22,106 18,3816 -23,582 18,8840 -21,963 15,1363 -0,729 
18,9609 -22,102 18,3825 -23,582 18,8848 -21,962 15,1352 -0,719 
18,9640 -22,098 18,3833 -23,582 18,8854 -21,961 15,1341 -0,108 
18,9669 -22,094 18,3840 -23,582 18,8861 -21,959 15,1329 -0,698 
18,9697 -22,090 18,3847 -23,582 18,8867 -21,958 15,1317 -0,687 
18,9725 -22,087 18,3853 -23,582 18,8873 -21,957 15,1305 -0,677 
18,9751 -22,083 18,3859 -23,582 18,8878 -21,956 15, 1 292 -0,667 
18,9776 -22,080 18,3864 -23,582 18,8883 -21,955 15,1279 -0,656 
18,9800 -22,076 18,3868 -23,582 18,8888 -21,954 15,1266 -0,646 
18,9823 -22,073 18,3872 -23,582 18,8892 -21,953 15,1253 -0,636 
18,9844 -22,070 18,3815 -23,583 18,8896 -21,952 15,1239 -0,625 
18,9865 -22,068 18,3878 -23,583 18,8899 -21,952 15,1226 -0,615 
18,9884 -22,065 18,3879 -23,583 18,8902 -21,951 15,1212 -0,605 
18,9902 -22,063 18,3880 -23,583 18,8904 -21,950 15,ía98 -0,595 
18,9919 -22,060 18,3881 -23,584 18,8907 -21,949 15,1183 -0,585 
18,9935 -22,058 18,3881 -23,584 18,8908 -21,949 15,1169 -0,575 
18,9949 -22,056 18,3880 -23,584 18,8910 -21,948 15,1154 -0,565 
18,9963 -22,054 18,3879 -23,585 18,8911 -21,948 15,1139 -0,555 
18,9975 -22,053 18,3877 -23,585 18,8911 -21,947 15,1124 -0,546 
18,9986 -22,051 18,3875 -23,586 18,8911 -21,947 15,1109 -0,536 
18,9996 -22,050 18,3871 -23,586 18,8911 -21,947 15,1093 -0,526 
19,0005 -22,049 18,3867 -23,587 18,8911 -21,946 15,1078 -0,517 
19,0013 -22,048 18,3863 -23,587 18,8909 -21,946 15,1062 -0,508 
19,0019 -22,047 18,3858 -23,588 18,8908 -21,946 15,1046 -0,498 
19,0024 -22,047 18,3852 -23,589 18,8906 -21,946 15,1030 -0,489 
19,0028 -22,046 18,3846 -23,589 18,8904 -21,946 15,10.14 -0,480 
19,0031 -22,046 18,3839 -23,590 18,8902 -21,946 15,0997 -0,471 
19,0033 -22,046 18,3832 -23,591 18,8899 -21,946 15,0981 -0,462 
19,0033 -22,046 18,3824 -23,592 18,8895 -21,946 15,0965 -0,453 
19,0033 -22,047 18,3815 -23,593 18,8892 -21,946 15,0948 -0,445 
19,.0031 -22,047 18,3806 -23,593 18,8887 -21,946 15,0931 -0,436 
19,0028 -22,048 18,3797 -23,594 18,8883 -21,946 15,0914 -0,428 
19,0024 -22,049 18,3786 -23,595 18,8878 -21,947 - 15,0897 -0,420 
19,0019 -22,050 18,3775 -23,596 18,8813 -21,947 15,0880 -0,412 
19,0013 -22,051 18,3764 -23,591 18,8867 -21,947 15,0863 -0,404 
19,0005 -22,052 18,3752 -23,598 18,8862 -21,948 15,0846 -0,396 
18,9996 -22,054 18,3739 -23,599 18,8855 -21,948 15,0829 -0,388 
18,9986 -22,055 18,3726 -23,600 18,8849 -21,949 15,0812 -0,381 
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DATUM 

MERKUR VENUŠE MASS JUPITER 

a 6 a 6 a 6 a 6 

3 5 40261 23373 3;1654 17 300 6 1728 24788 4;5615 21 484 
4 5 4,0816 23,487 3,2478 17,664 6,2182 24,775 4,5771 21,518 
5 5 4,1313 23,562 3,3304 18,021 6,2636 24,759 4,5927 21,551 
6 5 4,1752 23,601 3,4134 18,310 6,3090 24,739 4,6084 21,585 
7 5 4,2132 23,603 3,4967 18,711 6,3543 24,717 4,6241 21,618 
8 5 4,2452 23,570 3,5803 19,044 6,3997 24,692 4,6399 21,651 
9 5 4,2713 23,502 3,6642 19,369 6,4451 24,664 4,6557 21,684 
10 5 4,2913 23,399 3,7484 19,685 6,4904 24,632 4,6716 21,717 
11 5 4,3054 23,263 3,8329 19,992 6,5357 24,598 4,6876 21,749 
12 5 4,3136 23,095 3,9177 20,289 6,5810 24,561 4,7035 21,781 
13 5 4,3161 22,895 4,0028 20,578 6,6263 24,521 4,7196 21,812 
14 5 4,3130 22,665 4,0882 20,858 6,6715 24,478 4,7356 21,844 
15 5 4,3046 22,407 4,1739 21,128 6,7168 24,432 4,7517 21,875 
16 5 4,2913 22,121 4,2599 21,388 6,7619 24,383 4,7679 21,905 
17 5 4,2733 21,812 4,3461 21,638 6,8071 24,332 4,7840 21,936 
18 5 4,2511 21,480 4,4327 21,878 6,8522 24,277 4,8003 21,966 
19 5 4,2252 21,129 4,5195 22,108 6,8913 24,220 4,8165 21,995 
20 5 4,1961 20,762 4,6065 22,328 6,9423 24,159 4,8328 22,025 
21 5 4,1644 20,382 4,6938 22,537 6,9873 24,096 4,8491 22,053 
22 5 4,1308 19,995 4,7813 22,736 7,0323 24,030 4,8655 22,082 
23 5 4,0959 19,602 4,8691 22,924 7,0772 23,961 4,8818 22,110 
24 5 4,0603 19,211 4,9571 23,100 7,1221 23,889 4,8982 22,138 
25 5 4,0247 18,823 5,0452 23,266 7,1669 23,814 4,9147 22,166 
26 5 3,9897 18,445 5,1336 23,421 7,2117 23,737 4,9311 22,193 
27 5 3,9560 18,080 5,2222 23,565 7,2565 23,657 4,9476 22,220 
28 5 3,9241 17,732 5,3109 23,697 7,3011 23,574 4,9641 22,247 
29 5 3,8946 17,406 5,3998 23,817 7,3458 23,488 4,9806 22,273 
30 5 3,8679 17,105 5,4888 23,926 7,3904 23,399 4,9972 22,298 
31 5 3,8446 16,831 5,5779 24,024 7,4349 23,308 5,0138 22,324 

1 6 3,8248 16,588 5,6672 24,109 7,4794 23,214 5,0303 22,349 
2 6 3,8090 16,377 5,7565 24,183 7,5238 23,117 5,0469 22,373 
3 6 3,7974 16,199 5,8460 24,245 7,5682 23,018 5,0636 22,397 
4 6 3,7901 16,057 5,9355 24,296 7,6125 22,916 5,0802 22,421 
5 6 3,7874 15,949 6,0250 24,334 7,6568 22,811 5,0968 22,445 
6 6 3,7894 15,878 6,1145 24,360 7,7010 22,703 5,1135 22,468 
7 6 3,7961 15,842 6,2041 24,374 7,7451 22,593 5,1301 22,490 
8 6 3,8075 15,840 6,2937 24,377 7,7892 22,480 5,1468 22,512 
9 6 3,8238 15,873 6,3832 24,367 7,8332 22,365 5,1635 22,534 
10 6 3,8448 15,938 6,4726 24,346 7,8771 22,247 5,1801 22,556 
11 6 3,8706 16,036 6,5621 24,312 7,9210 22,127 5,1968 22,577 
12 6 3,9011 16,163 6,6514 24,266 7,9648 22,004 5,2135 22,597 
13 6 3,9363 16,320 6,7406 24,209 8,0085 21,878 5,2301 22,617 
14 6 3,9763 16,504 6,8297 24,140 8,0522 21,750 5,2468 22,637 
15 6 4,0208 16,713 6,9187 24,058 8,0957 21,620 5,2634 22,656 
16 6 4,0699 16,945 7,0075 23,965 8,1392 21,487 5,2801 22,675 
17 6 4,1237 17,199 7,0962 23,861 8,1827 21,351 5,2967 22,694 
18 6 4,1819 17,473 7,1847 23,745 8,2261 21,214 5,3134 22,712 
19 6 4,2446 17,765 7,2730 23,617 8,2693 21,073 5,3300 22,729 
20 6 4,3119 18,073 7,3611 23,478 8,3126 20,931 5,3466 22,746 
21 6 4,3836 18,,394 7,4489 23,327 8,3557 20,786 5,3632 22,163 
22 6 4,4598 18,726 7,5366 23,165 8,3988 20,639 5,3798 22,180 
23 6 4,5405 19,067 7,6240 22,992 8,4418 20,489 5,3964 22,796 
24 6 4,6257 19,416 7,7111 22,809 8,4847 20,337 5,4130 22,811 
25 6 4,7153 19,769 7,7980 22,614 8,5275 20,183 5,4295 22,826 
26 6 4,8095 20,124 7,8846 22,408 8,5703 20,027 5,4460 22,841 
27 6 4,9081 20,478 7,9709 22,192 8,6130 19,868 5,4625 22,855 
28 6 5,0113 20,829 8,0569 21,965 8,6556 19,701 5,4790 22,869 
29 6 5,1190 21,174 8,1426 21,728 8,6982 19,544 5,4955 22,883 
30 6 5,2312 21,509 8,2279 21,480 8,7407 19,379 5,5119 22,896 

1 7 5,3478 21,833 8,3130 21,223 8,7831 19,211 5,5283 22,908 
2 7 5,4688 22,142 8,3977 20,956 8,8254 19,042 5,5447 22,921 
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DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

a ó a ó a 8 a 8 
3 5 18;9975 —22,057 183712 -23!601 188842 -21!950 150794 -0,373 
4 5 18,9963 -22,059 18,3698 -23,602 18,8834 -21,950 15,0711 -0,366 
5 5 18,9950 -22,061 18,3684 -23,603 18,8826 -21,951 15,0160 -0,359 
6 5 18,9935 -22,064 18,3668 -23,604 18,8818 -21,951 15,0742 -0,352 
7 5 18,9920 -22,066 18,3652 -23,606 18,8810 -21,952 15,0725 -0,345 
8 5 18,9903 -22,069 18,3636 -23,607 18,8801 -21,953 15,0707 -0,338 
9 5 18,9885 -22,072 18,3620 -23,608 18,8792 -21,954 15,0690 -0,332 
10 5 18,9867 -22,075 18,3602 -23,609 18,8783 -21,955 15,0672 -0,326 
11 5 18,9847 -22,078 18,3585 -23,610 18,8773 -21,956 15,0655 -0,320 
12 5 18,9826 -22,082 18,3566 -23,612 18,8763 -21,957 15,0637 -0,314 
13 5 18,9804 -22,085 18,3548 -23,613 18,8752 -21,958 15,0620 -0,308 
14 5 18,9780 -22,089 18,3528 -23,614 18,8742 -21,959 15,0603 -0,302 
15 5 18,9756 -22,093 18,3509 -23,616 18,8731 -21,960 15,0585 -0,297 
16 5 18,9731 -22,097 18,3489 -23,617 18,8719 -21,961 15,0568 -0,292 
17 5 18,9705 -22,101 18,3468 -23,618 18,8708 -21,963 15,0551 -0,287 
18 5 18,9678 -22,105 18,3447 -23,619 18,8696 -21,964 15,0533 -0,282 
19 5 18,9649 -22,110 18,3426 -23,621 18,8683 -21,965 15,0516 -0,271 
20 5 18,9620 -22,114 18,3404 -23,622 18,8671 -21,966 15,0499 -0,273 
21 5 18,9590 -22,119 18,3382 -23,623 18,8658 -21,968 15,0482 -0,269 
22 5 18,9559 -22,124 18,3359 -23,625 18,8645 -21,969 15,0465 -0,265 
23 5 18,9527 -22,129 18,3336 -23,626 18,8631 -21,971 15,0448 -0,261 
24 5 18,9494 -22,134 18,3313 -23,628 18,8618 -21,972 15,0432 -0,257 
25 5 18,9460 -22,139 18,3289 -23,629 18,8604 -21,974 15,0415 -0,254 
26 5 18,9426 -22,144 18,3265 -23,630 18,8590 -21,975 15,0398 -0,250 
27 5 18,9390 -22,150 18,3241 -23,632 18,8575 -21,977 15,0382 -0,241 
28 5 18,9353 -22,155 18,3216 -23,633 18,8561 -21,979 15,0366 -0,245 
29 5 18,9316 -22,161 18,3191 -23,635 18,8546 -21,980 15,0349 -0,242 
30 5 18,9278 -22,167 18,3166 -23,636 18,8531 -21,982 15,0333 -0,240 
31 5 18,9239 -22,173 18,3140 -23,638 18,8515 -21,984 15,0317 -0,237 
1 6 18,9199 -22,179 18,3114 -23,639 18,8499 -21,986 15,0301 -0,235 
2 6 18,9159 -22,185 18,3088 -23,640 18,8484 -21,987 15,0286 -0,233 
3 6 18,9117 -22,191 18,3061 -23,642 18,8468 -21,989 15,0270 -0,232 
4 6 18,9075 -22,197 18,3034 -23,643 18,8451 -21,991 15,0255 -0,231 
5 6 18,9033 -22,204 18,3007 -23,645 18,8435 -21,993 15,0240 -0,229 
6 6 18,8989 -22,210 18,2980 -23,646 18,8418 -21,995 15,0225 -0,229 
7 6 18,8945 -22,217 18,2952 -23,647 18,8401 -21,997 15,0210 -0,228 
8 6 18,8900 -22,224 18,2925 -23,649 18,8384 -21,999 15,0195 -0,227 
9 6 18,8855 -22,230 18,2897 -23,650 18,8367 -22,001 15,0181 -0,227 
10 6 18,8809 -22,237 18,2868 -23,652 18,8350 -22,003 15,0167 -0,227 
11 6 18,8762 -22,244 18,2840 -23,653 18,8332 -22,005 15,0152 -0,227 
12 6 18,8715 -22,251 18,2812 -23,654 18,8315 -22,007 15,0139 -0,228 
13 6 18,8668 -22,258 18,2783 -23,656 18,8297 -22,009 15,0125 -0,228 
14 6 18,8619 -22,265 18,2754 -23,657 18,8279 -22,011 15,0111 -0,229 
15 6 18,8571 -22,272 18,2725 -23,658 18,8260 -22,014 15,0098 -0,230 
16 6 18,8522 -22,279 18,2696 -23,660 18,8242 -22,016 15,0085 -0,232 
17 6 18,8472 -22,286 18,2667 -23,661 18,8224 -22,018 15,0072 -0,233 
18 6 18,8422 -22,293 18,2638 -23,662 18,8205 -22,020 15,0060 -0,235 
19 6 18,8372 -22,300 18,2608 -23,663 18,8187 -22,022 15,0048 -0,237 
20 6 18,8321 -22,308 18,2579 -23,665 18,8168 -22,025 15,0036 -0,239 
21 6 18,8270 -22,315 18,2550 -23,666 18,8149 -22,027 15,0024 -0,241 
22 6 18,8219 -22,322 18,2520 -23,667 18,8131 -22,029 15,0012 -0,244 
23 6 18,8168 -22,329 18,2491 -23,668 18,8112 -22,031 15,0001 -0,247 
24 6 18,8116 -22,337 18,2461 -23,670 18,8093 -22,034 14,9990 -0,250 
25 6 18,8064 -22,344 18,2431 -23,671 18,8074 -22,036 14,9979 -0,253 
26 6 18,8011 -22,351 18,2402 -23,672 18,8054 -22,038 14,9969 -0,257 
27 6 18,7959 -22,359 18,2372 -23,673 18,8035 -22,041 14,9958 -0,260 
28 6 18,7906 -22,366 18,2343 -23,674 18,8016 -22,043 14,9948 -0,264 
29 6 18,7853 -22,373 18,2313 -23,675 18,7997 -22,045 14,9939 -0,268 
30 6 18,7800 -22,381 18,2284 -23,677 18,7917 -22,048 14,9929 -0,273 
1 7 18,7747 -22,388 18,2254 -23,678 18,7958 -22,050 14,9920 -0,277 
2 7 18,7694 -22,395 18,2225 -23,679 18,7939 -22,052 14,9911 -0,282 
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DATUM 

MERKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a d a ó a ó a d 

3 55941 229432 8'4821 209679 8'8677 89870 5'5610 229932 
4 5,7236 22,700 8,5662 20,392 8,9099 8,696 5,5774 22,944 
5 5,8572 22,943 8,6499 20,096 8,9520 8,521 5,5937 22,955 
6 5,9946 23,157 8,7332 19,791 8,9941 8,343 5,6099 22,965 
7 6,1356 23,340 8,8162 19,477 9,0360 8,163 5,6261 22,975 
8 6,2799 23,489 8,8988 19,154 9,0779 7,981 5,6423 22,985 
9 6,4272 23,599 8,9811 18,823 9,1198 1,797 5,6584 22,994 
10 6,5770 23,670 9,0630 18,483 9,1615 7,612 5,6745 23,003 
11 6,7289 23,698 9,1445 18,135 9,2032 7,424 5,6905 23,012 
12 6,8826 23,683 9,2256 17,779 9,2448 7,234 5,7065 23,020 
13 7,0374 23,622 9,3064 17,415 9,2863 7,043 5,7225 23,028 
14 7,1929 23,515 9,3869 17,043 9,3277 6,850 5,7384 23,035 
15 7,3486 23,363 9,4669 16,664 9,3691 6,655 5,7543 23,042 
16 7,5040 23,165 9,5466 16,278 9,4104 6,458 5,7701 23,049 
17 7,6588 22,923 9,6260 15,884 9,4517 6,259 5,7858 23,055 
18 7,8123 22,638 9,7049 15,484 9,4928 6,059 5,8015 23,061 
19 7,9644 22,311 9,7836 15,077 9,5340 5,857 5,8172 23,066 
20 8,1147 21,944 9,8618 14,664 9,5750 5,653 5,8328 23,011 
21 8,2628 21,541 9,9398 14,244 9,6160 5,448 5,8483 23,076 
22 8,4086 21,102 0,0174 13,819 9,6568 5,241 5,8638 23,080 
23 8,5520 20,632 0,0947 13,387 9,6977 5,032 5,8792 23,084 
24 8,6926 20,131 0,1716 12,950 9,7385 4,822 5,8945 23,088 
25 8,8305 9,603 0,2483 12,507 9,7792 4,610 5,9098 23,091 
26 8,9657 9,050 0,3246 12,059 9,8198 4,396 5,9250 23,094 
27 9,0979 8,475 0,4006 11,606 9,8604 4,181 5,9402 23,097 
28 9,2273 7,879 0,4764 11,148 9,9010 3,964 5,9553 23,099 
29 9,3539 7,265 0,5518 10,686 9,9414 3,746 5,9703 23,101 
30 9,4777 6,635 0,6270 10,218 9,9819 3,527 5,9852 23,102 
31 9,5987 5,991 0,7019 9,747 10,0222 3,305 6,0001 23,104 

1 9,7169 5,334 0,7766 9,272 10,0626 3,083 6,0149 23,105 
2 9,8325 4,667 0,8510 8,792 10,1028 2,859 6,0296 23,105 
3 9,9455 3,990 0,9252 8,309 10,1430 2,634 6,0442 23,106 
4 0,0559 3,306 0,9991 7,822 10,1832 2,407 6,0588 23,106 
5 0,1639 2,616 1,0728 7,333 10,2233 2,179 6,0732 23,105 
6 0,2694 1,921 1,1463 6,840 10,2634 1,950 6,0876 23,105 
7 0,3726 1,222 1,2195 6,344 10,3034 1,719 6,1019 23,104 
8 0,4734 0,520 1,2926 5,845 10,3433 1,488 6,1161 23,103 
9 0,5721 9,817 1,3655 5,344 10,3832 1,255 6,1302 23,101 
10 0,6685 9,113 1,4382 4,841 10,4231 1,020 6,1442 23,099 
11 0,7629 8,410 1,5107 4,335 10,4629 0,785 6,1581 23,097 
12 0,8551 7,708 1,5831 3,828 10,5027 0,548 6,1719 23,095 
13 0,9453 7,009 1,6554 3,319 10,5424 0,311 6,1857 23,093 
14 1,0334 6,313 1,7275 2,808 10,5821 0,072 6,1993 23,090 
15 1,1196 5,621 1,7994 2,296 10,6218 9,832 6,2128 23,087 
16 1,2038 4,934 1,8713 1,783 10,6614 9,591 6,2262 23,084 
17 1,2860 4,253 1,9430 1,269 10,7010 9,349 6,2395 23,080 
18 1,3663 3,578 2,0147 0,754 10,7406 9,107 6,2527 23,077 
19 1,4447 2,911 2,0863 0,238 10,7801 8,863 6,2658 23,073 
20 1,5211 2,251 2,1578 -0,278 10,8196 8,618 6,2788 23,069 
21 1,5955 1,601 2,2292 -0,794 10,8590 8,372 6,2916 23,064 
22 1,6679 0,961 2,3006 -1,310 10,8985 8,125 6,3044 23,060 
23 1,7382 0,332 2,3719 -1,826 10,9379 7,877 6,3170 23,055 
24 1,8065 -0,285 2,4433 -2,342 10,9773 1,629 6,3296 23,050 
25 1,8726 -0,890 2,5146 -2,858 11,0166 7,379 6,3420 23,045 
26 1,9365 -1,481 2,5859 -3,373 11,0560 7,129 6,3542 23,040 
27 1,9982 -2,056 2,6572 -3,887 11,0953 6,878 6,3664 23,035 
28 2,0574 -2,616 2,7286 -4,400 11,1346 6,626 6,3784 23,030 
29 2,1141 -3,158 2,7999 -4,912 11,1739 6,373 6,3903 23,024 
30 2,1681 -3,681 2,8713 -5,423 11,2132 6,120 6,4021 23,018 
31 2,2194 -4,184 2,9428 -5,931 11,2525 5,866 6,4137 23,013 
1 2,2677 -4,665 3,0143 -6,439 11,2918 5,611 6,4252 23,007 
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DATUM 

SATURN URAN N1PTUN PLUTO 

a 8 a ó a 6 a d 
3 18",7641 -22402 182196 -23,680 187919 -22,055 14;9903 -0287 
4 18,7588 -22,410 18,2166 -23,681 18,7900 -22,057 14,9895 -0,293 
5 18,7535 -22,417 18,2137 -23,682 18,7881 -22,059 14,9887 -0,298 
6 18,7482 -22,424 18,2108 -23,683 18,7861 -22,062 14,9879 -0,304 
7 18,7430 -22,431 18,2080 -23,684 18,7842 -22,064 14,9872 -0,310 
8 18,7377 -22,439 18,2051 -23,685 18,7823 -22,067 14,9865 -0,316 
9 18,7324 -22,446 18,2022 -23,686 18,7803 -22,069 14,9858 -0,322 
10 18,7272 -22,453 18,1994 -23,687 18,7784 -22,071 14,9852 -0,329 
11 18,7219 -22,460 18,1966 -23,687 18,7765 -22,074 14,9846 -0,335 
12 18,1167 -22,467 18,1938 -23,688 18,7746 -22,076 14,9840 -0,342 
13 18,7116 -22,474 18,1910 -23,689 18,7727 -22,079 14,9835 -0,349 
14 18,7064 -22,481 18,1883 -23,690 18,7708 -22,081 14,9829 -0,357 
15 18,7013 -22,487 18,1855 -23,691 18,7689 -22,083 14,9825 -0,364 
16 18,6962 -22,494 18,1828 -23,692 18,7670 -22,086 14,9820 -0,372 
17 18,6912 -22,501 18,1802 -23,692 18,7651 -22,088 14,9816 -0,380 
18 - 18,6862 -22,508 18,1775 -23,693 18,7633 -22,090 14,9812 -0,388 
19 18,6812 -22,514 18,1749 -23,694 18,1614 -22,093 14,9809 -0,396 
20 18,6763 -22,521 18,1723 -23,694 18,7596 -22,095 14,9806 -0,405 
21 18,6714 -22,527 18,1697 -23,695 18,7578 -22,097 14,9803 -0,413 
22 18,6665 -22,534 18,1672 -23,696 18,7560 -22,100 14,9801 -0,422 
23 18,6617 -22,540 18,1646 -23,696 18,7542 -22,102 14,9799 -0,431 
24 18,6570 -22,546 18,1622 -23,697 18,7523 -22,104 14,9797 -0,440 
25 18,6523 -22,553 18,1597 -23,698 18,1506 -22,107 14,9796 -0,450 
26 18,6477 -22,559 18,1573 -23,698 18,7488 -22,109 14,9794 -0,459 
27 18,6431 -22,565 18,1549 -23,699 18,7471 -22,111 14,9794 -0,469 
28 18,6386 -22,571 18,1526 -23,699 18,7454 -22,113 14,9793 -0,479 
29 18,6342 -22,577 18,1503 -23,700 18,7437 -22,116 14,9793 -0,489 
30 18,6298 -22,583 18,1480 -23,700 18,7420 -22,118 14,9794 -0,499 
31 18,6255 -22,589 18,1458 -23,701 18,7403 -22,120 14,9795 -0,510 
1 18,6213 -22,594 18,1436 -23,701 18,7386 -22,122 14,9796 -0,520 
2 18,6171 -22,600 18,1415 -23,702 18,7370 -22,124 14,9797 -0,531 
3 18,6130 -22,606 18,1394 -23,702 18,7354 -22,127 14,9799 -0,542 
4 18,6090 -22,611 18,1373 -23,703 18,7338 -22,129 14,9801 -0,553 
5 18,6050 -22,617 18,1353 -23,703 18,7322 -22,131 14,9803 -0,564 
6 18,6012 -22,622 18,1333 -23,703 18,7307 -22,133 14,9806 -0,576 
7 18,5974 -22,627 18,1314 -23,704 18,7292 -22,135 14,9809 -0,587 
8 18,5937 -22,632 18,1295 -23,704 18,7277 -22,137 14,9813 -0,599 
9 18,5901 -22,637 18,1277 -23,704 18,7262 -22,139 14,9816 -0,611 
10 18,5866 -22,642 18,1259 -23,705 18,7247 -22,141 14,9821 -0,623 
11 18,5832 -22,647 18,1242 -23,705 18,7233 -22,143 14,9825 -0,635 
12 18,5798 -22,652 18,1225 -23,705 18,7219 -22,145 14,9830 -0,647 
13 18,5766 -22,657 18,1208 -23,705 18,1206 -22,147 14,9835 -0,659 
14 18,5735 -22,661 18,1192 -23,706 18,7192 -22,149 14,9841 -0,672 
15 18,5704 -22,666 18,1177 -23,706 18,7179 -22,151 14,9847 -0,684 
16 18,5674 -22,671 18,1162 -23,706 18,7166 -22,152 14,9853 -0,697 
17 18,5646 -22,675 18,1148 -23,706 18,7154 -22,154 14,9860 -0,710 
18 18,5618 -22,679 18,1134 -23,707 18,7141 -22,156 14,9867 -0,723 
19 18,5592 -22,684 18,1121 -23,707 18,7129 -22,158 14,9814 -0,736 
20 18,5566 -22,688 18,1108 -23,707 18,7117 -22,160 14,9882 -0,749 
21 18,5541 -22,692 18,1096 -23,701 18,7106 -22,161 14,9890 -0,762 
22 18,5518 -22,696 18,1084 -23,707 18,7095 -22,163 14,9898 -0,776 
23 18,5495 -22,700 18,1073 -23,707 18,7084 -22,165 14,9907 -0,789 
24 18,5474 -22,703 18,1063 -23,707 18,7074 -22,166 14,9916 -0,803 
25 18,5454 -22,707 18,1053 -23,707 18,7063 -22,168 14,9925 -0,817 
26 18,5434 -22,711 18,1043 -23,707 18,7054 -22,170 14,9935 -0,830 
27 18,5416 -22,714 18,1035 -23,708 18,7044 -22,171 14,9945 -0,844 
28 18,5399 -22,118 18,1026 -23,708 18,7035 -22,173 14,9955 -0,858 
29 18,5383 -22,721 18,1019 -23,708 18,7026 -22,174 14,9966 -0,872 
30 18,5368 -22,724 18,1012 -23,708 18,7018 -22,176 14,9977 -0,887 
31 18,5355 -22,728 18,1005 -23,708 18,7009 -22,177 14,9988 -0,901 
1 18,5342 -22,731 18,0999 -23,708 18,7001 -22,179 15,0000 -0,915 
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DATUM 

MERKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a 6 a 6 a 6 a 6 
2 9 123130 -5;122 130859 -6944 11;3310 535F 6,4365 23001 
3 9 12,3549 -5,553 13,1576 -1,447 11,3703 5,10( 6,4477 22,994 
4 9 12,3932 -5,956 13,2293 -7,948 11,4095 4,843 6,4588 22,988 
5 9 12,4278 -6,330 13,3011 -8,446 11,4487 4,586 6,4697 22,982 
6 9 12,4584 -6,670 13,3731 -8,941 11,4880 4,328 6,4805 22,976 
7 9 12,4846 -6,915 13,4451 -9,434 11,5272 4,010 6,4911 22,969 
8 9 12,5063 -7,242 13,5173 -9,923 11,5664 3,811 6,5016 22,963 
9 9 12,5232 -7,467 13,5896 -10,409 11,6057 3,551 6,5119 22,956 
10 9 12,5349 -7,647 13,6620 -10,892 11,6449 3,292 6,5221 22,950 
11 9 12,5411 -7,179 13,7346 -11,371 11,6842 3,032 6,5321 22,943 
12 9 12,5416 -1,858 13,8073 -11,846 11,7234 2,771 6,5419 22,936 
13 9 12,5361 -7,882 13,8802 -12,317 11,1627 2,510 6,5516 22,930 
14 9 12,5244 -1,846 13,9532 -12,784 11,8019 2,249 6,5611 22,923 
15 9 12,5063 -7,747 14,0264 -13,246 11,8412 1,987 6,5705 22,917 
16 9 12,4818 -7,583 14,0998 -13,703 11,8805 1,125 6,5797 22,910 
17 9 12,4510 -7,349 14,1734 -14,156 11,9198 1,463 6,5887 22,904 
18 9 12,4139 -7,046 14,2471 -14,604 11,9591 1,201 6,5975 22,897 
19 "9 12,3710 -6,673 14,3210 -15,047 11,9985 0,938 6,6062 22,891 
20 9 12,3228 -6,231 14,3952 -15,484 12,0378 0,675 6,6147 22,884 
21 9 12,2700 -5,124 14,4696 -15,916 12,0772 0,412 6,6230 22,878 
22 9 12,2136 -5,158 14,5441 -16,342 12,1167 0,149 6,6312 22,871 
23 9 12,1546 -4,540 14,6189 -16,762 12,1561 -0,115 6,6391 22,865 
24 9 12,0945 -3,882 14,6939 -17,117 12,1956 -0,378 6,6469 22,859 
25 9 12,0346 -3,196 14,7691 -17,584 12,2351 -0,642 6,6545 22,853 
26 9 11,9766 -2,495 14,8446 -17,986 12,2747 -0,906 6,6619 22,847 
27 9 11,9220 -1,796 14,9202 -18,380 12,3143 -1,169 6,6691 22,841 
28 9 11,8724 -1,115 14,9961 -18,768 12,3539 -1,433 6,6761 22,835 
29 9 11,8291 -0,467 15,0722 -19,149 12,3936 -1,697 6,6830 22,830 
30 9 11,7935 0,135 15,1486 -19,523 12,4333 -1,961 6,6896 22,824 

1 10 11,1665 0,676 15,2251 -19,889 12,4731 -2,224 6,6960 22,819 
2 10 11,7489 1,147 15,3019 -20,248 12,5129 -2,488 6,7022 22,814 
3 10 11,7413 1,539 15,3789 -20,598 12,5527 -2,751 6,7082 22,809 
4 10 11,7439 1,847 15,4561 -20,941 12,5926 -3,014 6,1140 22,804 
5 10 11,7567 2,067 15,5335 -21,276 12,6326 -3,277 6,7196 22,799 
6 10 11,7796 2,199 15,6111 -21,603 12,6726 -3,540 6,7250 22,795 
7 10 11,8120 2,242 15,6888 -21,921 12,7126 -3,802 6,7302 22,791 
8 10 11,8536 2,201 15,7668 -22,230 12,7527 -4,064 6,7351 22,787 
9 10 11,9037 2,017 15,8449 -22,531 12,7929 -4,326 6,7399 22,783 
10 10 11,9615 1,876 15,9232 -22,823 12,8331 -4,587 6,7444 22,179 
11 10 12,0263 1,604 16,0017 -23,106 12,8734 -4,849 6,7487 22,776 
12 10 12,0973 1,267 16,0802 -23,379 12,9137 -5,109 6,7528 22,772 
13 10 12,1738 0,870 16,1590 -23,643 12,9541 -5,370 6,7566 22,769 
14 10 12,2551 0,420 16,2378 -23,898 12,9946 -5,629 6,1603 22,761 
15 10 12,3405 -0,076 16,3167 -24,143 13,0351 -5,889 6,7637 22,764 
16 10 12,4293 -0,613 16,3957 -24,379 13,0757 -6,147 6,7669 22,762 
17 10 12,5211 -1,186 16,4748 -24,604 13,1164 -6,406 6,7699 22,760 
18 10 12,6153 -1,788 16,5540 -24,820 13,1512 -6,664 6,7726 22,758 
19 10 12,7115 -2,414 16,6332 -25,025 13,1980 -6,921 6,7751 22,756 
20 10 12,8094 -3,061 16,7124 -25,221 13,2389 -7,177 6,7774 22,755 
21 10 12,9086 -3,725 16,7917 -25,406 13,2799 -7,433 6,7794 22,154 
22 10 13,0088 -4,401 16,8709 -25,581 13,3210 -7,688 6,7812 22,753 
23 10 13,1099 -5,086 16,9501 -25,745 13,3622 -7,943 6,7828 22,753 
24 10 13,2116 -5,778 17,0293 -25,899 13,4034 -8,197 6,1841 22,753 
25 10 13,3139 -6,473 17,1084 -26,043 13,4448 -8,450 6,7852 22,753 
26 10 13,4166 -1,170 17,1814 -26,176 13,4862 -8,702 6,7861 22,753 
27 10 13,5195 -7,867 17,2664 -26,298 13,5217 -8,953 6,7867 22,754 
28 10 13,6227 -8,562 17,3451 -26,410 13,5694 -9,204 6,7871 22,155 
29 10 13,1261 17,4238 -26,511 13,6111 -9,453 6,7872 22,756 
30 10 13,8297 

,-9,252 
-9,938 17,5022 -26,602 13,6529 -9,102 6,7871 22,757 

31 10 13,9333 -10,617 17,5804 -26,681 13,6948 -9,950 6,7867 22,759 
1 11 14,0371 -11,289 17,6584 -26,750 13,7368 -10,196 6,7861 22,761 
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DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

a 8 a 8 a á a 6 
2 9 18'5331 -22,734 18;0994 -23,708 186994 -22,180 15,0012 -0,929 
3 9 18,5321 -22,737 18,0989 -23,708 18,6987 -22,181 15,0024 -0,944 
4 9 18,5311 -22,740 18,0985 -23,708 .18,6980 -22,183 15,0037 -0,958 
5 9 18,5303 -22,742 18,0982 -23,708 18,6974 -22,184 15,0050 -0,973 
6 9 18,5297 -22,745 18,0979 -23,708 18,6968 -22,185 15,0063 -0,988 
7 9 18,5291 -22,747 18,0977 -23,708 18,6962 -22,186 15,0077 -1,002 
8 9 18,5287 -22,750 18,0975 -23,708 18,6957 -22,187 15,0091 -1,017 
9 9 18,5284 -22,752 18,0974 -23,707 18,6952 -22,188 15,0105 -1,032 
10 9 18,5282 -22,755 18,0974 -23,707 18,6947 -22,190 15,0119 -1,046 
11 9 18,5281 -22,757 18,0974 -23,707 18,6943 -22,191 15,0134 -1,061 
12 9 18,5281 -22,759 18,0975 -23,707 18,6940 -22,192 15,0149 -1,076 
13 9 18,5282 -22,761 18,0977 -23,707 18,6936 -22,193 15,0164 -1,091 
14 9 18,5285 -22,763 18,0979 -23,707 18,6933 -22,194 15,0180 -1,106 
15 9 18,5289 -22,765 18,0981 -23,707 18,6930 -22,195 15,0196 -1,121 
16 9 18,5294 -22,766 18,0985 -23,707 18,6928 -22,195 15,0212 -1,136 
17 9 18,5300 -22,768 18,0989 -23,707 18,6926 -22,196 15,0228 -1,151 
18 9 18,5307 -22,770 18,0993 -23,706 18,6925 -22,197 15,0245 -1,166 
19 9 18,5316 -22,771 18,0998 -23,706 18,6924 -22,198 15,0262 -1,181 
20 9 18,5326 -22,772 18,1004 -23,706 18,6923 -22,199 15,0279 -1,196 
21 9 18,5337 -22,774 18,1011 -23,706 18,6923 -22,199 15,0297 -1,211 
22 9 18,5349 -22,775 18,1018 -23,706 18,6923 -22,200 15,0315 -1,226 
23 9 18,5362 -22,776 18,1026 -23,705 18,6923 -22,200 15,0333 -1,241 
24 9 18,5376 -22,777 18,1034 -23,705 18,6924 -22,201 15,0351 -1,257 
25 9 18,5392 -22,778 18,1043 -23,705 18,6926 -22,202 15,0369 -1,272 
26 9 18,5409 -22,778 18,1052 -23,705 18,6927 -22,202 15,0388 -1,287 
27 9 18,5427 -22,779 18,1062 -23,705 18,6929 -22,203 15,0407 -1,302 
28 9 18,5446 -22,780 18,1073 -23,704 18,6932 -22,203 15,0426 -1,317 
29 9 18,5466 -22,780 18,1085 -23,704 18,6935 -22,203 15,0446 -1,332 
30 9 18,5488 -22,781 18,1097 -23,704 18,6938 -22,204 15,0466 -1,347 

1 10 18,5510 -22,781 18,1109 -23,703 18,6942 -22,204 15,0486 -1,362 
2 10 18,5534 -22,781 18,1122 -23,703 18,6946 -22,204 15,0506 -1,377 
3 10 18,5559 -22,781 18,1136 -23,703 18,6950 -22,204 15,0526 -1,392 
4 10 18,5585 -22,781 18,1151 -23,702 18,6955 -22,205 15,0547 -1,407 
5 10 18,5612 -22,781 18,1166 -23,702 18,6960 -22,205 15,0567 -1,421 
6 10 18,5640 -22,780 18,1181 -23,702 18,6966 -22,205 15,0588 -1,436 
7 10 18,5670 -22,780 18,1198 -23,701 18,6972 -22,205 15,0610 -1,451 
8 10 18,5700 -22,779 18,1215 -23,701 18,6978 -22,205 15,0631 -1,466 
9 10 18,5732 -22,779 18,1232 -23,701 18,6985 -22,205 15,0653 -1,480 
10 10 18,5765 -22,778 18,1250 -23,700 18,6993 -22,205 15,0674 -1,495 
11 10 18,5798 -22,777 18,1269 -23,700 18,7000 -22,205 15,0696 -1,509 
12 10 18,5833 -22,776 18,1288 -23,699 18,7008 -22,205 15,0718 -1,524 
13 10 18,5869 -22,775 18,1307 -23,699 18,7017 -22,204 15,0741 -1,538 
14 10 18,5906 -22,774 18,1328 -23,699 18,7025 -22,204 15,0763 -1,553 
15 10 18,5944 -22,773 18,1348 -23,698 18,7035 -22,204 15,0786 -1,567 
16 10 18,5983 -22,771 18,1370 -23,698 18,7044 -22,203 15,0808 -1,581 
17 10 18,6024 -22,770 18,1392 -23,697 18,7054 -22,203 15,0831 -1,595 
18 10 18,6065 -22,768 18,1414 -23,696 18,7065 -22,203 15,0854 -1,609 
19 10 18,6107 -22,766 18,1437 -23,696 18,7075 -22,202 15,0878 -1,623 
20 10 18,6150 -22,764 18,1461 -23,695 18,7086 -22,202 15,0901 -1,637 
21 10 18,6194 -22,762 18,1485 -23,695 18,7098 -22,201 15,0924 -1,651 
22 10 18,6239 -22,760 18,1510 -23,694 18,7110 -22,200 15,0948 -1,665 
23 10 18,6286 -22,758 18,1535 -23,694 18,7122 -22,200 15,0972 -1,678 
24 10 18,6333 -22,755 18,1561 -23,693 18,7134 -22,199 15,0995 -1.,692 
25 10 18,6381 -22,753 18,1587 -23,692 18,7147 -22,199 15,1019 -1,705 
26 10 18,6430 -22,750 18,1614 -23,692 18,7161 -22,198 15,1043 -1,718 
27 10 18,6480 -22,747 18,1641 -23,691 18,7174 -22,197 15,1067 -1,732 
28 10 18,6531 -22,744 18,1668 -23,690 18,7188 -22,196 15,1092 -1,745 
29 10 18,6583 -22,741 18,1697 -23,689 18,7203 -22,195 15,1116 -1,758 
30 10 18,6635 -22,738 18,1725 -23,689 18,7217 -22,194 15,1140 -1,770 
31 10 18,6689 -22,735 18,1755 -23,688 18,7232 -22,193 15,1165 -1,783. 

1 11 18,6744 -22,731 18,1784 -23,687 18,7248 -22,192 15,1189 -1,796 
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DATUM 

MERKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a 6 a 6 a 6 a 6 

2 1 14;1410 -11,952 17,7361 -26,809 137789 -10,442 6;7853 22 764 
3 1 14,2450 -12,605 17,8136 -26,851 13,8211 -10,686 6,7842 22,766 
4 1 14,3491 -13,249 17,8907 -26,894 13,8634 -10,930 6,7829 22,769 
5 1 14,4533 -13,882 17,9674 -26,920 13,9058 -11,172 6,7813 22,772 
6 1 14,5577 -14,503 18,0437 -26,936 13,9483 -11,413 6,7795 22,776 
7 1 14,6622 -15,113 18,1197 -26,942 13,9909 -11,653 6,7775 22,180 
8 1 14,7669 -15,709 18,1952 -26,938 14,0337 -11,891 6,7752 22,184 
9 1 14,8718 -16,293 18,2702 -26,923 14,0765 -12,129 6,7727 22,788 
10 1 14,9769 -16,863 18,3446 -26,898 14,1195 -12,365 6,7699 22,793 
11 1 15,0823 -17,419 18,4185 -26,862 14,1625 -12,599 6,7669 22,798 
12 1 15,1879 -17,960 18,4919 -26,817 14,2057 -12,832 6,7637 22,803 
13 1 15,2938 -18,487 18,5646 -26,763 14,2490 -13,064 6,7603 22,808 
14 1 15,4000 -18,998 18,6367 -26,698 14,2924 -13,295 6,7566 22,814 
15 1 15,5065 -19,494 18,7081 -26,624 14,3359 -13,524 6,7527 22,820 
16 1 15,6133 -19,973 18,7788 -26,541 14,3796 -13,751 6,7485 22,826 
17 1 15,7205 -20,436 18,8488 -26,448 14,4234 -13,977 6,7441 22,832 
18 1 15,8281 -20,883 18,9180 -26,347 14,4673 -14,201 6,7395 22,839 
19 1 15,9360 -21,312 18,9864 -26,236 14,5113 -14,424 6,7341 22,846 
20 1 16,0443 -21,724 19,0539 -26,117 14,5555 -14,645 6,7297 22,853 
21 1 16,1530 -22,117 19,1206 -25,990 14,5998 -14,864 6,7244 22,860 
22 1 16,2621 -22,493 19,1864 -25,854 14,6442 -15,082 6,7189 22,861 
23 1 16,3715 -22,850 19,2512 -25,710 14,6888 -15,297 6,7132 22,875 
24 1 16,4814 -23,187 19,3150 -25,558 14,7334 -15,511 6,7073 22,883 
25 1 1č,5916 -23,505 19,3179 -25,399 14,7183 -15,723 6,7012 22,891 
26 1 16,7022 -23,804 19,4397 -25,232 14,8232 -15,934 6,6949 22,899 
21 1 16,8131 -24,082 19,5003 -25,059 14,8683 -16,142 6,6884 22,907 
28 1 16,9243 -24,340 19,5599 -24,878 14,9135 -16,348 6,6817 22,916 
29 1 17,0359 -24,576 19,6183 -24,691 14,9589 -16,553 6,6748 22,925 
30 1 17,1416 -24,791 19,6754 -24,497 15,0043 -16,755 6,6678 22,933 

1 2 17,2596 -24,985 19,7313 -24,298 15,0500 -16,955 6,6605 22,942 
2 2 17,3717 -25,156 19,1859 -24,093 15,0957 -17,153 6,6531 22,951 
3 2 17,4840 -25,305 19,8391 -23,882 15,1416 -17,349 6,6455 22,960 
4 2 17,5963 -25,431 19,8910 -23,666 15,1876 -17,543 6,6377 22,969 
5 2 17,7085 -25,534 19,9413 -23,446 15,2338 -11,734 6,6298 22,979 
6 2 17,8206 -25,614 19,9902 -23,221 15,2801 -17,924 6,6217 22,988 
7 2 17,9325 -25,669 20,0375 -22,991 15,3265 -18,111 6,6135 22,997 
8 2 18,0441 -25,101 20,0832 -22,759 15,3731 -18,295 6,6051 23,007 
9 2 18,1552 -25,709 20,1272 -22,522 15,4198 -18,477 6,5966 23,016 
10 2 18,2657 -25,692 20,1696 -22,283 15,4666 -18,657 6,5880 23,026 
11 2 18,3754 -25,651 20,2101 -22,040 15,5136 -18,834 6,5792 23,035 
12 2 18,4843 -25,585 20,2488 -21,796 15,5607 -19,009 6,5704 23,045 
13 2 18,5919 -25,495 20,2856 -21,549 15,6080 -19,182 6,5614 23,054 
14 2 18,6982 -25,381 20,3204 -21,301 15,6554 -19,351 6,5523 23,064 
15 2 18,8029 -25,242 20,3533 -21,051 15,7029 -19,519 6,5431 23,073 
16 2 18,9051 -25,080 20,3841 -20,801 15,7506 -19,683 6,5338 23,082 
17 2 19,0061 -24,895 20,4127 -20,550 15,7984 -19,845 6,5245 23,092 
18 2 19,1040 -24,687 20,4392 -20,299 15,8464 -20,004 6,5150 23,101 
19 2 19,1988 -24,458 20,4634 -20,048 15,8945 -20,161 6,5055 23,110 
20 2 19,2900 -24,208 20,4853 -19,797 15,9427 -20,314 6,4959 23,119 
21 2 19,3711 -23,940 20,5049 -19,548 15,9911 -20,465 6,4863 23,129 
22 2 19,4595 -23,655 20,5220 -19,299 16,0396 -20,613 6,4766 23,138 
23 2 19,5366 -23,355 20,5366 -19,053 16,0883 -20,758 6,4668 23,146 
24 2 19,6075 -23,042 20,5486 -18,809 16,1371 -20,900 6,4571 23,155 
25 2 19,6715 -22,720 20,5580 -18,567 16,1860 -21,039 6,4473 23,164 
26 2 19,7276 -22,392 20,5648 -18,328 16,2351 -21,175 6,4374 23,173 
27 2 19,7750 -22,061 20,5689 -18,093 16,2842 -21,309 6,4276 23,181 
28 2 19,8125 -21,732 20,5701 -17,861 16,3336 -21,439 6,4178 23,189 
29 2 19,8393 -21,409 20,5686 -17,634 16,3830 -21,566 6,4019 23,198 
30 2 19,8543 -21,097 20,5643 -17,411 16,4326 -21,689 6,3981 23,206 
31 2 19,8567 -20,800 20,5570 -17,193 16,4823 -21,810 6,3883 23,214 

1 1 19,8458 -20,522 20,5469 -16,981 16,5321 -21,927 6,3785 23,221 
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DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

a á a d a 6 a 6 
2 11 186799 —22!728 181814 —23686 187263 —22,191 15;1214 —1 808 
3 11 18,6856 -22,724 18,1845 -23,685 18,7280 -22,190 15,1239 -1,821 
4 11 18,6913 -22,720 18,1876 -23,685 18,7296 -22,189 15,1263 -1,833 
5 11 18,6971 -22,716 18,1908 -23,684 18,7313 -22,188 15,1288 -1,845 
6 11 18,7030 -22,712 18,1940 -23,683 18,7330 -22,186 15,1313 -1,857 
7 11 18,7090 -22,707 18,1972 -23,682 18,7347 -22,185 15,1338 -1,869 
8 11 18,7150 -22,103 18,2005 -23,681 18,7365 -22,184 15,1363 -1,880 
9 11 18,7211 -22,698 18,2038 -23,680 18,7383 -22,182 15,1388. -1,892 
10 11 18,7273 -22,694 18,2072 -23,679 18,7401 -22,181 15,1413 -1,903 
11 11 18,7336 -22,689 18,2105 -23,678 18,7420 -22,180 15,1437 -1,914 
12 11 18,7400 -22,684 18,2140 -23,677 18,7439 -22,178 15,1462 -1,926 
13 11 18,7464 -22,678 18,2175 -23,676 18,7458 -22,176 15,1487 -1,936 
14 11 18,7529 -22,673 18,2210 -23,674 18,7477 -22,175 15,1512 -1,947 
15 11 18,7595 -22,667 18,2245 -23,673 18,7497 -22,173 15,1537 -1,958 
16 11 18,7661 -22,662 18,2281 -23,672 18,7517 -22,172 15,1562 -1,968 
11 11 18,7729 -22,656 18,2318 -23,671 18,7538 -22,170 15,1587 -1,979 
18 11 18,7796 -22,650 18,2354 -23,670 18,7558 -22,168 15,1612 -1,989 
19 11 18,7865 -22,644 18,2391 -23,669 18,7579 -22,166 15,1637 -1,999 
20 11 18,7934 -22,638 18,2429 -23,667 18,7600 -22,165 15,1662 -2,009 
21 11 18,8004 -22,631 18,2466 -23,666 18,7622 -22,163 15,1687 -2,018 
22 11 18,8075 -22,625 18,2504 -23,665 18,7643 -22,161 15,1711 -2,028 
23 11 18,8146 -22,618 18,2542 -23,663 18,7665 -22,159 15,1736 -2,037 
24 11 18,8217 -22,611 18,2581 -23,662 18,7688 -22,157 15,1761 -2,046 
25 11 18,8290 -22,604 18,2620 -23,660 18,7710 -22,155 15,1785 -2,055 
26 11 18,8363 -22,597 18,2659 -23,659 18,7733 -22,153 15,1810 -2,064 
27 11 18,8436 -22,590 18,2699 -23,657 18,7755 -22,151 15,1834 -2,073 
28 11 18,8510 -22,582 18,2738 -23,656 18,7778 -22,148 15,1858 -2,081 
29 11 18,8585 -22,574 18,2778 -23,654 18,7802 -22,146 15,1883 -2,089 
30 11 18,8660 -22,567 18,2819 -23,653 18,7825 -22,144 15,1907 -2,097 
1 12 18,8736 -22,559 18,2859 -23,651 18,7849 -22,142 15,1931 -2,105 
2 12 18,8812 -22,550 18,2900 -23,649 18,7873 -22,139 15,1955 -2,113 
3 12 18,8888 -22,542 18,2941 -23,648 18,7897 -22,137 15,1979 -2,120 
4 12 18,8965 -22,534 18,2982 -23,646 18,7921 -22,135 15,2002 -2,127 
5 12 18,9043 -22,525 18,3024 -23,644 18,7946 -22,132 15,2026 -2,134 
6 12 18,9121 -22,517 18,3065 -23,643 18,7971 -22,130 15,2050 -2,141 
7 12 18,9199 -22,508 18,3107 -23,641 18,7995 -22,127 15,2073 -2,148 
8 12 18,9278 -22,499 18,3149 -23,639 18,8020 -22,125 15,2096 -2,154 
9 12 18,9357 -22,489 18,3191 -23,637 18,8046 -22,122 15,2119 -2,161 
10 12 18,9437 -22,480 18,3233 -23,635 18,8071 -22,120 15,2142 -2,167 
11 12 18,9517 -22,471 18,3276 -23,633 18,8096 -22,117 15,2165 -2,173 
}2 12 18,9597 -22,461 18,3318 -23,631 18,8122 -22,114 15,2187 -2,178 
13 12 18,9678 -22,451 18,3361 -23,629 18,8148 -22,111 15,2210 -2,184 
14 12 18,9759 -22,441 18,3404 -23,628 18,8174 -22,109 15,2232 -2,189 
15 12 18,9840 -22,431 18,3447 -23,625 18,8200 -22,106 15,2254 -2,194 
16 12 18,9922 -22,421 18,3490 -23,623 18,8226 -22,103 15,2276 -2,199 
17 12 19,0004 -22,411 18,3533 -23,621 18,8252 -22,100 15,2298 -2,204 
18 12 19,0086 -22,400 18,3577 -23,619 18,8278 -22,098 15,2319 -2,208 
19 12 19,0168 -22,390 18,3620 -23,617 18,8305 -22,095 15,2341 -2,212 
20 12 19,0251 -22,379 18,3663 -23,615 18,8331 -22,092 15,2362 -2,216 
21 12 19,0334 -22,368 18,3707 -23,613 18,8358 -22,089 15,2383 -2,220 
22 12 19,0417 -22,357 18,3750 -23,611 18,8384 -22,086 15,2403 -2,224 
23 12 19,0500 -22,346 18,3794 -23,608 18,8411 -22,083 15,2424 -2,227 
24 12 19,0584 -22,334 18,3838 -23,606 18,8438 -22,080 15,2444 -2,230 
25 12 19,0668 -22,323 18,3882 -23,604 18,8465 -22,077 15,2464 -2,233 
26 12 19,0752 -22,311 18,3925 -23,601 18,8492 -22,074 15,2484 -2,236 
27 12 19,0836 -22,299 18,3969 -23,599 18,8519 -22,071 15,2504 -2,238 
28 12 19,0920 -22,287 18,4013 -23,597 18,8546 -22,067 15,2523 -2,241 
29 12 19,1005 -22,275 18,4057 -23,594 18,8573 -22,064 15,2542 -2,243 
30 12 19,1089 -22,263 18,4100 -23,592 18,8600 -22,061 15,2561 -2,245 
31 12 19,1174 -22,251 18,4144 -23,590 18,8627 -22,058 15,2580 -2,246 

1 1 19,1258 -22,239 18,4188 -23,587 18,8655 -22,055 15,2598 -2,248 

121 



4. ZATMĚNÍ SLUNCE, MĚSÍCE 
A ZÁKRYTY HVĚZD MĚSÍCEM 

ZATMĚNÍ 
V roce 1989 nastanou dvě zatmění Slunce a dvě zatmění Měsíce: 

20. února - úpiné zatmění Měsíce, u nás viditelné ke konci své-

ho průběhu ve fázi částečného zatmění, 

7. března - částečné zatmění Slunce, u nás neviditelné, 

17. srpna - úpiné zatmění Měsíce, u nás viditelné, až na fázi 

částečného zatmění na konci, 

31. srpna - částečné zatmění Slunce, u nás neviditelné. 

ZATMĚNÍ SLUNCE 
Částečné zatmění Slunce 7. března 

Zatmění je viditelné na Havajských ostrovech, na většině území Severní 

Ameriky vyjma nejsevernější, jižní a jihovýchodní části; je také vidi-

telné v severovýchodní části Tichého oceánu. 

Střed zatmění (maximální fáze) nastává v 18h08min39s D . Maximál-

ní velikost zatmění v jednotkách slunečního průměru je 0,828. 

Částečné zatmění Slunce 31. srpna 

Zatmění je viditelné v jižní Africe, na Madagaskaru a přilehlé části 

Antarktidy; v jižní a jihozápadní části Indického oceánu. 

Střed zatmění (maximální fáze) nastává v 5h31min45s DČ Maximální 

velikost zatmění v jednotkách slunečního průměru je 0,635. 
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ZATMĚNÍ MĚSÍCE 

Úpiné zatmění Měsíce 20. února 

Začátek částečného zatmění je viditelný z Asie (kromě Přední Asie a A-
rábie), z Indonésie, Austrálie, Nového Zélandu, části Antarktidy,z ti-
chomořských ostrovů a severozápadní části Severní Ameriky; z východní 
poloviny Indického oceánu a západní poloviny Tichého oceánu, ze Sever-
ního ledového oceánu. 

Střed zatmění je viditelný z Asie a východní Evropy, z nejvýchod-
nější části Afriky, z Indonésie, Austrálie a Nového Zélandu, z části 

tichomořských ostrovů a z Aljašky; z většiny Indického oceánu a při-

lehlé části Antarktidy, ze západní a střední části Tichého oceánu, ze 

Severního ledového oceánu. 

Konec částečného zatmění je viditelný z východního Grónska, z Is-

landu, Evropy, Afriky, Asie kromě nejvýchodnější části, z Indonésie, 

západní a střední Austrálie a z části Antarktidy; z východní poloviny 

Atlantského oceánu, z Indického oceánu a západní části Tichého oceánu, 

ze Severního ledového oceánu. 

Velikost zatmění je 1,275 (v jednotkách měsíčního průměru). Po-

ziční úhel začátku částečného zatmění je 133° , začátku úpiného zatmění 

336°. Poziční úhel konce úpiného zatmění je 73° , konce částečného za-

tmění 279°. Na 15° východní délky a 50° severní šířky vychází Měsíc v 
17h23min Zatmění je proto u nás viditelné ke konci svého průběhu,a to 

jen ve fázi částečného zatmění. 

Elementy zatmění 

geocentrická opozice Měsíce a Slunce 

v rektascenzi (DČ)   20. II. 15h18min50s 

rektascenze Slunce   22h15min52s 

rektascenze Měsíce   10h15min52s 

hodinová změna rektascenze Slunce   +lOs

hodinová změna rektascenze Měsíce   +lmin50s 

deklinace Slunce   -10°46,5 

deklinace Měsíce   +11°04,4' 

hodinová změna deklinace Slunce   +0,9 

hodinová změna deklinace Měsíce   -13,3' 

ekvatoreální horizontální paralaxa Slunce   0,1' 

ekvatoreální horizontální paralaxa Měsíce   54,4 

zdánlivý poloměr Slunce   16,2 
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zdánlivý poloměr Měsíce 

poloměr stínu  

poloměr polostínu  

Pn7běli zatmění (SEČ) 

vstup Měsíce do polostínu 

začátek částečného zatmění 

začátek úpiného zatmění  

střed zatmění (největší fáze) 

konec úpiného zatmění  

konec částečného zatmění 

výstup Měsíce z polostínu 

14,8 

39,0 

71,3 

20. II. 13h31,5min

14h43,8min

15h56 ,1°1in

16h35,3min

17h14,6min

18h26,9min

19h39,2min

Pro fázi zatmění pozorovatelnou u nás uvádíme kontakty měsíčních 

objektů se zemským stínem,tj. výstupy ze zemského stínu. Předpověď za-

hrnuje kontakty pro výšku Měsíce nejméně asi 20 nad obzorem. Uvedená 

mapka platí pro obě zatmění Měsíce v roce 1989. Pro vlastní pozorování 

je vhodné mapku reprodukovat a čarami spojit objekty na měsíčním disku 

podle uvedeného pořadí kontaktů. 
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Obr. 20 mapka k tabulkám vstupů a výstupů. 

Obr. 19 Úpiné zatmění Měsíce 2O, února. Šrafovaný kruh znamená zemský 
stín, větší soustředná kružnice značí mez zemského polostínu. 
Vyznačena je i orientace světových stran na světové sféře a 
dráha Měsíce vzhledem k zemskému stínu. Značky na dráze jsou 
polohy středu měsíčního kotouče hro každou celou hodinu.Kruž-
nice narýsované silnou čarou znad polohy měsíčního kotouče v 
důležitých okamžicích průběhu zatmení. Všechny časové údaje 
jsou v SEČ. 
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VÝSTUPY 

17,34 Epigenes A 51 17,56 Pickering E. 61 
Landsberg A 17 Werner D 56 

17,35 Landsberg D 18 17,57 Hipparchus G 63 
17,36 Pytheas 33 Menelaus 70 

Pico 43 Hipparchus C 65 
Landsberg B 22 Zach DELTA 57 
Bond W.C. B 54 17,58 Airy A 62 

17,37 Euclides 21 17,59 Posidonius A 74 
Pico BETA 44 Abulfeda E 67 

17,38 Vitello KSI 16 18,00 Maury 80 
17,40 Darney C 27 Cepheus A 81 

Agatharchides A 26 18,01 Dionysius 71 
Dunthorne 24 Abulfeda F 68 

17,41 Gambart A 
29 

Plinius BETA 73 
Darney 18,02 Dawes 75 
Archimedes A 47 18,05 Nicolai A 72 

17,42 Egede A 59 18,08 Tralles A 89 
17,43 Bullialdus BETA 31 Beaumont D 77 

Cassini A 55 Macrobius B 85 
17,44 Kies A 32 Macrobius A 86 

Parry A 37 18,09 Polybius A 78 
Cassini C 58 18,10 Censorinus 82 

17,45 Guericke B 38 18,11 Cauchy 87 
17,47 Guericke C 39 Janssen K 79 
17,48 Lassel D 40 Isidorus D 84 

Eudoxus A 69 18,12 Rosse 83 
17,49 Bode 49 Prod us 91 

Mčsting A 48 18,14 Gutenberg A 88 
Bode A 50 18,16 Picard 97 

17,50 Birt 42 18,17 Pickering W.H. 95 
Alpetragius 45 Messier 96 

17,51 Ukert 53 Stevinus A 90 
Tycho 41 18,18 Bellot 94 
Chladni 52 18,19 Biot 93 

17,52 Sulpicius Gallus M 64 Furnerius A 92 
Maginue H 46 18,21 Apollonius 98 

17,54 Manilius EPSILON 66 Firmicus 99 
17,55 Rhaeticus B 60 18,24 Langrenus M 100 

Hercules C 76 18,26 částečné 

Úpiné zatmění Měsíce 17. srpna 

Začátek zatmění je viditelný ve východní části Severní Ameriky a jižní 

polovině Grónska, v Jižní Americe a přilehlé většině Antarktidy, v Ev-

ropě, Přední Asii, v Africe a na Madagaskaru; v jihovýchodní části Ti-

chého oceánu, v Atlantském oceánu a západní polovině Indického oceánu. 

Střed zatmění je viditelný v Severní Americe kromě severozápadní 

části, v jižní polovině Grónska, v Jižní Americe a přilehlé většině 

Antarktidy, ve střední a západní Evropě, v Africe kromě nejvýchodnější 

části; v jihovýchodní části Tichého oceánu, v Atlantském oceánu a zá-

padním okraji Indického oceánu. 

Konec zatmění je viditelný v Severní americe kromě Aljašky, jižní 

polovině Grónska, v Jižní Americe a přilehlé většině Antarktidy,v nej-
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západnějších částech Evropy a západní polovině Afriky; v jižní a vý-

chodní polovině Tichého oceánu a v Atlantském oceánu. 

Velikost zatmění v jednotkách měsíčního průměru je 1,599. Poziční 

úhel začátku částečného zatmění je 57° , začátku úpiného zatmění 227°. 
Poziční úhel konce úpiného zatmění je 84° , konce částečňého zatmění 

253°. IVa 15° východní délky a 50° severní šířky zapadá Měsíc v 4h59min

Většina průběhu zatmění je proto u nás viditelná, až na fázi částečné-

ho zatmění na konci. 

Elementy zatmění 

geocentrická opozice Měsíce a Slunce 

v rektascenzi (DČ)  17. VIII.. 3h0lmin44s 

rektascenze Slunce   9h46min01s 

rektascenze 1Věsíce   21h46min01 

hodinová změna rektascenze Slunce   +9s

hodinová změna rektascenze Měsíce   +2min15s 

deklinace Slunce   +13°27,5s

dekliňšcě Měsíce   -13°37,3s

hodinová změna deklinace Slunce   -0,8' 

hodinová změna deklinace Měsíce   +15,1 

ekvatoreální horizontální paralaxa Slunce   0,1' 

ekvatoreální horizontální paralaxa Měsíce   59,7 

zdánlivý poloměr Slunce   15,8 

zdánlivý poloměr Měsíce   16,3 

poloměr stínu   44,6 

poloměr polostínu   76,2 

Pn běl, zatmění (SEČ) 

vstup Měsíce do polostínu   17. VIII. 1h24,4min

začátek částečného zatmění   2h21,0min

začátek úpiného zatmění   3h20,3min

střed zatmění (největší fáze)   4h08,2min

konec úpiného zatmění   4h56,1min 

konec částečného zatmění   5h55,3min

6'52,0minvýstup Měsíce z polostínu 
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V následující tabulce uvádíme vstupy měsíčních objektů do zemské-

ho stínu. K vyhledání objektů použijeme mapku na obr. 20, str. 125. 

VSTUPY 17.VIIL1989 

2,21 částečné 2,50 Ukert 53 
2,26 Lohrmann A 1 2,51 Alpetragius B 45 

Grimaldi C 2 Chladni 52 
2,28 Damoiseau E 3 2,52 Birt 42 

Aristarchus 8 Sulpicius Gallus M 64 
2,29 Marius A 7 2,53 Manilius EPSILON 66 
2,32 Sharp B 19 Eudoxus A 69 

Hansteen ALFA 5 2,54 Rhaeticus B 60 
Bessarion 13 2,55 Pickering E 61 
Bray ley 14 Hipparchus G 63 
Billy 6 2,56 Menelaus 70 

2,33 Kepler 11 Tycho 41 
Byrgius A 4 Hipparchus C 65 
Sharp A 23 2,58 Airy A 62 

2,34 Encke B 12 Werner D 56 
Foucault 28 2,59 Abulfeda E 67 

2,35 Milichius A 15 . Hercules G 76 
Milichius 20 Maginus H 46 

2,36 Bouguer 30 Dionysius 71 
Tobias Mayer A 25 Posidonius A 74 
Mersenius C 9 3,00 Plinius BETA 73 
Gassendi ALFA 10 Abulfeda F 68 
Landsberg A 17 Dawes 75 

2,37 Landsberg D 18 3,01 Maury 80 
2,38 Condamine A 35 3,02 Cepheus A 81 

Landsberg B 22 3,05 Zach DELTA 57 
2,39 Maupertuis A 36 Macrobius B 85 

Euclides 21 Macrobius A 86 
Pytheas 33 3,06 Beaumont D 77 

2,42 Darney C 27 Tralles A 89 
Gambart A 34 Censorinus 82 

2,43 Vitello KSI 16 3,07 Cauchy 87 
Darney 29 Isidorus D 84 
Pico 43 Polybius A 78 
Agatharchides A 26 Nicolai A 72 

2,44 Pico BETA 44 3,08 Produs 91 
2,45 Dunthorne 24 3,09 Rosse 83 

Archimedes A 47 3,10 Gutenberg A 88 
Bullialdus BETA 31 3,11 Picard 97 
Parry A 37 Pickering W.H. 95 

2,46 Epigenes A 51 Messier 96 
2,47 Guericke B 38 3,13 Janssen K 79 

Kies A 32 Bellot 94 
Bond W.C. B 54 3,14 Apollonius 98 

2,48 Guericke C 39 Firmicus 99 
Cassini A 55 3,15 Biot 93 

2,49 Lassel D 40 Stevinus A 90 
Bode 49 3,17 Furnerius A 92 
Mosting A 48 Langrenus M 100 
Bode A 50 3,20 úpiné 
Egede A 59 
Casaini C 58 
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Obr. 21 Úpiné zatmění N,ěsíce 17. srpna. Uspořádání je podobné jako na 
obr. 19. Také časové údaje jsou v SEČ. 
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ZÁKRYTY HVĚZD A PLANET MĚSÍCEM 
Stejně jako v minulých letech, i letos jsou předpovědi zákrytů hvězd a 

planet Měsícem počítány pro čtyři hvězdárny na území ČSSR (Praha, Va-

lašské Meziříčí, Hlohovec, Banská Bystrica). Byly použity hvězdy z ka-

talogu SAC do osmé magnitudy s dalším výběrem hvězd v závislosti na 

elongaci Měsíce od Slunce, na tom,jde-li o vstup nebo výstup ze zákry-

tu a zda jde o úkaz na osvětleném nebo neosvětleném okraji Měsíce. Vý-

běr zákrytů byl dále proveden s ohledem na postavení Slunce a zakrýva-

né hvězdy vůči obzoru dané observatoře tak, aby hvězda byla dostatečně 

vysoko a Slunce dostatečně nízko. Podrobný popis všech použitých kri-

térií je uveden v HR na rok 1987. 

Zákryty jsou řazeny po jednotlivých lunacích, hvězdy jsou identi-

fikovány jednak čísly v katalogu SAO, jednak čísly v katalogu BD nebo 

výjimečně (v případě hvězd jižně od deklinační zóny -22°) čísly v ka-

talogu CD. Písmeno D za číslem BD/CD označuje dvojhvězdu, písmeno V za 

magnitudou pak proměnnou hvězdu.Další údaje informují o fázi zákrytu P 

(D značí vstup hvězdy do zákrytu a R její výstup) a o elongaci Měsíce 

od Slunce v okamžiku zákrytu E (0° odpovídá novu a 180° úplňku). Pro 

každou ze dvou stanic je dán okamžik úkazu ve středoevropském čase, 

koeficienty a,b pro přepočet okamžiku úkazu na jiné stanoviště v blíz-

kém okolí základního bodu pomocí vzorce 

t =T+a('- .,) +b(W- 9) 

a poziční úhel zakrývané hvězdy P, měřený od severní větve deklinační 

kružnice kladně na východ, d a P ve vzorci značí východní délku a se-

verní šířku stanoviště, pro které okamžik zákrytu t počítáme, tytéž 

symboly s indexem o jsou souřadnice nejbližšího základního bodu. Pro-

tože shora uvedený vzorec je jen přibližný, vzniká při přepočtu chyba, 

která s rostoucí vzdáleností od základního bodu vzrůstá. Dosahují-li 

koeficienty a, b vysokých hodnot, svědčí to o zákrytu blízkém tečnému: 

přepočet pro vzdálenější místa je v takovém případě velice nespolehli-
vý. Pokud nejsou ve sloupcích SEČ, a, b a P uvedeny žádné údaje, jsou 

nahrazeny kódem 1, 2 nebo 3 (1 - Slunce je příliš vysoko, 2 - hvězda 

je příliš nízko, 3 - zákryt pro dané místo nenastává). Zdánlivá dekli-

nace hvězdy v posledním sloupci slouží k jejímu vyhledání pomocí de-

klinačního kruhu dalekohledu na paralaktické montáži.Datum se vztahuje 

vždy ke druhé stanici na téže straně, v naprosté většině případů je 

však pro obě stanice stejné. V ojedinělých případech může dojít k roz-

dílu, nastává-li úkaz blízko půlnoci. V tomto ročníku je tomu tak 
v případě výstupu hvězdy SAO 77974 ze zákrytu, který nastává v Hlohov-
ci 15. listopadu těsně před půlnocí. Tento případ je v tabulce označen 
hvězdičkou. Zákryty jsou řazeny podle ekliptikální délky zakrývaných 
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hvězd;zpravidla jsou proto seřazeny chronologicky. Ve výjimečných pří-
padech řady blízkých zákrytů však může dojít k vybočení z tohoto pra-
vidla (viz např. zákryty Plejád). 

Přestože v roce 1989 dochází k sérii zákrytů hvězd první velikos-
ti (Regula a Antara), nebude žádný z nich pozorovatelný na severní 

polokouli. Rok nebude bohatý ani na zákryty hvězd jasnějších než 4,0 

mag. U nás bude pozorovatelný zákryt x Gem (SAO 79653) 16. března, 
T Sco (SAO 184481) 28. března, viditelný pouze v západní části repub-

liky těsně před východem Slunce, 20 Tau (SAO 76155) o půlnoci z 19. na 
20. září a 13. listopadu a 17 Tau (SAO 76131) a q Tau (SAO 76199) rov-

něž 13. listopadu. Posledně jmenované zákryty patří k sériím zákrytů 

Plejád,které budou z našeho území pozorovatelné kolem půlnoci z 19. na 

20. září a 13. listopadu ve večerních hodinách. V roce 1989 dojde též 

k několika zákrytům planet (Merkur, Venuše, Mars) i planetek (Pallas, 

Juno, Vesta); u nás však bude vidět pouze jediný zákryt Pallady, a to 

30, května ráno. Bude však pozorovatelný jen velice obtížně, jednak 

vzhledem k malé hvězdné velikosti zakrývané planetky, jednak pro znač-

nou výšku Slunce nad obzorem v době zákrytu. 

Pozorování zákrytů patří již tradičně k těm astronomickým disci-

plínám, v nichž nacházejí výborné uplatnění i amatérští pozorovatelé. 

Výsledky pozorování, poměrně nenáročných na přístrojové vybavení, mají 

značný význam pro studium dynamiky soustavy Země - Měsíc, ale i pro 

studium měsíční topografie. V ČSSR je koordinací těchto pozorování ce-

lostátně pověřena hvězdárna ve Valašském Meziříčí, která všem zájemcům 

poskytne odborné rady a pokyny. 

131 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98

9 
1 

~
r

1
1

.S
y

j U 

F7 4° 

~ 

O 

N.OdfOCO fOOlddO'f0NN0dd^ 
^‚fl d^^Ultndd.-.-N.- N ‚AN de-^^ 

f•lO\dtTOldfOfOt~t~l~t~t~fOdNfOOIO~Odd1~ 

1 + + + + + + + + + + + + + ^ ^  
^ .- N N N N 

.-Cr' 
‚fl fl

^N 

1+ 
VA
L.
ME
Z.
 

Zo
 =
 

17
,9
80
° 

' 
So
o 
=
 

49
,4
60
° 

. 
QI O fD NNO'CTOINNf•l'0 dfO^CV tT-fwt-Ndt_fO 

Ol t~^NNNOldOO OIfOOI Nv-r-^NOIOI 
^ ^ ^^ ^NN OlOlf•lOlf•lOlOl 

fOt. 
Nd 
Ol 

.O 
O 

~ 
q 

N OO^t_^NNOICO OldOl^t-^ -ON SOd 

O ^NOIONOOI^^ OOfON^OO^OOO 
1 S I 1 I 1 1 S I 1 1 1 1 

N^ 

NO 
I 

O~ 
O d t~O.-NdfOO'OlN CON dN.-NNOIt_NV 

O O^ O O O O^^ O O N N O^ O O^ O O O 
1 

^d 

OO 
1 

/ci 
~ 
0) 

C 

Eá 

.G 

O t_ 01^TOICTO't- Nt-OIN 

d dOIO t_ dNOOOf OI~fOOCf~Ot 't~OfV O 
Ol fl  UN  ^N d dOINOIOINdNN 

t_ OlfVC1O^fON^Ol^NfOOIf.INfONNfOddN 
^ N N ^ N N ^ N 

dN 

p.- 
dN 

t~O 
^ N 

PR
A

H
A

 
= 

14
,4

00
° 

So
o=

 
50

,0
80

° O • O OfNOIOIO^ t~O'OICTN OCO.OdOIdNON 
NOIt-^OIfO O1OlOOd fONNN^•-.-(MOI 

.-• .-• ^^ .- ^ N N Ol f•l Ol Ol Ol Ol Ol 

t~N 
s{sT 
Ol 

.O 
O 

~ 
g 

dOIOfNNCp OfONfTO ^OIfONOlOltOOOI 

OSOONOIO ON^. -N OCO^^OOOOO 
I I I S 1 1 1 1 I I 1 1 

N^ 

dO 
1 

O 
O 

.S 
~j 

OINt-ONOI t_ OdfOOJ ddfh^ddOlt_N 

O N O^ O O OCU OO N N O^ O O •- O O 
1 1 

fON 

OO 
i 

K.) 
w 
Cn 

~ 

,c 

O\^'ON'ON NOO\f•lN ^fOfDt-OOIfTNd 

Nd.-^'O'O f'^Nd'DIO CTNOdN'O•"COO 
Ol^ d dN NN Nd ‚fl NOIOINOIN 

ti CO NOlp^^NOCI.-d^NOINfONN'OddN 
•' .-NN NN N 

dfT 

Ol[T 
dd 

t_ O 
.-N 

W 
O ONOIt_O^OdddNt_dfOfOfT^00^NNd 

f1 OSO' ON CLA OIOIdOffdN^OlNfOt~t..t~0OCOCfl 
 NNNNNNNNNfV 

NEIt 
fh'O 

w aaaaaaaaaacalaaaaxcczzzzxx aca 
‚4) 

9 
d OSO' Ol'OfSOUlO'dNfTt_ON  LAN t_ ľ.-f ONNN 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w 

t-l~-‚Dt-t`-t`•N'Ot`.t_ 'Ot_'Ot - t-C-N‚D'Ot-t_t-t- 

'OO 
w w 

'Ot- 

* 

. 

a 
U 
\ 
A •-- 
QI 

c 

NOINdOSfnOQQOISO'Od0OOIt-^O QlOOINmf^ 
ONNt- 'OfDO fi r- NOdN LAN OlfOf•lt-NdOOt_ 
O^N (fl ddC--t-t-t_fO CO O f•l ni t-  t_ W0DONNN 
‚D . -- NC^.f•lOlf•lf•IdNN' 

•- ~ 

‚fl NOIOIOIOINfOt•tirt~t~t~O\dNTO.O ‚fl Ol'D 
^ N 040404  N N N 0404 .- ̂  ^^ N 0404 N 

1 +++++++++++++  I I 1 I I 1 I I 1 

fnN 
r - r- 
a' - 
N 

N.- 

I + 

o 
C 
J1 

OO 'DUNO ~Ot~Nt~dNfOfOfhNO^~OCOO0gt-N 
dON OO' OIdOt~.NOf'OO'OlOt_01  LAN NNfG(•‚D 
NNNOOION'D^NNd^d'OO^NN'OOIOIN 
dNNOIN'OfOfDt_t-t~t.-COCOOCOCOfONNOIOId 
‚D OS CTOSC-C- C-Nt•M1tiC-C-.- (fl N LAN NN0OO0f1[p 

OlN 
ONO' 
t_ Ol 
.ON 
dOi 

N 
U~ 
~ 

N 

av 

OddNt_C-t_C007COOlfTOlN'DO'O'000^^^ 
NNNNOI ‚fl OI ‚fl OI 

• • • s • • • • • • • • • • • • • • • • • ~ • 
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H 

_C- H 

CO

CO O 
^ 

• • 
H H 

CO HH 

CO



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98
9 

1 
rl 
H W 
.y10 
N m 
Q C 

' 

0 

dUlUl OfOPlfOOf•l 
N Ul Ul ^ ^ fl .-• < f'1 a 4.- N ^ Pl wt 

mN N1m'0'0'0 
^ N N N N N N N N N N N N N N N N 
+ t  t t+ t 4 f t f t t+ t  

UIaDmUI.-rn 
("' ^ ^ ^ 

^1IlUlUll.-t~ 
N N N N N N 
++++++ 

VA
L.

Il
4E

Z.
 

.1
°
=
 

17
,9
80
° 

wo
 =
 

49
,4

60
° Q O Plt-m ^t--qNU1N 

Uli-fOOlOmf•lUl^Y.-mU\UlT•fmV] 
^   NPINN 

t+NUImN 
t-mmNtT 

.-

A 
o 
\ 
.~ 

 f•lOmOfOf•ll-NfOmVlfOt-f•lUlfOmm 

O^O^0.-NOl^N^^NO^^00 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

m^P1~1[l 

O^^N^ 
1 1 1 1 1 

O .DO'UImO^ ONm 

000^^O^0000""O^^O^^ 
1 1 1 

^fTNrN 

^0000 

/Ci 
(s] 
~ 

Cfi 
rl 
Q 

._± 

^fOmOfTYfTNt-t-t-OUJUIfOV'NO.

t-mfnt-t-~O'DfTt-mmU]IOOIU\at-Pl 
N.-l•lU\ •-ll\@v.-^ .-NP\^U\Ul 

. - NmNOfTONPI<fTPI^P\NNPI^ 
NNN+-N - N '-N 

PIUImOf 
N 11Y ~ 

NtTfT^^N 
^'--NNN 

Pt
ZA

H
A

 
lo

=
 

1
4
,4

0
0
° 

o
=

 
5

0
,0

8
0

° 0 o N'OmOt-1-ONlOmfnfT.4<Ot- m0 
Ull-f0Of0mPlfO.-.4^t-UI'DfTPI Ult- 

.-   Nfn NN 

t-ONt-OUl 
mt-mmf•la' 

- 

,p 
O 

N.'
baPll-t-TlOmOlUlf•\a .-•? 

00000^Nf^.-N^.-NO' O 
I I I I I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Nt-O4mUI 

^O. -^N^ 
1 1 1 1 1 1 

0\ 
O 

~ 

fOfTfDt -^Nt-t-f•lfO Ot-mUlt- mi- 
w w .. w w w .. w w w w w w w w w ^ 

O^ O ^ 000  .- ̂ O^ 0 0 0 0^ O. 

N NON UIN 
w w w w w w 

O^^ 0 0 0 

K) 

U) 

~ 

.G 

t-fT~PImOPINI-mNNPI'Ot-^ ON 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w 

-4aTf"10fnUltTO't-čfTPINNtT.- m{- 

^NmNOO'ONPI~fTPI^f1NNP1'O 
NNN.-N .- N ^N 

fOOlONN 
w w w w w w 

fTmOI-I-fO 

NO'fT^ON 
N^^NNN 

W 
O UlmfTO^Nf.lt-mmOmfTOI-t-NNPI 

t-.mmooO.-NNC1•f<čUIO^'O'O'O 
 N N N N N 

t-.OffTONf1 
U"OfOr-mm 

w aaaaaaaaaaaaaaaaaax aaaaaa 

hp 
c@0 

^fTrnfnfDorne~mO~^arno +: we w 

t—‚Of—f-.t—m.Dsot—'.o trs 'o t-.f>ót—t— 'Ot—ta- 

wfrmm w'O 

'O.O'ot-&- 'D 

* 

f'..~ 
Q 
\ 
fl

o 

QfRUIm
 

UIO~aND~O~m.--.DmUIPI~ 
f•IUI'Ot-mOPIUIfTofOfOmOaUINt-O 

0O'O'OmmTa<.-0. -
 Pl Pl ^ 

-.--

(‚J CM UN UN ‚fl ta. r-t -UN ‚fl fl  fl  ON Nr- „‚'O ‚O
.- Cu N N N N N N (MN  N N N N N N N 
++++++++++++++I  I 1 1 1 

fl
Qf1t-mOfD 
fTmmfTlO^ 
PIUIUIf/1t~M 

N N N N N N 
++++++ 

Q 
ry' 
t/j 

PIfONN t-mfOOfNN~w - t-OUlt-Nfl 
t-Of•lt-• Ot-UIfOUlfTNO'at-Pl 
mmm~UlU1O..-f•l^Plp]fTfTUlfTmmO' 
NUlU1fO‚p5OfOmmfT OSO' OSO' mmflf•lCY 
fTt-t-t-t-t-t-t-t-t-t-t-t-t-f•lPlmmm 

^NfDUI~O 
t-t-m~čm 
'ONNPImm 
Ulf0‚DU7'D'O 
t-t -t -i -t -t- 

rJ 
0 9 
U y 

y 
~ ro

~NNPlf1 'OSO fOt-t-t-9Plammm 
 N N N N N 

• • • • • • • 
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H 

aUHHHHHHHHHHHHIiHHI-IHHH 
^ 
m 

.-N (MN PIC'l 

• 
H H H H H H 

fTHHHHHH 
~HHFIFIHFI 

133 



L
e
k
l
i
—

n
a
c
e
 ~ 

O 

^-N'oflYW«tCI'ONSD^O't'101a-<TwINOCOflNf •1 
‚C UN 'CClflflfl U1fV^fi.-^fl BNf(lUN IA^ 

r•r-OC-r`C-r-1o 1oU1č'@fn ONO OOU1YfT0Nr•00 1
N N N N N N N N N N N N N NN N N^^ N 0404

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 1 1 1 1 

o O 
00 
0'o 
01 at 

C-- 0' 

11 11 
0 0 

K S 

N 
W 

~y

Clf O UOCn^UA~'tOVflr , ^UNU\NOU\^f'f\UJ r -O 01 
U1fDU1•-NOI-N'OU1t~coU1fDOfTff'UNUN^ fTfT 1- 
^ ^ ^ ^ r r r f V . N ^^ N N N 

O 

$ 
É 

•D Y0DONC-NOCn«O ‚ OfO<I-OsONN'O NO N 

f(\O^NN^'-Nf\N000^U\OOf 1 N^ 00 O 
1 1 1 1 1 1 1 I l ť l I I I I 

~ O 
~ 
S 

U1t~001NN^rlor-t~f\~^U~001f1NUV ~ 10 r -
w  ̂  r

-0000^00^ CM ' Oč^rtč0^ 
I t 

7U 
'.'] 

G 
E 

,O 

f0^ NO~(TflflfTfTYO'O'N^^ f%10 fN 

O^01^U1f10100flfTC-00 100fl NN N 
N N‚CN^NU1N (fl r(fl ^II'1N<^‚t^ U\f\ N 

X100ONf100f1^OrONOOf • \NNONOf\^4' 
-.- rNNN NN rN NNN N 

P
R

A
H

A
 

'o
=

 
1

4
,4

0
0
° 

W
o 

=
 

5
0

,0
8

0
° F4 O OC•N^ 1O0^N 0 ^U1 r-ON100o1f\0o10 

N N O UO N t-- 10 r•.o 10 0 Q VJ 1O U\ N U\ 010 O t 
N tV .- N 

A 
O 
\ 
S 
~ 

Of1UDf10010t-100U1 rO01N10r^fVO•fi 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w 

N N r^  N f1N O O O r O O^ N^ N O 0 0 0 
I t l t l l l I i 1 1 1 1 

\O 

~ 

Of1f^^NfDfDfONCn.- OsCrfVfVNflU\1010 
^000^OOrNrO ^ 

t 1 1 I 

KJ 
W 
C') 

O 
ri 
E 

.r

01fl fl OO 0NO 01r•10C- U1r•0f\00110<01UJ 

'Of\^COUNO"OflfAU10' ^C-<t-fDNt~'Of\co 
f"NrNflN f^ N CM ‚fl y N<Nfi^ 

.-^rONf100flr0^ONf\Of1NNOaOfhU\fl 
NNN NN rfV ‚'404 CM 

Éza 
O -CflflUIUY'0fot«flOfDt- fTO'-OOrNf«flU1fDf"1`?UN 

0101010101`0101000rrNNff1f1f1aflU\UNOflaU\ 
 N N 04 CM

w aacaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 

m 
m 
q 

fp'0OU\10rcoinrOt-Ot-rno101oUN1000lUof»o1UN 
t-fricór-r-lot-t-'Ocóvnt-cofom'or-f~-fcf>ófn"ofoNe-. 

Ý(• 

q 
[) 
\ 
a r
CC 

o 

a r-00st0 LI' lOr-ulfnTfnlof.rn0r-‚C't~fsror-fnfn 
x>fa^-fis~wof~fnaoo~c~orofpmriu~.ofn•-U) 
0 0 01010101 01f\a~l-1~00^rN010^f°~h-010r 

 NNN^NNNf10^f^ r ^ 

t-r-OC-r-r•r' 1010 1OYaflfh00010U\00110r-rUO ~ 
0404 N N N N N N N N N N N N N N N r r r ^ N N N 
++++++++++++++++1-++++  I 1 1 I 

O 
d 
(JJ 

—U10fl`aC-01f1010f101U\r-f1flU1UNf^r10U10r01 
NNf\NOfhOU1N01U\f1OflvUiONUD100)NNON 
10UJ10r-0 0 01 0 01 011OC-00f1Cn fl 1O100NNYY< 
C-C-C-I-C-C-C-W00 0UD0101fT010000)N0'4ifAQaU1 
r- r- r-r~ r- r• t- r- r- C- r- t'- r- r- fn 0 w a+O1 o1 r U10 0 w 

N 
U 

~N 
~~ 

7aflea<U1U\U.1c10101'-r_r-r_t.-N0100U1®001 
N N N N N N 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H 

~HHHHFiHHHHHHHHHHHH H HHHriHHH 
0 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98
9 

I 
•rl 

m 
!) 

fb O 
R f: 

- 

O 

rofnl('rc'1U1^frfh0'^'O'4"O.-.-("ao.-4"wco 
fhsf U\^N^^NNSTatNNNN U1 ^U'^ 

O U\ ^'O'0  r r 
N N N N N N N N N N^^ N N N N N N 
+++++++++++++++++•  1 1 1 I 1 

Y^ 
U'^ 

•4- 'D
N^ 
++ 

VA
L.
ME
Z.
 

.i
°
=
 

7T
,9

80
' 

w
o
=
 

49
,4
60
° 

S
E
Č
 

a
 

b
 

P
 

O UI r.D r'D fD Ul'O ON Ul O fD <N f^ O'D N O 
rfTU]fDODO'Ot'' U'NrNO^000'00 b 

^  f^Nf^ N 

~ 0 
rN 
^^ 

O 
\ 
,rj
(; 

fl U" OtOO N 1p'U"DO' O 
_ 

^Oj"^^^N N^N^OON000 ^ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 

ONO 

NN 
I I 

O 
\ 
,Tj
5 

'DN‚D ^.- f'N^stflafl^^r‚D UN
w w w w w w s w w w w w w w w w w w w 
O^ O N O O^ O O^ O^^^ O^^^ ^ 

I 1 I I 

NfD 
w w 
O 

1 

17 
v+ 
8 

,i 

fh O UI fD U\ r ON P' ST l''r r f7 r'O fa Q ^ 'O 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w ., 

0\TrOON'OrY N fOaafnN'ON aT 
Its Na ji" N— iA ji' N.--N.- Ii' a f1 

NOC'^NNfr'.-QN^^O^O'O'Ofr'Qfl--N^ 
N^ N N N N N N N N^^ NN 

O fh 
w w 

O" 
ji" ji" 

^O' 
N.-

. 
00 

Y O 

‚4- O 
^ff1 

11 11 
~ O 

a 

W

řlf O Or00 O'^WO'UONO\'ON 0' Yr-O ‚D
OrOr ODOOPIrUONrf ^ f 0 USON ‚D

N f^ N N 

N 
N 
^ 

A 
O 
\ 
.599

'7 ^ f'\ O its r'0 ^ fl  t1 r 00 PI ‚D 0O r f^ fV 
^^^ ^ w w . w w w .. .. w .. w 

^ ^ wN^N.--N^ fl 000 O 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 

r 
w 

fl
1 

O 
Q 

~ 

"J' ,-- fl -w ~0 N CO U1 ~~ w w~. w w
N 

a aa
U\ i'- ~0 .4'

w
0 0^ O 0 0^ O O O^ O^ 0--'— - 
i I I I ~1 

w 
- 
1 

iUs
r 1 

9 

,[ 

wU~O'O O^O'~d' w N'-
~aaa a_aaa aa.. 

'0 
f~

0^ r 
aa a 

UJOPIST rU'NPIOONNf''^ ^ fřlf~l(' 00 
^ UI N č U1 N ^ C1 ~f its N ‚4  It' N N 

r`OO'^fhNt'1^O^^^O^^^ONONČN'Q 
fVN— fV NNCit Cit NN N 

ň

f" 
Its 

fV ^

W 
p faSTUJrO'O'O'O^NfhPlfhetaTsT-NNfhrfDO' 

P'"Or'- f0fD0D000^Ntl'f^V'a<^^' Oa 
 N N N N N N 

N^ 
II" ‚D

w qRRRRRRRRRRRRAAAACCO.'ixiC'ifZa RR 

t
q
p
Q

p 

'DU'OOO'f''OO 00fl0r0'OrfDU\čNCD 

r'O fD 0O r'O'0 r U\ r OD r'O r r r ( 'D 'D I- 'O r'O 

O'O 

'O'O 

* 

BD
/C

D 

P 

PI'O O<O'U\UOfD'OfD^N'OOrf1fD^O 
'DO ‚D ON f'1tfONU1f"UIU'PItnUO‚4.črwU\N 
StW^^rrrN^^G'^f''P'ačU1NNNNU'U) 

 NN^NNNNNN Of''f"' 

fi t-  0- 00'ONrrNN' - 'D'0'Dfarr 
N N N N N N N N N N^^ N N N N N N 
+++++++++++++++++I  1 1 1 1 1 

R 
WPI 
^T 
UJO 
t-N 

U\fD 
N ~ 
++ 

O 
Qi 
‚D

ONU" .--'O (fl NO^C1r-0PI^flf'1NO^4-UINSTNO' 
rO'OrN'OfDOSTrf^C1fDO"OrrfDO'Dvry 
O'NU' its U\ it' UINN NU' O'R<t00 000J^NNST'Or 
U'r(DIDO' ONO' OOONCDNWfD 0 0 STSTUOrr 
rrrrrrrmtaWa'rn WfDODNWW 

0' ‚D
D'r 
^N 
O'fD 
r0' 

D 
~~ 

Y 

av 

CDO^^NNNf'1a#'U1U"O'Orrrf'1STa'orr 
 N N N N N N 

> 
• • • • • 

> 
oHHHHHHHHHHHHí~-IHHHHH/~-IHHHH 
N 
W 

^~~ 
N 
m 

O'^ 
~ 

. . 

135 



1 

?pO 

a C. ~ 

bOfN~@NfO'OfOta 
N f^ ‚Cl fl

t.-t+ ‚ fl  ta fV^C\t~Od 
NN 

++++++  1 1 1 + 

OC\ WNWNOf@.- 
^df^fVf•1^ dd NNr@ 

fhO\ ON O' ONO' fTflflt-N.-@O' 
N  ^N^^^ 
+++++++++  I I I + + 

CO
Cl 

ta CO
fVN 
I I 

0 o 
OO 
CO 'O 
O' d 

ta Of 
^d 

il tl 
p p 

K 
g

~ 

^~

řft O d @O\f^fONNdt- 
O NWf^dOfOfO@ 
.- ^^.- NNN 

WNfOO\^C-fV^CINWWWN 
O\NWNfO@^fofOdfOtat-f^ 

^ ^^^ ^^NfV 

fhN 
CO ON 

.O 
O 
\ 
,~ 

‚O WOOfNO1WOft+ 

^ Of^^NOOOO 
1 1 1 1 1 

dtaNO^^fOdC\fTflfOdW 
_w

O^N.--N^tV N^C1N^^ 
1 I I 1 B 1 I 1 1 1 

fTN 

OO 
I 

!d 

~ 

^ NfOOfNTO\Nd 

O C1OOO^O^^ 
1 1 

NN1f~OWNI'^P1bdf•~tf1.-O 

O^OOOOOOO.O^OOO 
1 I I I 

@'O 

^^ 

IV 
(tJ 

~ 

WOOO\'O@O\(1 

<•1 fTWdNWOft-fT 
f^ NC1N^NNflN 

fnNOfl^f^^NNt
N fV N N N N 

NONfOdOOfO~OfoNONN 

NOC\@NdWt~OfoN 
.-^^f^flNdflNflN.-@ 

OOOOO^ONOCIC\^N 
N N N N N N N N N N N N 

ON 

Ota 
fl

NO 
N N 

0 o 
OO 
O CO
@ O 

dO 
^N 

11 II 
O O 

y 

x 
[ý 

a O 'On @ If' ta O't+t~•Ofh 
O ‚fl TOOffl@O\O'O ‚fl
^ ^ ^ ^ ^ N N N 

O @ ‚Cl CO ^fO 
O fO fO CO fl
^ ^ ^ N N 

N 
CO

A" 
O ta O^ ‚fl O'fV Wt-Ot- 

w w w w w w w w w w 
^NOf•!^NOO O 
1 1 1 1 1 1 

N fo d dt- 
. a a a aa

N ^^ 
1 1 1 1 

CO
w 

O 
I 

~ ~ 

~ 

O@t~OOfNOf^@N 
w w w w w w w w w 

O O N^ O O^^^ ^ 
I I I 

N N W N 
w . w ^ . w 

O O O OO 
I I I 

N 

.-
a

K) 
W 
~ 

6 
fl ^.-taNWCI^fnW 

N C1 fT CO Of N^ fO N d 
fl  .- C1 @^ fV N ‚fl N 

ClOOC\^Cl^NNt-  
Cg N N N N N 

Of Of (‚  ‚- ON 

t_ fl  ^ ." h-fO 
N Cl Cl ^ d 

N^(flN^N 
N N N N 

fV 

d 
N 

C4 -
N 

W 
O Nf•1NNNfOfOOtf^o0 

WWO\O^• - N^@Of 
^^^^NNN 

ON 00000^NfOW^WNfO 
fINNNNNNWWNdC1OfO 

^^NNf•l 

C1d 
fl @ 
^^ 

w aaaaaaaxxx aaaaaaaaaaaxxx aa 

~ OfoWTdOC\dNt-- 

WP•t--t--Nfot`•t~t~O~ 

> 
NdflOfWOOO.-WN.-Of w 

fofOfOfofOWWWtafOt~t~fOr-- 

Wt~ 

fofo 

* [
 

B
D
/
C
D
 

o

dtata^Ot.-fOIT@ 
OO@C\O^@^^ 
OO^C\@@@C\W 
NNNNNNflC'N 

ta ta @I•NNNt-^ 
NN 

++++++  I , I 

Ňb.- ON " C1OW Ir ' 0^ONN@ 
^fOtafO1-taOfO^fOfOONON 
W^^O^OOddt--O'NNfn 
^NNNNNNNNClf^fO 

f^OOONOONOlddfo^Nf^ON 
NNN^N^^ ^(V^^.- 
++++ -++++  I I 1 + + 

ta ON
to 
Nt- 
.-N 

fOW 
NN 
I I

~ S
AO

 [J) 
WNfnONdWOf1WQ 
NfOtaWfOtaNOfn 
C\C\taC1taM-NdfO 
WW CO CO CO WWtaOf 
Of61Of^^^f1WWa 

d^@OfNt--NNWN^NfOCI 
ONN^f^Nta^flN.oflNC' 
C-OOOOOOfOfONWOfNO 
TWWWW WWWWWNdNC1 
ta ONOffTOfO♦ON^^NWfOOfO' 

NO 
OO' 
NO' 
dd 
WW 

S 

t0~ 

ab 

^fVN (fl ddNtOO 
 NNfl 

• • • • • • • 

Ň . 

W 

'Ota ta ta ta ta trOOd Ir ' (fl WO' 
^^^^NNN 

• • • • • • • • • • • • • • 
HHHHHHHHHHHHHH 

7 7 `.+.7 ř.~+~i •

CO

dN 
^^ 

• • 
HH 

fl HH 

CO



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98

9 

6 

~ 

1 
rl 
rl N 
,!~ U 

~ q 

N O O W M WN O M W N O O W'- O. 
WN^ M W^WW '- "MWN 

OCOMMN 
O (M N -.-.-

6 6 6 6+ 

(OOt-V^V^s-a-WN 
N N N N N N N N N 
  ++++++ 

f-P.-o-N fi t-fl a^ 
M M N N M W^ V 

OMMO?- .fl YO• 
N N N 
1 1 1 1 1 1+++ 

N 

~ 

~ 
> 

a O NO.c1WN 
t—WMOso' 
'-

^NNMN'-5O'-COO• 
OVO OO''-Ot-OW 
^•-^ N•-•-NNNM 

'O COt-t-OO'OSO 
OVO.MOOMO 

N N 

A 

9 ó 
O'-'-.-

Vt-W.oON'-TV.OO J'OOCOTC).-• 

OOO^NN'-.-'-OW OOOO^N'-(V 
1 1 1 1 1 1 1 

~ 
O 

~ 

VWNW'- t~O WN. - WOfM W^CTNM'ONM 

1 1 1 1 1 1 

:V 
w 
U) 

~ 

.O W t W .-

?- 'O V O. 
oIVMWW 

CC) Vt—"'SO'—Ot—MW NOV.-O'SOt~Os 

O.O O"O Os W CTSO V W O1 
MM M'-  M V N MW V 

^ „"O'- '-  O\M 
„"('N..-.-  M N N 

,[ '- NO^N OO'-MVM^NNNN NO' -N' -P-O^^ 
N N N N N N N N N N N '- N N („'N  N 

a O Nt-t-N OO\O' MOt-OC"O 'O M^OM'OO'- 
t-WMO OMO. O\O\O'—t—Os N VO\MO5CO V'— 
•— NN .—^ ('1—' '— ('MN ^ .— NN 

A 
O M N N N 

Q 1 

w wM
OOO 
I I I 

w w 
fV qCV N , V N •P-O 

NN. -.--O ^ COO -NN 
1 1 1 1 

O 
O 

~ 
Cw 

w w w 
O ^ ^ O 

w
CO
w w OM.•N 

~^V O OI~.N 
wV  ® w 

NOOOO^ N ^.-O'-OOO 
1 1 1 1 I 

w 
Cn 

S~• 

ONt-N Ot-O WOVt-t'-'O ‚O Nt-W4O'-N 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w 

O\NNM M' -M SO OO'WO O NO.OSOVO'O 
N V M W MM M M W N M W '- M '- N N'- N 

'- NO'-N OO^MVM.-NNNM O N' -O' - .- 
N N N (‚MN  N N N N N N N N N N 

W 
O Vt-OsO.N Wt-c0'-SoOICTTCTVV 

VWOOSo (VMMWO'—WWWt—N 
.  — .—NNN '— ^.—'—NN(J CV CV NM 

'00'—VsOO.MMO 
O M M V V W'-'- N 
 N (MN 

w RRaaa ARRRaaaaaaa RRRRRAaaa 

~ 
V (‚..C" O 

t- Ct  t- t- t-

O =0'0'-O ‚ OSO t--UN N 

t- t- t- SO t- t- "t 'M-SO  t- t-

O wOO.NV'-O\'- 

O t- t- t-SO W t- SO t-

* 

A 
U 

R 
~ 

O V V V c V 
O t- SO t- C--
C) '- O O '-
N '4' 'OSO 

O O fin'-
(„'N  ̂  '- '-
I 1 1 1 + 

RRR 
O^'-{-M.O<čt-OV WNMWSOSOOWV 
^NI-‚OVNCOOO\t-W W'-SOt-'-OsWWO. 
VOONV Vst'M'DO MOO0JN'-NNM 
M V V V V '-  VSO SO WSO SO

OOCOW'-<'MOO'-WCV 
N N N N N N N N N 
1 1 I i I++++++ 

OMMOt-NMMOs 
N N N 
1 1 1 1 1 1+++ 

t- CO O .-W 
'- NO as
OMt-OCl 
WSOV VN 
O CO SO SO CT 

'M 05  Wd'MM'-fV O 
OOMt-Mos1-t-t-t-'Q 
SDO'-at-O.O.O.O'Mrn 
Wt-t-O'OO•WWW'OCT 
OOOO<Ot-t-t-t-t-

'OCO^NasOOt)'OM 
MČMas~t.-d'WM 
II' TO'-NOsWWO 
'OOO.VVV(VNM 
O O CO SO SO 'O CT Os as

d 
U g 
ta 

WSO'— V 
'— '— N N (‚J 

HHHI—IH 
MHIiHHH 
NO  > > > > > 

NMMVCTTNCV(VVO 05'— '— N
 CVNNNN 

•• • • • s • • • • • • • • • • • • • • 
H H H H H H H H H H H X X X XXXX 

Ň H H H H H H H H H H H  N 
H H H H H H H H H 

O»»»»»> O 

137 



1 

ri fU 
,!Q p 
(p O O 

WIDIDfOfOOONOOf<WWWfO^fO<fpPfOfOOfOt 
ff\.- ^ N N N N f1 fl N fl U\ <.- '- fl fn ^ N N 

Ofp~~~at.ft~~O~~U\U\fOPPPff~fflfOfl~fl~č 
^f :uNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^e- 

V
A

L.
M

E
Z

. 
Ä
°=

 
1

7
,9

8
0°

 
S

o°
= 

4
9

,4
6

0
° L4 O NfOflfDLLlč~-f1ff1NTU1f1f1POf1WVw - čNmfT 

O^PpO^fn. Nf10WPOPUIN. -- NNWfľ'0111 
^N N^NNNNNCINNNNNf1NNflNNflfl 

.O 
p 

~ 

Nt1PW^•7fOWNOIT~^W^C1fDPW^ 1f1 WefP 

.-N^--~-N^-NNOOOCIO^NNN^O^Ofl 
1 1 1 I 1 

a)
p 

~ 

‚ OOCl NWf`-^'Ofl~PP~V1~M<W 

O O O O O O O O O O N^.- O^^^ 0 O^^ O O O 

:U 
Lxč 
~ 

C 
41 
6 

,y 

f1N ^f1f1t1NPWOff(1fT^fOPfOOfOfOV' 
w g w w w w w M w w w w e w w w w w w w w w q 

ff\f0 Offlf0PflfOfT f1NWf1fT•?Of 
fAč N^NNM (V^< @sP .- .TfV•fi'č.N 

f1NC1f10t10000^^f1ClNfl<U\O^f 1 ~Ot1~ 
N N N N 

P
R
A
H
A
 

i
°=
 

1
4
,
4
0
0
°
 

N
°
=
 

5
0
,
0
8
0
°
 

Pf O NPNm^OfOPT+~Wap'-W--Nt~1Wf0-PmPNfT 
fOfTNfOfl~OfNLLlaflfnNfT(~'--W f11NNf^NWfA^ 
.- N N NNNNNf1NNNNNf1NNC1NNfl 

A 
O 

~ 

Nf1NPPC1f1fOPO(T^U1N^^f1Ofl~ClUlfO(10 

N^^N.-C\OOflO^f1NNa-O^OP 
1 1 1 1 I i 

a)

.. O

p 
\ 
á 
H 

NAONPOUIPU1WPflfO 0f1f[1f1f1(1^ 

f10000000000t1^^O^^^00^^00^ 
I I I 1 

eU 
Leč 
C!) 

~ 

J"'.. 

C1~aPtlfOflU1NW^P(TPf1Of•7o-U~PVfAOffNO 

O1f1ff1fAff10fNfflmOf fflOPWC\f1fDP(f'NW.--f1f1 
flfflsP ^^ fV(‚sp ^ .- fl ffn N 

NNflflOf1OOOO^^f1f1Nf1<v0^fl~TOf1•fP 
N N N N N 

(.el 
p mNNflfl ^r.-NMfl~mOf 

N . afs{Q`7a4sr~č'7~ifUNfnPPWmWWO\^~ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNfVNNflfl 

~ aLaaaacaaazaaaaazaaaaaaaaaa 

~ Pvčč<OOfTfnPulWOlWflfnm wlTlfl ^f1NNfO 

y 
~f 

(.; 
o 
\ 
A ao 

O 

L2 A q Gé 
flff\YlPP'OSO 11fD N ‚O.- fi r-. O'  f1 UN O  Of f^^ N PP 
oOO~~w-w-fflfnfDfoPWWfnfOst~fDPo~-^PW 

fn(n(nfa\fnfnwwfnfnfnfnfnPPrnrn 00 
 0404 

Ofl1P1~@tlfl@~?~~`ffV~fOfOPPff~UlfOIOMU\(f1 
^ N N N N N N N N N N N („ OJ N N N N N N N N N +-•- 
$

Q
~ 
(() 

Nf0f0O0U1fnT~Pf1'.4fONfO~^ O\PfnelO\P*Nf1 
fONN UIff\OWOfOPmO<-fIOfNNJ'OfOm 
O NNNWWWWPWfAOfPfpfO 
C1f0fOfOfOfDfOfOfOfOfOfOfOfOfDfO P P W W  W  W OfW W 
OfP P P 0-0-I-.  P P 0-1-1-.  P PP P P (-0-0--  P P ('-0'  Oa 

G) 

Q~ 
a) .) 
~y ~ 

W Oe0ffA00a00000000^^NNf1f1f1C1~FfOfO 
^f — . — rN. — NNNNNNNNNNfVNNfVfVNNNN 

• • • • • • • o • • • • • a. • • • • • • • • 

ff,HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 
N 
m 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98

9 

I 
.1{ 
ri N 
,SIU 
N U 
R 6: 

O 

^O 
 ‚fl 

O'W 

++ 

W^vrONrro'U1W^rro'UN'0 
^UNUIUNNUN01 UIONONUNN 

rr.r.rq.rrr^^.-1d1U'b1f10 
NNN^^.- NNNN^ 
I 1 1 1 1 1 1 I 1 1+++++ 1 

O'f•10UNNr1fN 
U1N.pNUN Y 

^r^^O^UN 
N 

o O 
0 0 
W m 
0' ~ 

r0' 
^a 

II N 

K
o 
 

e 

♦ 
W

~ 

~1..]j
•

≥ 

111 O f•1 
0' 
N 

‚fl N.-fnt•1 - ‚fl P1 O' 
N ^ O'O O fV ^0' W W 

^ ^ .- ̂ .- N 

rrV1^Wf'10 
'O 'O O'r N N 

^ 

,p 
O 

~ 
O' 

w 
O 

'O rf'1‚O'OfV OOO\ UN O1 
w w w w w w w w w 

r O O ON^^O^ ^N r 
I 1 1 1 I 

OONU1^UNOO' 
w.. w w.... w 

0 000^a^ 
1 I I 1 

~\ N 

O 

1f1 N ‚fl 'O'Or 1nONr 0' (V 

O NO^00 O^O O O 
I I 

aUN0 f0ON‚fl

^^N^ONO 
1 

lá.) 

~ 

L~ 

,G 

O 

O1 
^ 

a^ 

O r 'O f~1 O~ W (‚JUN  W O 'O 

N. W. -O0'0' fVrN N ~ 
UN ̂  V .  f•1II' N N ON N < 

O'NW^NO10N0^0'OlO10ONON 
^ NNN 

N1 t'1 Q ~O rtn P1 

r0"OW^WfV 
(t' N 1f1 N U1 

rWO'0'^.-r - 
^ ^NN^ 

O O 
00 
O W 
~ O 

.f0 
^vN 

II II 
p p 

~ 
Q. 

P. O 'Or 
0'('N 
N f'1 

ONrrOINrWrr'OO'U1f•NN0 
rU10 01U1r111.-00' ON 

^ .- •- ^^('I N 

NNr1f'WC'O 
'O'OW'OU1^^ 

ON^ 

A 
O 

X .~ 

WCJ 
w w 

O^ 
I 

O OUNONN^01f10'fT 
... .. ..wwww...>..... 

^00^^O^O^NN^č'4U1 
I I 1 1 1 1 1 1 

N1f1^^N~O 
.. wwwwww 

000ONNN 
1 1 

O O ^U1 
a 

00 

NOOOU1.Or'4.čf'1fO. - P10N 
 wwwwwwwwwwwwwww 

O^NO^0000^ON. - 00 
1 1 1 1 

4.WP1'4WU1 
^^^ ..«.. 

^O+ - O 
1 

K) a W 
án 

r

p

{ 

.0

W w
NO 
.-.4 .

čU1 

N1110100~U1c'1C1N , c•1 ~N OU1W 

-CON fO.O.OW 
VUl^O1O1U1f'1NNON^ClU' 

0'0'W^NONO^O^01NNONN 
^.-^NNN ^NN 

čf'1~W~N.O 

N~01f•1f•1O~^ 
N ^U1Na7 

rOaT^^r 
^^^^(VN^ 

(~ 
O O^ 

O1ON 
Clf^ 

‚O rW~UN'OO'OONO1WačWWN 
WW0'NNNONfltfNUNONNONWN 

 NNNNNON 

0'^UNUlU1'Or 
rO'0000^ 

w xx acaaaaaaaaaxaaxxx FaF~qIaaRGd 

~ 00' 

t-  Ir ' 
O<.O^ .  

g0V'O^U1ON.4d'^UNU1

1~-t-t~rrfONO0) t-  'O  UN I~'Gfl f= 'fl l- l-l.-  (- C'- 

* 

(ý 
o 
\ 
A 

~ O 

@.- 
sPU1 
ONf•N 
N N 

0'O' 

++ 

Q A 
Wa1nrrU7ŇWf•NONoQQUNrW 
čWNNOI~^^01f1^00O1NU1 
NNONfřIřO .4 rrWO 
O1 ON a.O'O b U1 U1 d' 7 N N 
^ ^ ^ 

rrU\U1UIUNWW^^^U 1 UlNOUNO 
NNN^^^ 1'INNN.- 
I I I I I I I I I I+++++ I 

N^Or'O 
O^WO'rr0' 
vN^~rr0 
U1 'O'D'O U1 UN 'O 

fVrf'1('1^^'O 
fV  
1 1 1 1 1 1 1 

S
A
O
 0'0 

'OW 
NN 
0) 0)

OO\rW0'O'OU\U1'0O'O1O1rrW 
.--'p.4O1rO^NO1 (fl rrrf•N. - O' 
f•'ONUNUI ‚fl 'ONNrrrlfN ‚fl NUNN 
r r W•t č 'O'O'O Ul'D'O r W W 
0) 0) W'O'O 'O '4 ‚4 '4-'4t-  r r r O' ON 

NO'f•1^rNO' 
O.4'WO'ONW 
fVNWOO'0'‚fl 
0'  a at 4'p 
0) 'O 'O 'O  UJ'0 < 

Ó 

rr 
N N 

X X 
Ň HH 

co 

rrWOOONNONf•N'OrrO'Ol'O 
 N N 

• • • • • ♦ • • • • 

X X X XXX XXXX X 
Ň 

W 

UN'OrrrrO 

. • • . • • • 
H H H H H H H 

ŇXXXXXi<X 
O 

139 



Y
 V
 R
.
 1
98
9 

1 
ad 

N 
O 

mW fá C 

- 

p 

SOUIUN-O'OOOYIUIUIUINO^CISP<t`laOt - t- SOt-1- O 
< NNNNUIUI CIYaUIYUICN CICI^V' ^ 

YwfYYYstYC\C\YY'OSOaGYYYYN^^+ - Ot -- US 
N N N N N N N N N N N N N N N N N N NaV N N^ 

1 $ $ + $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 1 

VA
L.

6d
EZ

. 
10
=
 

17
,9

80
0 

S°
o 
=
 

4
9
,
4
6
0
°
 

Pa O t- CO Cl US Ul cnt`- fV CO O m^'D Ul Y 0' 05000 DNCI ‚O 
Y N Y Ul N Y t- t+l OO Cl  Cl'O O U1 Y^ aJ Ul CNUI N 

Nfht+l N +-^NNNNNC1NCl^NCNC'NC' 

s 
p 

\ij
q 

US U\ m t-'O .- ^ •-- tO I~ N O Y[~ O N O CD tn O+CO M UI 

Oa ' OCIYNNNO^ONO^RNNO 
1 1 t 1 I I 1 

O O N Cl ON t• O O' b'O 'O O^  O'O Ul m^ tO .- N t tO 

^ 0 0 wN 0 0 'O 0^^ 0^^^^ 000000 
1 1 I I 

7U 
W 
U) 

~ 

čs 

-G 

COUISOCINCIY m SOON ClUlC1Ot-^O'SONmO'Cl- -
w w w w s w w w w s w w w w w w w w w w w w w 

Vt-C\t-NO'^ ml-OlN^C\slUNCN - /-NCO 
NUIU\C\NNN Pl ^^NNYCI~tspNst^U\ 

OmONTQ'TOCICIOOCVOONNNCI^NCIaNOOH 
N N N N N N N N N 

P
R
A
H
A
 

Ä
,
=
 

1
4
,
4
0
0
°
 

to
o 
=
 

5
0
,
0
8
0
°
 

il• O ^CNm t—čYt~NCO^CIUSN'O'DO' --NthYtiY 
Yt—č CNmUIaONCT^ TYYtOOUI ^t—UlC'UlN 

N N^^^^NNNNNCIN ^NMC1NCl 

A 
O 

~ 

t—'O t-- N I~- SO ON US O OI N COOL US Ol Y Y tO ^ Y 

 O^^ N.-UIWONCIN---N000 O^~NNO 
1 1 I I 1 

W 
O 
\ 
~ 
R 

ON^CS NmNt-^C1NCnO0Ulat- Clth'tCNC'Ul 
w w w w w w s w w w w w w w w w w w .. w w w 

000 OOUNtl'^000^O^^^ 000000 
1 1 1 1 

W 
~ 

y' 

,Sé 

CDOSO 000v OoC0^rnt-000No

^C7C' ^ONmYY^CIOmYOOO't- NpmmUNNUI 
UIUNUN fl ' ‚C', Ya -  ^Cl cPč^Y--UI 

0C0Q\(1CN ONO ONO' OOCOONNNC\CINCIvSOO`$ 
N^^ ^ N^^ N N N N N N 

W 
O mONONONONO00000t-COmONNC1Cl<sfSpt-'Of -1 

.-COOOCOmON ONO' CTON ON ' -^^CICICNCI <sfVNO 
 NCVNNNCVNNNNNNNC' 

w aarzAaaaaaaaaxa~zaa~acaxxxax 

~ NCOwYa0oC1C1000U10 qt-oOrn-sYthCT^ w 04 

'O Cl Cl -č Y-tl~ 't  a a C C\ t   t~ C- t-NO'0 t- S0U\ to ti  Ul t- e` 

# 

q 
[) 
\ 
A 
0q 

o 

A AA 
O'-f•t-t--'O'ONN. - ^SOONN^SOmNUINNCIt•OO' 
^OOYY+ --^NNae YN-COt-I-^ONYSONOO^ONe 
ON Ul Ul U\ U1:11 th th UN Ul US 0 0 0 US U\'O Ul m m m m m C11 N 
th  CN 

tACSCIYYCICICNCNCICNSO'OSOUSYUIYNNN'-^t--P 

1 $ + $ $ $ $ + $ $ + $ $ $ $ $ $ $ $ $ + $ $ $ I 

S
A
O
 ^OOUIUSNNONO'OYOY CO' COCl ONO' C1NNt— 

UICSCS ON O' Ot—mUIONO'CIOUSUI'O--O-- 
Y 0NO'ONO^^NO'O'CnO^Cl'O 
ap'O Sp Sp S0'O'O'O  NO Np Sp C t— t— CT O' 0' ON 0' ON C1N O 0 m CO
Y t— t-1— t-1— t— t— t— t— t— t— t— t— t— t— t— t— t— t— t— CO 00" CN 

W 
OW 
W

~ N 
~ 

CO CS Cl CN Cl Cl C1 Cl Cl Cl Cl UN'O'O NO N t` t— t— t— t-- m m ON Cl 
 N 

• • • • • • • • • e • • • e 
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H i H H H H F H 

t-.<DCXX>CXXXXXXX?".XX?SX?C><X><X;<X:C 
N 
CO



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98

9 

1 
wi 
~ d 
.4O 
N W 
p0) 

O 

C— 
^ 

O 

1 

0'^C1U1^N^O\N1000C\C\NN^'OCIo'NNC1 
C1 U1 ^NC1~ 4- N N. -N '^N^V 

l—l—O^!`N0T0\NCINUIC1N~aC1C\•fVC1U1 
^ N^ N N N N N N^^^ 

I 1 1 1+++++++++++++ I 1 1 1 1 

C1O`r 
NNt11 

CTQ`C1 

I I I 

o o 
OO 
N‚O 
05-4-

t• 05
^a 

11 II 
o e 

•~& 

[~7 
íX 
}~.• 

~] 
Q 
, 

at O CO

f1 

NN010t00^T0001U1U1 Oe- 000'0\If' I—Nt0 
CO OS I[1NOt 0 1^0' .4 ^^U1. -t C.- 

C1 .- NtnCnN CV (MN en

U1 C1 
Cl 

Cl 

,O 
O 

~ 

~ 

.- 
w

O 

IAOn^N NCOONCIUI ‚O(VN oso CO Ot-01 

O^C1^OONCV.-C1O NNO^'00 ^NQ 
1 I I I 1 1 

t0 N 

v O 

m\ 
O 

8S 

N 
w 

O 

COOS 'DNtOC-^0nO0nIf' ON1O"-NC- čUNtn 

^ 
ww ^ -ww w wwww w 

"'O^^ •- 000^ ^OOON^ .NQ 
1 I I I 

M N 
w ., 

N O 
I 

KJ 

CO

G: 
.a 

,Ci 

fn 
w 

U1 

Q 

CIOOO.NCID'Ot`-O(nU10) WOSNODUIUN aUNtn 
w w w w w w w w w w w w w w w w 

01Nt00~O'4-l-- 0' 0' 'ON'OCT0100 ^ ^ 
C•1.-• -  0)  č~• - ^^ UN".) 0) N IIIC'1U- 

'00' C- N tD .- ^ C1 t- O O C1 N U1 N .- U1 R '- U1'0 
 N ^N  N NN 

O .0)-
w 

N o• 
M N 

.O N CO 
'- .-

OO 
00 
ON 
a O 

'0O 
•- Ul 

IS 11 
p p

'.4 
~ 

C 
řtt 

íle O NO Cll-UIOJNCnU10\C1s101OaCO^U1~a 
N01 Ul ^N ^OC 0 d. -N 00 C- .-t-fn 

^ N (fl 0nN N  ‚fl NN 

(OSO 
00N 

,O

O 

K 

COO) VOTNN'OstNN CnN^^U1NCO 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w 

00 ^CON ^•-sfO-4-N NO- <.-^^C1 
I I S I I I 

toU\ 
w 

^O 
I 

O 
O 

\ 
CX~j

‚Or- ^00.-COU1C10nON<N^tiC-.-~O~ 
w w .. w w w w w .. w w w 

--- - --000.-N    00000' -      ̂ ^ N 
1 1 I I 

ON 
s 

^" O 

IC,) 
W 
CO

~ 

,0a N 

U\00 0000NU1NNt-l-t-^N^C\OOh-^CO 

(n.- 0000nNUl(•1^s 4 0\U'1(D(n ^NC-00 
(n 1$' '4. ča^N^^U1Natn.- ^.4N 

CDOSCI ^Cnt~00.ONU1N^U1.4 - I-čU1N 
^^N ^NN N NN 

^O~ 

OC1 
NN 

tne--CO 
.-'-

(zt 
o 0)

0n 

NNCOON(•1Na+<i00(nC10)NNC10)U11-- 
NN0'0'C1~č'4-U1U1U10^^NGn(nt-e-000N 

 NNNN (MN NN NC1C1 

050N 
NC1V' 

¢1 ~ G(afa4áLlGáqRRaAFGfklZtzO'.aatzaaa PP -

b) 

~ 

U1 

'O 

OC1 C101^NO.O'NN.-I-^NCn.'-O^N 

Oó'G(-^l- ‚Ot- C~lOt-t-t-U' '0 C.-  'Ot- t- e-rč 

U1'OCT 

rl-- t-

* 

BD
/C
D 

o 

05 
'O 
U1 
C1 

Ot 

1 

NNOCnt-0'C1U10'U10"0OC1tnUl'DtnC1Nt-' 
M~aQ01000• -00'O01NOU1Ot(nC1. - O.IACI 

O1N-0~NCnCnCl čy~C-NOO•"-stN'Ot-^ 
U1U1 č č ^•_ .- N N N C1(n C1 C\ ̂  

NC-^^'Ot-NT^NNUICINOIe(nNCnCnNIt 1
.-NNNNNN' • - ^ N 

I I 1 I++++++++++ -f-++  1 1 1 1 1 

U\-< 
ONO' 
OtOSO 
U1 U1 SO

O10'sP 

I I I 

O 
Q 
(() 

O 
U1 
U1 
(-. 
UY 

U1C1U1U10C1000t-NU„Ol-N'O~~~COU1C1 
Nt—N en ,  C—`dI—I—C1t00'Ot—t-0 000NNUl 
NNC—C—NN00011—COO7N'OC-01U1t-0)U1NC1C0 
'Oso '000NNNNUlU1U1O010'C—NNNNt- 0001 
.4 wl'V' 4010'0501t—C—t—C—t—P-010501C\ClU1U1N 

C10'N 
en ‚D
NNU1 
C\(net 
'00000 

[i
a

c
e

, 
da

tu
m

 

~ 
N 

• 
H 

t—X 

CO

U1U1‚Ot0000100000 U1U100t—OONCIUI 
 .r' e^NNNNN 

• • • • • • • • • s . • • • e • • e e • • • 
HHHHHHHHHHHHHHt-IH1-iHl-iHF-/H 

(O HHHHHt-IHHHHHHHHHHHHH4FH 
NN XXXXH?CXX HHHXXXHY.XXXX 

00^ 
C\Cl(n 

• • 
HH/-I 

rn  HH 
NN  XX 

141 



Z
Á

K
R

Y
T

Y
 V

 R
. 1

98
9 

1 
N 

.160 
y Qt 
6l ~ 

- 

O 

fAt' OC O'WU\U\O~~r
^U\ UNMOt^N.- U1UlYe- ^^ 

Cst•O"«O‚Or1-N1-'O ‚CI 'O OSO' O<mft- 
^ N N N N N N N N ^^^ N N N N 

$+++++++++++$  I 1 1 B 0 0 B 0 

‚IN ‚fl NU! 

^NWCV 
^ N 

1 + ++ 
B
.
B
Y
S
T
R
.
 

Ä 
o
=
 

19
,1

. 5
0
°
 

~
o

=
 

4
8

,7
2

0
° Ila O OC-(U^OfOfl^U\P-rnw~oN e~w 

~P-v-C1~OU\P1Y1OOM"ON N^^e—N8°1M 
^ .—^.—^NCV CCCf•NfelflCfl 

O~wW 
'tMB.— 

,O 
o 
_
O

WOU\W^W^^^NfOU\ 
•. w m w w w w w w .. w w w w w w w w m w w 
o^^f°~oNoer^^oo®+Nm-oo^000 

t $ 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 

ONePO 
w w w w 

Noo^ 
1 1 1 

WN', 
O fOOONUIWOCUIO\NCU\rU\Uiat~U\Y 

O O^ O O O 004v- o OCV C O^ O O^ OOO 
B 

O4TU1W 

 OOOO 

S
E
Č
 

p 

8 

,q 

'tNC- ‚CI r-f•"foNfrf^'.O<flwa '^'*wt-flfl 
~fOr1.-WfifOfOf^• - ^OC^NNWOf^CC- 
C ^'tU1't ^C~^~C CCNRU\fV 

y.-N(^O^fONrC^fOCCNI+NN'OO~Ui 
^ fV N ^ 04 CM ' (V 

t-^O•‚ 
W(VWO 
CU\NfV 

I~O^^ 
^ N N N 

H
L
O
H
O
V
E
C
 

 
17

,8
10

° 
S°

o
=

 
4

8
,4

3
0

° D o OSWO'N t~-N¢~O' M O~'třNa't 
Ct~NC~O CtAOO 'O U1N^^^fVCC 

^ ^^v- fV CCCCCCCC 

‚t O'OO 
UiU\W 

A 
O 
~ 
.~ 

N^UlU1t-- ^U1O\ C WM-NNONU\ ' 
w w w w w w w.. w w w w w w e. w w w 

O^^CO OU1^^ O ^ OO'-' OOO 
I D I 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 

ON•P^ 
w w w m 

CM OO
B 1 1 

O 
O 

~ 
O 

<C-OON C- ^dUN ap CNUNU\.tt-U\Ifl 

OO9-OO    OO4-Q  N O9-OO9-OOO 
1 a 

O~fOO\ 

OOOO 

IC.) 
W 
Cn 

~t 

,d: 

!`‚Orn~fO 'OOfO\N C fACfh~DOl WW 

C U\ r^ fp u1 r~^ Id (V r w P~ W O fV ~ 
C ~ č C C CCNvPU1N 

1 NCO^^N.-C^e-CCNC-NNfOtYU\ 
^ N N N N 

.-t.-'tU\ 

W -0--a' 
CUNN^ 

t~O^^ 
^ N 04 CM

W 
O WCB~O^Otwl'~U\vfO'oOf^OO^NNa 

CO'ONNCC<4<~U\^CUN50t-.t`.t~WWO' 
 NNfVNNfVNNNN 

NNU~W 
CfOfl~-W 

4-1 baAf~FéFaqqqRF-lFa~aC'+PéPS0.'iaaP40.'iPe0.'i ARGa6~ 

~ ~O\fT"O0'OUNOSčtA pONU\ 
m 

t-~OCVN w 

ti Wt~C-C-W ‚Ol~t-fOfot-.C-1+U1 'OSO ¢"-C-¢~-C- 

fOOC sO' 

'O (‚-t--SO 

(.ý 
U 
~ 
q 
~ 

O 

pp pp Fa Gá 
U\U\~O\CO^^C'oflOsC-^O'OCNWC" 
WU1f-'OWOC1`-WOU\UNCfOCt-W'toOP- 
004 fl  P- t-1-WOCNt-C-WWONNN 
'O ^NCCCCCVYNN^ 

^^^ 

CCfSCCU1 ‚OC-C-1 t~t-~C'tUIO'O"OCC'O 
^NNNNNNNN ^.—r NNNN 

a 1 0 0 1 1 0 0 

R CNO\t-. 
I~P-CU! 
Ofw- CB 
U\ 

N^t~N 
^v -N 

I + + + 

0 
~ 
J] 

O.OU1OfOt-Nt-aU\'OCNo^~OWOWg`N 
~UlOOSC1'4'Wt~NfTO\O5OC-CU\UlfVfOt- ‚O 
WU\OO'OU\~O^NN^'4f00^UNU\fOCCN 
ONCU1fOfOfDP•t-• WWWWWWWNCC'* 
5005O'P-t--t-i~l~!-I~re-flfnUNU1UNWWWW 

CU\C'O 
CO+t-o 
O-fgWW 
4ONNU1 
‚4 B.O.P- 

O 
OO 
H0~ 

~ y 
ab 

pmřUll~l~P•WWW0'O.UNfOO5O5OoOa-e-^ 
 N N N N C C C C C 

os . . e e m . e o . o . e s o o e e e e 
HHHHHHHHHFiHHI—iHHHHHHHH 

ta. H 

W 

WO^N 
^^^ 

• e o e 
H H H H 

WHHHH 

CO 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98

9 

1 
•.i 

N 
U 

d fD 
A C. 

^ 

O 

Ulr~CICIMO.Očt-O.OIOCI.Ofi 
Mt a Cn '• - N.fl

lnlilfD.O(-t-t•f(lUICINNCIO.OfO 
N N N N N N N N N N N  N N N 
+-f++++++++++  1 1 1 1 

OOUIrfTrO'OCI 

UIUIUIt-t-t-t-OF- 
N N N N N N N N N 
+++++-f+++ 

0 o 
OO 
UN OJ 
r t- 

O.O 
~ .0 

11 11 
O o 

~
R
y
+

(n 

Cl 

řtf O OlI-OUIt-I-CIUIPIUIrt-•tClUlCI 
.DO.00CIUIrs'rOUIUIOI<O.O 

•-   NCINN 

Oa.O01N•fUlvO• 
i--OONO\.00UN.-

r r r 

.0 
O 
\ 

8 

OfNt-CIrN.00UIUlOC1 ‚ OC-tl`- 

OrOrCICIrNrrNOrrOO 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

O'° - f^C- SO N•O~ 

O°". N.--t-.O.N 
1 1 1 1 1 1 1 

O 
\

q 

UlOOr.O.00IUI.0NI-OIPlfOC10' 

o--rOr0000ror--O•-- 
I I 1 

rONrf.lrNl-00f 

OOOOt v-O 

Ki 
v
C

j
i

Q 

,[ 

OO"OU1OOUNUN Cr' C1U1Of^ UN

t- ONO' I-rrOrO•fOONN OSO OU1 
ti' UN r UlitNr .-f•l(n.-UIUI 

N OEM OOONf•laOlf•lrfnNNCr' 
NrN N N rN 

ON OI-t~oOO'C1f^ 

aI~O~NO~I~NO~ 
Cg UN .O N f'1aT 

O' O' 04 00 00 
--040404— —CM 

O o 
OO 
r{+~ 
O a 

I -O 
r - 

11 11 
O O 

U 

X

~ 

GÝ O `—OO1-.Of.-fRO~fO.*.-NOM- 
f`-Ol-Ofh.O.-afrOU1.OO'.0OSO 

r   Nf-. N N 

O'OON.0O"O.O.- 
OOOflONfOOUNN 

r .- .- 

A 
O 
\

~ 

ON NI-CIClUl.OOU11/1fTstUlfOOO. 

Or-O~MC1rf^-^.-NO.' -~~OO 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

O.f•NfnCOUIUIN.ON 

Or• - NrOOr . N 
1 1 1 1 1- I 

O 
\ 

~ 

UIOOrt-t-ClUIaN~OO4C-fnO~ 

O r •- O r  O O O o r O  r r O  r r 
I I 1 

rO~.-CI.-N[-OO~ 

r O O O O r r r o 

~ 

~ 

}: 

l-OUII-t-OafOCIN~bOIOINO 

~OL-OI-ONNO\rOa010lf0UllON 
CIUI rUlUld'NN rNC\rUlUl 

NONOfTONCI~fTf^.-fnNN(•~ 
N r N r N r  N 

Ar-O..-CIOUICII- 

C1.00.f`lO.O01-Cl 
N<Ul .O N N~ 

O.O~•-•-NOOOO 
r r N N N r.- r N 

W 
O OIOrNCII-0000ONOt-t-NN 

000orNNCl0avUlOr\O.O 
 N N N N 

O\O.ONCI~č.OUI 
.O.Ot-O00tON0.0. 

w aaaraaaaaaaaaazaz waaApa~caa 

e~1 

8 

a.fn~oa+I-wrnr~rnof~clt-o 

I~t-c- , oÓ 'OSO l-\cu\‚ I - wt-t~'O N 

rn maofn.om~ofr. 

.o 50t-e-SO I-UNwt- 

* 

A Q 
\ 

Q 

o 

UlOUlO~.0NONOSOOr.00UICI 
fOl-000IUIO.Of0UJ00~UlNt-- 
s/•.p'0t—I`00.05000O1.4'~rO 

 f.lf.l r r 

'-.--

 N«lUlUlt-C-t-UlUlC1 ti ' ClNt-U1.O 
04 0404 04 0404040404040404 0404 
+++++++++4-++  I I I I 

Clt—O<Y.OI-0O.0 
OOOl.OrOOrr 
UIUIUIt—t— COO OlO. 

.0.0-0500-0--r--Or--
 04 040404040404 04 04

+++1-+++++ 

Q 
Q 
ťn 

NNat-O.00NNN~rr.OUII-•N 
Clt-•--.OO\O.OI-U1.OUlOlfVO~tt-- 
O<I'UlUlO.rClrClO010'U1O.00 
UlUOU0f0f000010.O1O10\OOf-.f.l 
t- I- t- t- t- t- t- t- t- t- t- t- f•l Cl O O 

NfOUIrOrUIO~ 
t—O~stCONNCIN 
NNf.lOO.OfO.OI— 
1O.O.O.OU0t-t--t-t- 
f- I-1- {- t- [- t- t- I-

y 
U 
O~ 

á ď 

NfnCI .O.O.Ot-~t-t-±Cld'COO 
 N N N N 

. . . . . . . . . . ... . .. 
 H H H H H H H H H H H H H H H H 
O H H H H H H H H H H H H H H H H 

O

NNNf•ICI~Y~V 

• • • • • • • 
H H H H H H H H h-I 

ONH H H H H H H H H 
•-HHHHHHHHH 
O 

143 



Z
Á

K
R

Y
T

Y
 V

 R
. 1

98
9 

I 
ai 

O 
p 

~ p 
 g 

O 

~Ul~Cl1ONWr01Clr~Ch~ODOD_PM 
Cl ON ON Cl Ul (V r Cl  •- Cl N Ul Ul 

OUIV'O~e—P-O' 
N N N N N N N N N N N N.- ~ N N 

t t t t+ t++ t t+++ t t I B 0 

10Orlone—Feen 
q' UN.- N - 

P—B-1`~OVQ•C' 
N N N N N N N 

+ t+++ t t 
B
.
B
Y
S
T
R
.
 

d
°
$
 

1
9
,
1
5
0
°
 

p
o

~
 

4
8

,7
ď

0
° Baa O Ul Ul e- Ul C`\l0 00 Ul U1 I.V 10 01C1 N Ul 0) 00' 

NOl-N~DU\~O~OtnWó~řlnlno-0'OIE- 
r r .- r r-fV r r N N 6V 

e- U100 1D (O.O C-
t-l~-O"O®dOO' 

.-

p~ 
o  fVe-Nr NM'l-on'Ofl. ,-O9-NI-t°1e 

w a w w w w a a_ w_ w w w w w w w 
Nr-r - N('lN000rOOFlNr000 
I I I I I I I I I I I I I 

f-r.MO'NV•O 
a a a a a w a 

OrrO UN. r 
I B 1 1 1 1 1 

p 
O 

~ 

NNrr 1pC-m('~YOO~r•vtNNone-e- 

O O Q.- O O 9-CM  r Or- M ř O r r r r 
I I 1 

N'Ov-pOrd'.- 

r O r O N  0 0 
I 

II> 
(s8 
In 

C 

~ 

S.o

1000NOU)B10GWp1ON010U1e-10O1(V 

{~-~OCIOUlO01NNOe%eT0"O 'fi 
N+-ClU\Cl a¢r U\t^N 

NCIOOPIrOrON Or' (VN00C1~ 
NN NN rN (IICVtV 

OO(e1a—r - OO 

OarO'NP-00 
UVU\Pl N 

OOOIr(VCI('l 
rNr-NNNN 

H
L
O
H
O
V
E
C
 

A
o
a
 

1
7
,
8
1
0
°
 

q
° 
=
 

4
8
,
4
3
0
°
 

Pd p l t-01l—l—Tl—O(ODMCOUIOlU'M'0O 1 00 
NOC-N10Ul1OlOUl001UlUlUlr0100e- 

rrrN rr(VNN 

e-00' NO' 
C-0 10 W01 

r 

p 
O 
\ 
ač 

(•lC-NrUIUI<b~¢`~NNQINe-NON 
w _ w a w a a a a w a w a a a a a w 

N•-~N(•1NOOO'OOrN• - OOO 
I I I I I I i I I I I I I 

r - ‚U O on'O 

-.-'- .- -- 
I I I I I 

p 
p 
\ 
t 
~ 

NN COOOC-N(+1O~OUINNUII—C— 
a a_ a a a w a a a a a a a a a a a

OOO__OOrNa - OrNflOr - r - -+ -
I I I 

lOr - W ‚U r 

Oro 00 

8C) 
(J 
u) 

L` 

~ 

,S 

OrčNUI~DNOMc"lt—OOd'(Ot—l—Ol 

O~ONNC—O)lOrN c1OUlNr 
Nr(rlUlCl Plr(.le-N -ronrUlt•aN 

NC100C1r0)rONOCINNOOCIM' 
N N NN rcV NNN 

CNst Ci~t`l 

000 OCO 
UICI«t N 

rOO'rt'lc°lf+l 
NrN NN 

W 
p Ul0 Dl-OOO)t-OIOr - OrNC1Pl0]('ltn 

01TO1O00rrNNCIf•l~aUlO~UI 
 NfVN 

CI4•'Oe-OITOI 
•O•Dl-o-^00000 

~, aaaaaaalaaracalaaaaocar% aaaaaaa 

~ 

Q 
10rOpUlrOl-of-OlIc.OUIwOOwUI wa_awaaawwa_waaaaa 
C-'0hr omrlC-101010e`N 00101OC- 

wUlOOrnrlO _waaaa_ 
C-loaowe-'Ow 

* 

A 
U 
\ 
fl
O)

o 

woQn'Ot-UI LI" O'. Ir. U)t'lfOt-vCC-01Oe-IF' 
C14'100)OClUlO0 10C-Om00C1101000 
Ol Ol 01 Cl C 7l- t- OJ 0) " N Ol 0 r  ‚'-0'.- 

 NNrN(VClOC1 
'--

C-P-1-~O~OIO~tčaPlOO.OtnOtOe-00 
NNN(VNNNNNNNNr-rr.-fVN 
+++++++++++++++  I I I 

Pl•OO)a- Ule-O 
OOOQ'0ONf•1 
t-~ 00 r .- e- t- P- 

t- -'Ut- -'U'94 - 'U• 
NNNNNNM 
+++++++ 

O 
Q 
U) 

KC-01C1O10)('1Ol Ir' C-sTUI Ir, OIrUlN01 
OCIOUlN01UlPIO Ir' ONNIONNN 
00W010001011Ot-WO)C1'4"0(OON 
C-I -C -0)O)9 010101010 0 0) 0) 0' 0) 'U' LI" 
C- t- t- C- e- C- 1'-"- t- t- 0) 0) a' 0' 0' Ul 0 00 

V If' rU)CINO 
NOIOt-N1O0) 
NNUlU1UlUlUI 
t' -C'- (0OOO'OIOI 
e- t- e- t-1 C- C-

J 

itl
B

~ a' 
~ 

+1•PUlUlU110 101Oe-C-C-t-N01OU10)01 
 N N N N 

e e • •. • • • o e o • • a s o o e e 

OnHHHHHHHHHHHŇHHI-/FIHH 
HHHi1-iH HHHHHI-I rHH i- HH H H 

co 

OOr'—NNN 

o e e • e o 
p  
e 

OHHHHHH' 
N 
00 



1 
+'1 
-I m 
}I O 
y O 
R F'. 

O 

^TO~•-•D<~^^f+1(O^00 
CM CU  Ul ^^ 

^OUl^SOSO^^^~t-t-t- 
NN^^ NNNN 
+4+++++++  1 1 1 1 

č^~ONU1dN•O~D'O1~ 
Ul^NOl d^dUlf•l 

dWl~O1t~N.-~{~Od 
N.~.^~ NN 
++++±++I  I 1+ 

OO' 
^^ 

P1T 
N^ 
++ 

o O 
00 
‚r' Cg 
^ ~ 

OSW 

II It 
O O 

• 
a 
H 
CO 

CO
• 

CO

řt1 O dt0Wdf7WUlf^Olf7W^OS 
OO\UINt-NO^gOOSOOUI 
 OINOIN 

f•IWdNWNSO^ONOI 
t-NOUlWf•1dOSOSOd 

NNN 

WN 
OSSO 

^ 

O S,OONWSOdSON0dSO00 

wNN^N•-OOfn00^ 0
t u h l 1 1 

OSOSOOOOSNaSOIOSW 

NN^^Ol^NO000 
1 1 1 I I I I 

dd 

^N 
‚ I 

0 

~ 

^N(n.-dt•~dd'-.-Wt^u1 

I I I 

NW^W50O'UN005fOd 

^OOflOOONO` - ^ 
1 1 1 

Nsf 

00 
I I 

K) 

tn 

} «+ 
~ 

.OI 

d O 0O t t- -'0t-'Ľ' 

OU1O
a

fnfLa)fn~U101t~
a

U) 
N UIUIN^N^Uld f•1 

^0^^0^OSOSOOIOOIN 
N N N N^^ N fV 

^t -N 00'. -t- 

~t
s

čO101tOa)~OlWO 
UIUIOIf~IPIUI^f^V\f^fh 

^QSOIOOI^f'1^NNt- 
N^ N N N N N N 

Ost 

IfOd 

^ 
^O 
N N 

OO 
.00 
^f•1 
CO d 

t--CO 
.-d 

II II 
OO 

U 
W 
í

x

~ 

W O t-t-Ot-dOWU1W WfO.-Of 
0fnSON O.-WOSSOOf(l 
 NNfnN 

WOIl1T^dt-v^Pltl1 
t-O\OUIUf•ldOSCSOd 
^.-^ ^^^ NNN 

T 
OS 

A 
O 

~ 

~ 

‚D ON N (-".00'.- 
.. .. .. . .. . . .. ~ . ~ . 

^NN^N^OOO1000^ 
1 1 1 1 1 1 I 1 

NOSOdNOfNOSOIOIW 
.. .. .. .. .. .. . . ~ .. .. 

OlN^OOl^NO000 
I 1 1 1 1 1 1 

d 
.. 

1 

W 
~ 

~ 

^NOl^f•1f•1dCld.-Wt-UI 
w •. w a a w .. .. 

^ ^ ^ ^00^O^^^O^ 
I I 1 

dW^~-t-fTUIOOfOd 
w w .. w .. .. .. .. .. w 

00000N^.-^ Ol 
1 I I 

N 
w 

O 
I 

W 
Cl) 

~
Q
j 

p 

.>ti 

f•ldl-OtdOS^NO wOt-N 

OlfOddWt-f•ldt-Ntf1NCl 
^ UIUIN^N.-ti1< Pl 

^O• - ^0^mfTá~Olf7f^N 
N NNN^^NfSt 

t-OIWSDOIW^NdOOfO 

f`lt-dW.-U1WOlWUIW 
UIUIOlNd1A^NUIOIN 

^OSO\OCI.-01^NNt- 
N^NNNNNN 

f0 

fT 

. '-
N ^

(s~ 
O 0^f"10101ddddNNOIW 

00^NOIOId<d.-^^d 
 NNNN 

W^NNUlU1SOSOfTOIW 
UIWWOfO^•-N. - dO' 

^^^.-NNN 

OSO 
OIUI 

41 QAQQQQqQQaaaa QQQAQQQQaaa QQ 

0~ 

(Q~ 

OU100 w0 ^fOfOtwW ^N 

l-UlWt-fOt-t-t-l~-fOlOt-t- 

OIOOWOfdOO^dUl + 

fOfOWt-t-Ul.Ot-t.--t-Ol 

CM OS 

f0t-

* 

Q 
C.) 
\ 

CO
O

dOSSOWSOW^NSOOI-l'S. -
dOUIOIUIUIOIOIfOddt-Ul 
W^OS^O101ddUINNNU'S 
^N^NNNNNN^ ^f•l 

^ OSO Nt-t-NN^SOfOSQt- 
NN^^ NNtVN 
+++++++++  I 1 1 I 

Q QQ 
WOldt-.-OS^fOO'd 
^OlOdf^O^d^^ 
SOf70^ OldddOlN 
^NNNNNNOIO\ffl 

UIWt-dt-NNNt--^ 
N.-.-. NN 
+++++++  1 1 1 

Q 
Nd 
^fO 
WO 
^N 

t1OS 
N.-
++ 

S
A
O
 ^CIOI^f1f•lW0^dUINN 

OdOlf^WOSSOt--t-WOSOt - 
. NNUIOSddWWW^NNSO 

O O CO CO CO CO CO CO CO d d d t- 
WWOSOS WWWW 

CO 
at•OWOIOtdWOOIWC, 
OS{- U'S t-WSOt-NOOI,-
. - NOIt-Olt-t-UldtO 
OS co CO CO CO CO CO CO t- OS t 
t-OSfTOt^.-^OlWWG4 

dat 
00 
t-O 
OS CO
t -OS 

W ~ 
yi 

a ~ 

OIdUIUItOtOt-t-t-Olddt- 
 NNNN 

>> >>
>• •• • >••yy.• • • • •>>• 

OHHHHH~HHŇŇHHH 
N CO

~->9>9»»»>

N 
CO 

OS.-^NOlddUldt00 
 NNOI 

• • • • • • • 

SOt.- 

• • 

N>9 
N 
CO

145 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98

9 
I 

•ri 
ri N 
,SQ U 
Q~ 
F7i~ 

' 

~ 

f•lčl/lt+lt~'O - fONfONUI Os" <^ fOVNfbfOUlf•l 
č f•lf•lNf"1^ fl  N It' ‚fl. f•lUlfVe -  fl

a\TOIQ\OIOIOICIf'1t-Nln^CI~OI t-COfpmClolN 
^ N N ^ ^ ^ ^ N N N N ^ ^ ^ 

+++++++++ I I I I+++ I I I I I 1+ 

UlN 
Ul^ 

fDCO 
N N 
I I 

o o 
00 
UIfV 
'-)--

Os«)

^~ 

(I II 
0 o 

GYi 

n 

[Q 
• 

({)
• 

Q. O ^f•1.00+^t- ^CICGOl1Dt-UI'OO etU1QO^^O 
ttIOIOD Cs) .Od .OIOCl.Ot-t-fV1-Cl fpOlt-.0010.01 

.- ^ `- ^ ^NNN .- CM.-  „J 

NCl 
O.t 
.-.- 

A

O 

F 
~ 

.O.OffIOeO^ čf •IOUIOCOt- řfO OUI.00• - UlN 

O^^^• - lV Na-1-N^N^^.- .-Of•lO.-e-^ 
1 1 1 1 1 1 I I 1 1 I 

U\O. 
w w 

OO

O 

F 

NstaOt-N f•I.OfDCIOUIN^^ ~.O.OUIN•?N 
55 5 555555

^OQO00 000'-C40000 ^^^^O000 ^00 

fON 

^N 

ICi 

C!) 

r
f:

~ 
F.~ 

l: 

OS 'O N ^ •- Pl t~ c•l Ol 00 N lO OIIO CD O IA N O O Cl 

t~GDCIt~N IOCl000DU1UlPl NOICOOII~y-W 

^ ^^C1Cl č'C1Cl~Nwčo-~ Cl Claf^UIUI 

OOOOOONONOf•101•lO^N NO^ Cs' 0^N 
N N N N N N N ("CM  N ('‚CM  N N 04 CM N 

CO OD 

~ Q 

00 
N N 

o o 
00 
^ f+l 
fA V 

t. - U)
^~ 

II 11 
o p 

K 9, 

U 
? 

O 

tý 

éŇ O Ul OJ.-f•101Clf•lUlmd t- t-^ <t - '.00NP1^ 
Ul ODf•1.0~^IOIO<t- t- t--fl ODOIt-.Of1O101 

^ .- e- .- ^ e- N N ^ CM.-  cV 

NN 
Ost 
^ ^ 

,p 
O 

ř 

t- NOe-.-lOVCIVUI N N fTUlf•le-.-NN 
w w w.. w w w w w w S as 5555555 

O ^ ^NN^N.-NN N.-.- 00~0^^^ 
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

00 
w w 

00 
I I 

C's. 
O 

.~ 

_ _ 
^ NOt-Nfn011Ot-f•l U\ UIIOf•I If' NUI^ 

 
^ w w w w w w w w w .. w w .. w 

^^^^ 0000000~^ O OO ^OO 
I I I 

00v- 
w 

^N 

fU 

~ 

~ 

FJ 
.0 

Ul O10~Nt-OOI.Ot- Of•l t~t~t~-^OOW 

.O fi r-  ^If' If ' If ' Inč01 t- If ' fl  O.Ot-t-Ulf•lt- 
•- ^^ Cl fl  Ul V' f^ tV fl  v .- fl  fl  fl  UI Ul 

O^0000^ONOf•l^f+1N^N N 
N N N N N N N N N N N N N N N O^  N 

UlN 

0101 
Cl f^ 

Ň N 

W 
O 000000^U11000^^fO^N.O f^V'čt-OIOIN 

UIUIUIUILnUIUIfOCONČUIf•1O1010 f•lačtnOO.O 
^^^NNNf•l ^.-^^NNN 

Ult-- 
Nf•l 
^^ 

9-1 AAAAfaAAAgAAAafZa'Z AAAAaaa AA 

m 
m 
8 

> 
~vf•lrnm000^aDul.o^r•ol^ oe`~t-rl^o 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w 

.or.o.o.ocoaomr.ot-t-t-t-.ot- .o.orof-t-t- 

oul 
w w 

t-t- 

* 

P 
V 
\ 

(~ o 

A A 
.DCI^OlUlf•IOfDUIO^^OIOUI< t-010 1~'4N 
.O.Dt-lOt-t-OlO^.O.O.00UlUl01 V'IOOt-fOP-t- 

^O^00<V't-Ol^NNNCI NI-OD^00^ 
NNNNNNNNNCIOlN.O e-NN"t.O.p 

00001001Ctivč.0^čNf•lt'lfT .OfAODfnPlCle- 
N N N ^ CM . ^ ^ N N ^ ^ ^ ^ N N N N ^ re- 
+++++++++  1 1 I 1 + + + I 1 1 I I 1 + 

fp^ 
^N 

'CD 
f•l•C 

QDCO 
N N 
1 1 

O 
Q 
(() 

^fOstOlfVt-UINODUI^NUlQ7.Of^ UIOt-f%10•-Ul 
N^Ne-f•1Nt-^f1N.Ot-M~tUlf1 OfT^NCG^Ol 
OOfOf7000.O.ONfOUl0lUlUlO NO.00II-o7f•l 
OD90DfAWOřfO9fOfpNfrlč'NNCI Ul.O N 
Ol01CIlfTO1010 1 ^e - UICOW.OQ.OICII ODf1Dq/OD.O.00I 

č01 
OfL 
'OO 
Ult- 
cUfO 

N 
U 

á b 

1-t-t-t-t-1-t-OO~Ul.001C0901 UIUI.O^^C 
 NNNfV ^^^^fVfVN 

• • • • • •• • • • . • s • • • • e e e • • • 
HHHHHHHHHHHHI-iHHH FiHHHHHH 

fl
»»»> 

o fp 

NCl 
r^ 

. • 
H 

NHH 
fn>~ 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
9
8
9
 

1 
•rt 
ri O 
.1Q0 
N O 
F1L". 

O 

OMU\NOOI[1•-01 
U1U1 ^^^MU1N 

t- d^d^•-^U1N 
N N N N N N N 
1 1 •++++++ 

Nt-r•NMt-Md^~D`G~D'000N 
MM SVNMVI^d^^NNNNM 

OMMOt~•^Md0lddddddd 
N N N N N N N N N N 

 1 1 1 1 I I++++++++±+ 

OO 
00 
UN CM
^ r 

01O 
^d 

11 11 
o c 

É 

f/] 
yi 
W 

(Q 

a O dM-OO1NdO1U101 
0 l~O^O\OOd 
^ N^•"CVNNM 

t~^^^10t~dd1f1MU1MOOO 
CDU10dOt~M00^t~d0^V' 

^ ^^N(‚.4. -N N^NN 

A 
O 

\ 
,~ 

10Mt-•MOOdI--^ 
_ 

0^ wN.-N--ON 
I 1 1 

O^OO^~OO^.-d10O01Dt~ 

OOOONN~-N.-N^.-'•N^ 
1 1 1 

X 
~ 

~ 

CO qd ^ ^ U1 o d .- 
w w w w 

^ O^ 0 0 0 0^^ 
1 1 1 1 

.o ^ O wv r• ; w wo ^v1 rn .-. t-
w w w 

^ N O^ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 1 1 

I[j 
fi ~ 

"-i 
9 

,tš 

01M^^Nt~t-•U1O- 

^U1NdOdM10M 
dr•^C1dNMU1U1 

^MdM^NNNN 
N N N N N N 

d01Nd0^t~ONU11pdU110t~ 

N1pD`~-'U1O1ONdNdU1'-(T10 
U1Mr'^M^ NU1d N N 

NW^Nr-^O^^NMMOMOO 
^ N N N N N N N N N 

H
L
O
H
O
V
E
C
 

d
°
=
 

1
7
,
8
1
0
°

°
=
 

4
8
,
4
3
0
°
 

a O MU\010NU10100 
O 1~01^OFODUI 
^ N^^ CV N N M 

^01 
MOU101dOt--MOO^t-d0^d 
^ ^^ N N^ N N^ N N 

P 
O 

ť 
Q 

M001dt-M 

O^^N^^^ON 
1 1 1 

OD01N1DOOU1(D.-Nd10O0U1t+ 

w0000CVN^N+-N^^.-N^ 
1 1 1 

8 
O 

~ q 

CONUIN^Ul^dN 

^ 0^ 0 0 0 0^^ 
1 1 1 1 

MU1^OMd1ONM100MU1O^t- 

N^^ N O^ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
1 1 1 

1CJ 
(.+a 
~ 

p 

.L' 

1O^t-•N001M 

01U1OMODdMdN 
M^^C•1dCVM U'S U1 

^MdM.-NNNN 
CM " N N N N 

MOdt~^t~NOOOOt-NOON 

CDOU110^'M01t~•^M^MdOmU1 
NU1M^^M^ NU1d N N 

OO^N'^O^r•NMMOMOO 
N^ N N N N N N N N N 

(~ 
O 

MU1O^ 1 U1U1U1t-N 
^^ N N N N N N M  

Cn CM CMflflflflfl 
pMMddU1~~Nddddddd 

N N N N N N N N N N 

ae aaxaaaaxa aaaaaaaarzaaaaaza 

pp ~10 pO10'0 wU1N 

1-10P-t~ddl0l f- 

O wOU01Nd w01 ~ddddOO01 

CDt'-t~•t-10U11-10P•U1U1dCddU1 

* 

V 
\ 
(~ 
Cn

O 

aaa 
^C-M1OddO-Od 
t~1OdN0001t-U1 
OCVd ddM10O 
ddd <- 
^- 

OU1^M OO" U1N 
('4".'  N N N N N 
I I l++++-$-+ 

U\NMU\ 10100U\dU1U1t-•{'-1010M 
00dd^^U1 

MOOON^NNMlf1Ú1U1U1U\U\U1 
d10 1Du110'0 
^^- 

OMMOt-•NMM01MMddMMSP 
N N N N N N N N N N 

 1 1 I 1 1 I++++++++++ 

Q 
Q 
CI7 

OVOU1dMM^NCO 
Mt~MO1t~t-l-t-d 
^dt-0001O1Od01 
I~O1O01U1)AU1\0O1 
OOV'Ot~t`•l~t~t-• 

UJO^N010O1OM1OUOOOU1U1O1 
MdMO1d^dU1MNNddU1U1U1 
U1O1O^N01U1U10 
10 OO' dddCVNM101010101O101D 

 00010101D01O1011~t~t-•t~Nt~!- 

(I) 
08 
C0 

+" 
W aro 

MdO101NNNdO 
^^^.-NNNNN 

s • • • 
HHHHHHHHH 

dHHHHHHH HH 
NI-IHHHHHHHH 

01^^NMdt~t-0010101O01OO 
 N^NN 

• • • a 
XS~XXXX>CXXX~XXXXX' 
H HHHH HHH HHI-iF-1 U1 H 

CM
~ O 

147 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 \
I 
R
.
 1
9
8
9
 

1 
r1 
r0 d 

~ 

' 

O 

OON*Omca.o•-wvNO~tONOONO 
f.1N «„ fl  V1.- N N 

~4 - ‚fl LL'INOLn‚fl d' 
N N N N N N N N N N N N N N N^^ 
++++++++++++++++++ 

ti fi N-v- 
v-- 1R1LL1 LLl tV tn 

IdN- Y N 
N N N^^^ 

 1 1 I S 1 B 1 

o o 
OO 
LL1N 
^ N 

ON O 

d 11 
0 0 

(Z 
E-4 
tn 

CO
CO

04 O ONONf•l^O~~tiON•RONN-^ONNf•l^ 
NNOON-O'1" O~OLLION 

NNNf•lNN^NNf^NNf•1NNC1f•1N 

Y l(\1OtONOt~ 
tV ^ONOO 

^ ^ 

O 
%‚ 

~ 

O(•l ^ LL1 P1O 4 N~ sP O O ON 1Rl 08 I~ fT 
w w w w w w m m w w w w w w m w w 

^NNOOO -4 O^NC'1f •lOO^ONO 
1 1 1 1 1 1 

iRl O‚' - O"--4 
w w m w w w 

O O^^O^ 
1 I D O 

_O 

~ 

lOfflN-. - CO N- e-tOtOt~0'UYU17et4'ON 
w aaaaaaaaaaaaaa w m w 

O O O N^^ O^^^ O O^^ O O O O 
1 I I 1 

Ul l'l~PmtOP- 
w m w w w w 

O NO -OO 

KW(~i 

CO

§y° 
vi 
B 

.0 

P-NNONOOONf.IOONtfI^ONOlOta'O 
m w P w w w w a w w w w w w w w w m 

OON~ONOLLIf•l^01-00^~N4NN 
N8 NNa N‚J N l^~a ^ 

OO^^f•1C'1fVf•l♦LLYO^< °l 4 OC14 

N ON^N^NO 
m w w w w w 

^^Cl^^ N 
^ 

ONNON^Nf+l^ 
.-

H
LO

H
O

VE
C

 
A

o
=

 
1

7
,8

1
0

° 
W

os
 

$8
®4

30
0 O' O ^f^Ofšl^OOa¢tiO410'0^OVINO 

•o-Nf•lOOť~ONI~-a^^N.-Of610LL'lON 
fVfVfVf•lNN^NNf•lNNf1NNf•IfRN 

Nf•l NO1~ 
NNO^.-O'OO 

^ ^ 

A
,~ 

O O f•l .- tO fl  OC'4 f•l LL\ N ON ON (O NO CO LL1 '('ON 

^ N N O O O a O^ N N N O O^ O N O 
I I 1 1 1 

tO Ul CO N CO tO a 

O O O^^ o^ 
I I 1 1 1 

C 
O 
\ 

~ 

NOLLI O^ Oti^ ONON- QtaON 
m m m m w w w w w w w w w m m w w m 
OO O N^^ O^^^ O O^^ O O O O 

1 I S I 

LLl.-f•lf•IP~N-O 
m e m w w m w 
O^ N O^ O O 

IC) 
~ 
Cf) 

~ 

,C 

aON^N0N-LL\OONf•IOONNNON^'40 

ti P•f`1tOt-f•INONtONOOONONN~~NN 
N N 4'- ^LLI Na•Qf•l.- 

OO «‚ «‚ CM «'  OOf•1'4'OO1~4' 

f•lO^f•lN-lfl0 

.-4O1O^O^ 
aLL1 a 

ONONO^NM^ 
^ ^ ^ N N N 

W 
O f°lf•lf•1f1'4 0^^^Nf•lf•l'8OONO 

a~~~~~ifILLYL`P•OOOOON^^f•l 
NNNNNNNNNNNNNNNNlt•1M 

t09`•O`t?UItOON 
OOOINNNf°l 

^^^^ 

e, aalYatGBY.f4fYiP4axZacuaaalzfGaaRňRS fafafaAfafafa 

* 
LLll-•1RlOONOf"llflO OfTLLI pf.1NNfOO 

NONOI'-NO'ONOI-F ‚ONONON-NONONOtDNAN- 

O<NO^ m^ w0~ 

ti NN-l+t~tONO 

* 

fš 
CA 
\
f≤ 
CO

C 

fa R fa 
NONNO^f^I~ON~f•1LLOOONLLi^NI~P-a 
1čl'OtON-0O1f1fO'4VtONO.-^ ‚4
1R1 LLl N LL\ t[1 LLl "- N OT Of <t ~4 V O O O f°l 

 NNN 

~‚4sT aNDN® Cs- l -- ‚IN LIN fONOf•11C11(1Of 
N N N N N N N N N N N N N N N^^ 
t$ t t t t t t t t t t t t t t++ 

f3 fa q 
Oatd1P'I~fON 
+gO (MN f°l .4^ 
N N f•l O O O ON 
Cflfi'4"O'O'OLn 

N. N- V\V1lnWO 
N N N^^^ 
B B 8 1 1 1 B 

S
A
O
 •pf•I~NONNOY^ONN-LL'l'4'ONN-'4Nf•l0 

NOO ONO N- CO O ‚4 ^f •IONNN~OlOOtO 
^NNNOOOON-OOtTN-NONOfV 

NDfONONDtOmNDNOI~t~OOOOONOOO 
t~t~I~P-1 t~l~t~1~1~N-t~t~P~E+OION^ 

OCIN-OOlOfO 
^NO'4'f•l6 O^ 
fRc'lLL\161tPoNON 
(r(+0~~<!NO 
OOONONptO4 

® 
gg

~3 
Oa 

~ ~ 

OOOOOO^^NNf•lf%f•lOl<NOfON- 
NNNNNNNNNNNNNNNNNfV

~Cm • • • • • x• 
~E

• x• 
~C

e x• 
~Q

•  
~C

•  ~g• • e • 
~g

o

ueMHHHí~HHHHHrdHHF-0HHŇF-i 
N 
CO

{~N-0000N 

S Q • • 9 e m 
,a?SSi?Cř4DCiC?S 

N 
CO



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
.
 1
98

9 
I 

vi 
H d 
,f40 
ry f0 
q {y+ 

— 

p 

41W^1D 
41d 

^ ^O 
^ N 

1 1 + 1 

0'  0V141aD1D001'41NO^M`f 
41NdN41 Yd NNNN Mdd41d 

^l~^~-O^4lddddddddd1D1D10dd 
N  NNNNNNNNNNNNN 
1 1 1 1 1 1 1 I+++++++++++++ 

0 o 
OO 
41N 
-1

0' W 
^ d 

N 11 
0 0 

E1 
pj 
}I 
O 
Pa

•

P. O W^0'W 
04040 t- 

^^N 

0' 00'41MdNOOOMt-~U1dW^Odt-NM 
'0t-0't-^ClN41Wd •--dt-fRW0'MMMaD 

^ fV M N^^^NNNN 
- 

A\ 
O 

5 
8 

W0'dd 
w w w w

OMN^ 
1 

^N/~NNWOfa41Wa041ONWMMdN1pt- 

0000^t-^O^^MON^Od1-NNNO 
1 I I i 1 1 

~ O 4141WM 
w w w w 
O^ O O 

1 

4141^41^t~ 10 0NM^0'00'^.-t --0^Ot -- 
^ w w w w w w w w w w w w w w w w 

^ N^ OO' O^ 0 0^^ 00 N^ ^ O^ 
1 I I 1 

IU 
w (I) 

E 

,S'~ 

.. '0O40' 
w 

N —OM 
NMMd 

0^0'M 
^ 

OWNdWaDaOt~aDt~aD41W41MW41WN~S41 
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 

0' 00'0041^1f1aDNN41t--^^Md^--^41 
41^N N 414141M41NN^M ^^N 

t-W0'0^NISOW0'0'0'0'000NOONN 
^^^ fV (MN fV N N N N fV 

0 o 
00 
^M 
W d 

t~W 
'-4 

II II 
0 o 

K 9 

U 
> 

.OTr o 
1') 

i4 O ti ^^t-- 
04 04 0't'- 

^^N 

W0't'-M^'-^010'^OOd4141d ‚fl d1--M^ 
aOa001t-.-MNdt-daONdt-MW01MMMaD 

NMM N^^^NNNN 

A 
O 
\ 

~ 

0' 0' Md 
w w w w 

Of'1N^ 
1 

oMaDNMd04141WO1W0NdOMdN4101 
w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w 

0000^10N0^^MON^Od 1ONNN0 
1 I I 1 1 1 

~ . 

O 

H 

1041t~N 

O^ 00 
1 

4141^41^M 1D.-NMd^OW01D1M0^^t~ 

^^ 04—Q M O^ 0 0^ N  O O^ O^^^ O^ 
1 1 1 1 I 

W 

L' 

E 

‚C .4' 

^W41^ 

^OOM 
NMMd 

O^O1M 
.- 

•-(-ap41 'O NNOI w gONOW01 wW =WO 

IOWOMOd111^MMt-OWMd0'0'0M 
41 OJ („ 04 4\4\(„M41NN M 41 ^N 

t-W0101^Nt~OW01T0101OOONMONN 
____NN - N 04 04 04 0404  N 

W 
O CIMWN 

41410N 
^^ N M 

0' ^41411'10t-W0'0'0'0'0000t-WWON 
t~01000 WWWW010101D1^^^Mf'1 

 0404040404

w QQocz QQQQQQQQQaQZQxQaaaaaa 

pp 

S 

^41MU1 

1-10t --d 

dNWWOdWNWWddOOOOO 1f1 ON1~ 

1'-10t-t-t-o.t~aDM ‚ne dddMMt-t „-t'-a0 

# 

U 
\ 
Q 

M01OW 
d1'^41 
d d d d 
dd N 

^O 
^ fV 

1 1 + 1 

Q 
1D1OV1^Ot~100t~1 [~t~10•D^^100'N^aD 
O^W0'o.t-01^'OOdd^^dddt-W1-C- 
d N^ r-i-t'- O O11' 414\41f'1'1'1' 0004"" 
4\aOa0aO1'1'aD4\ 

NNNN .-^a041MMd~tMMMMa0a0a041d 
N  N N N N N N N N N N N N N 
1 1 1 1 i 1 1 1 i + + + + + + + + + + + + 

Q 
~ 

41a0MW 
M41t-01 
t~t`wt~N 
aDap4\W 
dd(‚-M 

N0'M^1~N0'^^^0 0 41410' 0'  0dOd^ 
OdW01ONW1'MMcFd411'01O1Ot-W1'01 
NN W W 0' 0'Md 0'01010^ 
0'ddddd101Da01DaDa0a010aOa0P•t--t--0'0' 
W101DaD1D10dd t-*t•t•t•1'-t-t t-P-C-t- 

Ú 
Ip~ d. 

4S a 10 

MMaDaO 
^ ^ ^ N 

• • • 
X X X X 

1D 
N 
W 

{t 
4110t~t~t~t~WWMfhMMMMMM41aOaOaO1~ 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • 
H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H 

ti XXXXXXXXXXXXXXXXXXiCXX 
tV 
W 

149 



Z
Á

K
R

Y
T

Y
 V

 R
. 

19
89

 
1 

•N 
~d 

.~@ O 
O O 

- 

O 

dC"Ot-t-'Ot-1--Ot- 
(‚N fl  C'C\P-`7 rr 

'*YNrrrOt-ul0 
NtVNtVtVN(Vr r 

1 

MMN® 
fl  tn ‚ (‚J fl  ^rtN OJ 

I~t-O.-t--m0•Q~NMNU1flNd' 
rrrrNNNNNNr 

1 1 1 1 +++++++++++ 

0 0 
00 
ti' N 
r 0- 

O'O 
~'4. 

GIN 

K 
~ 

a 
Ey 
(n 
1-4 

e 
(ýl 

P1a O NOrO't^D Oul'O 
Ou'<r'01(' u\Nr 
t°1Nt1rNC' tVC't1 

rC'a}rNu'C\rrr0' '00 —fl 
O'Ou"Dle'O'rrONO' O" —'—

t" r r NC'C' 

,p 
O 
\ 
.

ON -'D'O .4 u'r 
a a s s w a a s a 

OOrOre NOO 
1 1 1 1 

<t—ONNsfrl—NOtl O'N.- 
a w a a a a a a a w a a a a 

OrN.-OONrrtal0 e'INO 
1 I I I I 

~ p 

\G 
f3 

~ GO N ul~ ó .4 'O0' 
aa 

e- 0000  000 

O' O Clf`l ~tA 0 0 t`-~'O ona' 
 sasSas 

w 

 r N O r N r r000'—  r OO 
1 

sE
č 

~+ 
.y 

•4 

Nrr'Ot—e a-Nu' 
a a a a a a a w 

O) u'O1—Ou' .--0'u' 
(V.4'R.4'Y(V ru' 

NtlrtVC'•PrO4.y 
N ('404 

e- ONt—OO'N'ON'DO O'O+P 
a a a s w a s a a a s a a 

rN<}O'Drsf'D4.e•r (" 00-
tV•- 4. r•r'4.a - v- N uICOaP 

'OO'l~t-.'Or tal ¢`. OO" Nu1N 
 N O N (V N 

H
L
O
H
O
V
E
C
 

1
0
=
 

1
7
,
8
1
0
°
 

W
0
=
 

4
8
,
4
3
00

 W O r'DND'u'N'OO't+le 
Ou1.4r'Dult''4.Nr 
C'Ntla-Nte9P'NMP1 

O'NrOO'4.'D'DOO'OOu'etV 
OOu"DNO'rrOrO' C'rr 

r t.l r r Nt1C\ 

A 
O 

\ 
. 
~ 

Ou\C't—'DOt—u' 4. OJ 

00'-04.04 0400 
1 1 I I 1 

u'u'OC'NtIONNr¢pe40rr 
a a 

OrtlrOOrrrClO'DC'NO 
1 1 1 I I 

® 
O 

\ 
S ~ 

u'O'O4.'DaNC"OC' 
w a w 

r r 00000000 

O'OařtlOOO'O'DO'®4.O'VO' 
a a 

 r N O r r r '— O OO' —fl   000 

yCj 
[z~ 
~ 

'.4
du\.sO`~tlt—O'u' 

,C 

w 

bNO"Ot—'DOO'Ou' 
NaCl4. 4. 0$ 14' u' 

N C' r tV C' 4. 'D O~~% 
N ('404 

4. 00t—N'D`B'NO'Ně—O't—ON 
w a a 

OO'tlOaO'Nu'N'DOO'tlr'O 
<lrr ti' .4- .4- •lrrrr ti' C'Q 

'0 0't —'D ~ r r C\ t• 0 0'O tV tR N 
 N r N N N N 

[sj 
p NC'C's} 4.'Ot—'OC'4. 

C'C'4. 4. 4. 4. 'au'Or 
NNNNNNNNt1C' 

u"DOOOOONC'Na4.00C'tl 
OOO'O'tldvfau'u'u40rrt'N 

 NNNN 

a, axaaaaaaza aaaaaaaaAacaaar~a 

~ 
OOD'aP4.u'O'r a

Nu\ 

'ótr:'®u:u:t=u;t-t_-‚D 
OtlO w4.tlON .— OornO'OONrwt— 

CO ‚O t=0-NO t=(-'Dt`t=0- t<:'ót~'® 

y
ň ~ 

- 
B
D
/
C
D
 

O 

ca A A 
ODNu'NNCI{-00'0' 
rtTof'o'OOrO'r'O 
'Du'OOOOOO'Nti' 
 F'C\ 

u'aNNNrrI-4.O' 
NNNNNNNr 
++++++++  1 1 

ca 
NNOt1P—O'Mu' ONU' O"OOt1M 
rClfl~C'O'Dr'D'OO'OO6A 
ON O) sf4.Nte't1C'@4.4.4.t—WO 
t^u\H'sy rrrN 

COt—rr'Ot—m0'rNNeht1NON 
rtVtVtVtVNNr 

1 1 1 1 +++++++++++ 

~ 
Ca 

O'OMO'O't1NNP•0 
0'C'tDulu'OrOru' 
rNO'O'O'OrC"Ou' 
O'O'O'O'O'OOOOt— 
P-t-1 1—¢—OOO'tlu' 

u'tlu'u'OC100't—Nu'mF-OO'D 
Nt—NC'rt—~1—t—M~'DO'O8— 
NNt—t—OOO'0'l—OOO'O{—O' 
'ONO'O'ONNNNWu'u0O0'O't—
4. Va4.O' ONO' O't—t—t-6-1 I+ON 

N 
0 
~ 
ti'-' 

~ b 

¢—(—t—I—I-000'C'4. 
 N N 

o e • • • • • • • • e • 
HHHHHHHHHH 

t— X X X X X X X X X X 
NO

u'u"D'DO'O'OOOOO'4'4.u'u' 

• s e • • e • m s o 0 0 • e o 
HHHHP-1HHHHHI-IHHHH 

O H H H H H H H H H H H H H H H 

CO
XXXXXXXXXXXXXXX 



Z
Á

K
R

Y
T

Y
 V

 R
. 1

98
9 

1 
•rl 
ri Ul 
.!Q O 

_ `- 'fl (fl NNfl 
N N 

<c+\f1 0' ‚Ľ' 

++1 1 1 1 

fi g 
NUl 

0' fl

1 1 

o O 
00 
Ul N 
r f- 

~O 
~a 

11 H 
o o .~ s

É fl 
COř.f 
CO

CO

Pf O lOOal-CVf- 
UINf-f- 
N N N N Cl 

af- 
Ulf^ 
f^ 

.O 
O 

\ 
S 
p 

Of1l-0"OO 
.. w .. w w .. 

 N pOON• -
1 1 

f0r- 
.. .. 

NO 

ro O 

~ •~ 

.-.D CO UIfO fn O H\ .. w w w w w w w
O ~ r•~NO ; O 

:c.i 
kl 
CO

H 

j•y 

~ áO~for 
aa 

CO .- CO fV U1 
CV . ‚Ľ' fl  l 

.- Ul UIfO 
N

w~c 

f^ č 
ClN 

fO CO 

H
L
O
H
O
V
E
C
 

d
°
~
 

1
7
,
8
1
0
°
 

Wo
 =
 

4
8
,
4
3
0°

 

SE
Č

 
a 

b 
P

 

O fnN. --at~f1 
Ul -f -1 -Cla 
N NNNCI 

r -.o 
UICl 
f^ 

O 
\ 
•~ 

O '.00 -fl CO

Na.-r• (fl 0 
1 1 

.- CV 

C10 

O 
~ 

r• N(T (Ľ'0 r- 
w w w w w w 

o ť• r• Cl O 

‚fl fl
w w 

'-a 

- 

O' O w^ fT (V 

f-UlUlOON 
(V ~ Ul f'17' 

Ľ"D 
CV 

a N ,

va 
f^N 

‚O CO
.- .- 

F+7 
O OfONČUIf- 

C1Clt-fTON 
NNNN (fl C1 

O.N 
fV~ 

w aaaaaa Aa 

~ .- co wo ~w 
w 

l-fONf-N~ 

w o. 

f`f- 

* 

(.a 
C.5 
\ 
r7 
FA 

p 

UIUOtflNf-•' 
O.f+lfnOlU\f^ 
O. - č'Ol-r- 
NNC\rlf'l , - 

^ 

d'C'INfiOOUI 
-r-OJ 

++ 1 1 1 1 

Uld' 
OT 
OlO 
U"0 

(T< 

‚ I 

o 
C'Q
CO 

l-OfOCOCOUI 
Ul{-«mf^CO 
f0 CO CO I-  OO Cl 
fTO'C'lUlUlCp 

Cl C0 
Cla 
COUI 
C1 ~ 
fD'0 

W 

av 

~Ol-ONo1Ul 
'- -NNNN 

I --
•I 

• ♦ ♦ ♦ . 

NO ?C.kiisx~CNi 

O~ 
Clfh 

• ♦ 

mřiX 

151 



5. KALENDÁŘ ÚKAZŮ 
V kalendáři jsou uvedeny údaje o viditelnosti planet v nočních hodi-

nách, planetární úkazy, fáze Měsíce a jeho konjunkce s planetami, pla-

netkami a jasnými hvězdami. Ostatní údaje najdeme v příslušných čás-

tech ročenky. Konjunkcí planety se Sluncem rozumíme okamžik, kdy je 

rozdíl geocentrických délek planety a Slunce OO. Při dolní konjunkci 

je planeta v "novu", při horní konjunkci v "úplňku". V okamžiku opozi-

ce planety se Sluncem je rozdíl geocentrických délek obou těles 180O. 

Konjunkce planet, planet s Měsícem nebo s jasnými hvězdami jsou počí-

tány v rovníkové soustavě; nastanou, když je rozdíl rektascenzí obou 

těles rovný OO. V těchto případech udáváme v závorce geocentrický roz-

díl deklinací. V závorce je také uvedeno, je-li přitom někde na Zemi 

pozorovatelný zákryt. Pokud je zákryt pozorovatelný z našeho území, 

jsou podrobné údaje uvedeny v části B4 - Zákryty hvězd Měsícem.Zastáv-

ky planet a planetek jsou definovány první nulovou derivací zdánlivé 

rektascenze podle času. Po okamžiku zastávky se těleso začíná pohybo-

vat buď direktně (přímo), tj. k východu, nebo retrográdně (zpětně), k 

západu. Konjunkce Měsíce s jasnými hvězdami jsou uváděny pouze tehdy, 

dochází-li někde na Zemi k zákrytu, a ty, k nimž dochází méně než 24 

hodin před novem nebo po něm, jsou vynechány. U konjunkcí planet Mer-

kura až Saturna, Měsíce a vybraných hvězd je uváděna viditelnost: 

+ znamená, že konjunkce nastává nad naším obzorem ve dne, ++ značí, že 

nastává nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto označeny jen tehdy, 

spadají-li do období alespoň průměrné viditelnosti obou těles, zejména 

vzhledem k Slunci. Všechny časové údaje jsou udávány v SEČ a zaokrouh-

leny na celé hodiny. 

Mapky znázorňují polohy Slunce a planet Merkura až Saturna v sou-

hvězdích ekliptiky. Pokud se poloha tělesa výrazně mění, je zakreslena 

dráha v průběhu měsíce s vyznačením směru pohybu. 

Leden 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV 
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Merkur v první polovině měsíce večer nízko nad jihozápadním obzorem 

Venuše v první polovině měsíce ráno nízko nad jihovýchodním obzorem 

Mars v první polovině noci 

Jupiter většinu noci kromě jitra 

Saturn nepozorovatelný 

Uran nepozorovatelný 

Neptun nepozorovatelný 

Úkazy 

4d 3h Juno v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

5 2 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,54° severně). 

6 5 Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 5,5° severně) 

6. 18 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 4,4° severně) 

7 20 Měsíc v novu 

9 3 Merkur v největší východní elongaci (19° od Slunce) 

9 6 Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 1,7° severně) 

12 18 Venuše v konjunkci s Uranem (Venuše 0,5° severně) 

14 15 Měsíc v první čtvrti O 
14 23 Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 3,6 jižně) 

15 16 Merkur v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

16 17 Venuše v konjunkci se Saturnem (Venuše 0,5° jižně) 

17 1 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 6,1° jižně) 

20 15 Jupiter v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

21 13 Měsíc v úplňku 

24 5 Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 0,03° jižně, ++) 

25 1 Merkur v dolní konjunkci se Sluncem 

30 3 Měsíc v poslední čtvrti 

Únor 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ 
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Merkur v polovině měsíce ráno nízko nad jihovýchodním obzorem 

Venuše nepozorovatelná 

Mars v první polovině noci 

Jupiter v první polovině noci 

Saturn ráno nad jihovýchodním obzorem 

Uran ráno nad jihovýchodním obzorem 

Neptun ráno nad jihovýchodním obzorem 

Úkazy 

ld 4h Merkur v konjunkci s Venuší (Merkur 3,9° severně) 

Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,67° severně) 

Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 4,4° severně) 

Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 5,1° severně) 

Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 5,2° severně) 

Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 6,3° severně) 

Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 2,3° severně) 

Merkur v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

Měsíc v novu 

Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 4,0° jižně) 

Měsíc v první čtvrti 

Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 6,1° jižně) 

Merkur v největší západní elongaci (26° od Slunce) 

Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 0,02° jižně) 

Pluto v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

Měsíc v úplňku 

Juno v opozici se Sluncem 

Pallas v konjunkci se Sluncem 

Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,72° severně) 

Měsíc v poslední čtvrti 

1 12 

3 7 

3 16 

3 19 

4 19 

5 6 

5 15 
6 9 

12 8 

13 0 

13 8 

18 17 
20 12 

20 14 
20 17 

21 4 

25 23 
28 20 

28 21 

Březen 

RÁNO CELOU NOC VEČER 
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Merkur nepozorovatelný 

Venuše nepozorovatelná 

Mars v první polovině noci 

Jupiter v první polovině noci 

Saturn na ranní obloze 

Uran na ranní obloze 

Neptun na ranní obloze 

Úkazy 

2d 18h Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 4,4° severně) 

3 

3 

3 
6 

7 

2 

6 

6 

5 

19 

Saturn v konjunkci s Neptunem (Saturn 0,2° jižně) 

Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 5,2° severně) 

Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 5,0° severně) 

Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 0,8° jižně; zákryt) 

Měsíc v novu 

12 9 Mars v konjunkci s Jupiterem (Mars 2,0° severně) 
12 20 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 6,0° jižně) 

12 20 Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 4,1° jižně) 

14 11 Měsíc v první čtvrti 

19 18 Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus prochází středem měsíč-

ního disku, +) 

22 11 Měsíc v úplňku 

28 3 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,62° severně, ++) 

28 19 Mars v konjunkci s Aldebaranem (Mars 6,9° severně) 

30 3 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 4,2° severně) 

30 11 Měsíc v poslední čtvrti 

30 15 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 5,1° severně) 

30 17 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 4,8° severně) 

Duben 

RÁNO CELOU NOC VEČER 
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Merkur 

Venuše 

Mars 

Jupiter 

Saturn 

Uran 
Neptun 

Ukazy 

4d 15h

5 1 

5 3 
6 5 

9 9 

9 13 
10 10 

13 0 

13 24 
16 0 

21 4 

23 1 

24 8 

26 9 
26 21 

27 0 

28 7 
28 22 

Kvělen 

ve druhé polovině měsíce večer nad západním obzorem 

nepozorovatelná 

v první polovině noci 

na večerní obloze 

na ranní obloze 

na ranní obloze 

na ranní obloze 

Merkur v horní konjunkci se Sluncem 

Venuše v horní konjunkci se Sluncem 

Juno v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

Měsíc v novu 

Uran v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

Jupiter v konjunkci e Měsícem (Jupiter 5,8° jižně) 

Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 3,6° jižně) 

Měsíc v první čtvrti 

Neptun v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 0,12° severně, ++) 

Měsíc v úplňku 

Saturn v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,46° severně) 

Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 4,0° severně) 

Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,9° severně) 

Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 4,5° severně) 

Ceres v konjunkci se Sluncem 

Měsíc v poslední čtvrti 

RÁNO CELOU NOC VE°ER 

BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠT(R VÁHY 

+30 

PANNA LEV 

30 

94 1230' 
i 10 

RAK BLÍŽENCI BÝK 

156 



Merkur v první třetině měsíce večer nad západním obzorem 
Venuše nepozorovatelná 
Mars na večerní obloze 

Jupiter v první polovině měsíce večer nad západním obzorem 
Saturn ve druhé polovině noci 

Uran ve druhé polovině noci 

Neptun ve druhé polovině noci 

Úkazy 

ld 4h Merkur v největší východní elongaci (21° od Slunce) 
4 

4 

5 
6 

7 

8 

18 

13 

23 
8 

Pluto v opozici se Sluncem 

Jupiter v konjunkci s Aldebaranem (Jupiter 5,0° severně) 

Měsíc v novu 

Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 2,6° jižně) 

Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 5,5° jižně) 

9 2 Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 2,8° jižně) 
12 15 Měsíc v první čtvrti 

12 24 Merkur v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

13 4 Juno v konjunkci s Měsícem (Juno 0,41° jižně) 

13 7 Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 0,36° severně) 

14 18 Vesta v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 
16 8 Merkur v konjunkci s Venuší (Merkur 0,6° severně) 

19 20 Venuše v konjunkci s Aldebaranem (Venuše 5,8° severně) 
20 19 Měsíc v úplňku 

21 14 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,37° severně) 

23 5 Venuše v konjunkci s Jupiterem (Venuše 0,8° severně) 

23 13 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 3,9° severně) 

23 23 Merkur v dolní konjunkci se Sluncem 

24 2 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,7° severně) 

24 5 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 4,4° severně) 

28 5 Měsíc v poslední čtvrti 

30 7 Pallas v konjunkci s Měsícem (Pallas 0,68° jižně) 

Červen 

RÁNO CELOU NOC VELEB 
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Merkur koncem měsíce ráno nízko nad východním obzorem 

Venuše večer nízko nad západním obzorem 

Mars večer nad západním obzorem 

Jupiter nepozorovatelný 

Saturn většinu noci 

Uran většinu noci, koncem měsíce celou noc 

Neptun většinu noci 

Ukazy 

3d 21h

5 2 

5 3 

6 19 

7 1 

Měsíc v novu 

Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 3,4° jižně) 

Merkur v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 1,6° jižně) 

Mars v konjunkci s Polluxem (Mars 5,5° jižně) 

9 10 Jupiter v konjunkci se Sluncem 

9 15 Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 0,64° severně, +) 

11 8 Měsíc v první čtvrti 

17 22 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,38° severně, ++) 

18 13 Merkur v největší západní elongaci (23° od Slunce) 

19 8 Měsíc v úplňku 

19 18 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 3,8° severně) 

20 8 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,6° severně) 

20 8 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 4,3° severně) 

24 10 Venuše v konjunkci s Polluxem (Venuše 5,3° jižně) 

24 18 Saturn v konjunkci s Neptunem (Saturn 0,3° jižně) 

24 23 Uran v opozici se Sluncem 

26 5 Vesta v opozici se Sluncem 

26 10 Měsíc v poslední čtvrti 

Červenec 

RÁNO CELOU NOC VEČER 
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Merkur nepozorovatelný 

Venuše večer nízko nad západním obzorem 

Mars nepozorovatelný 

Jupiter ve druhé polovině měsíce ráno nad východním obzorem 

Saturn začátkem měsíce celou noc, později většinu noci 

Uran většinu noci 

Neptun začátkem měsíce celou noc, později většinu noci 

Úkazy 

ld 22h Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 5,8° jižně) 

1 24 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 5,0° jižně) 

2 14 Saturn v opozici se Sluncem 

2 18 Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 0,6° jižně) 

2 24 Neptun v opozici se Sluncem 

3 6 Měsíc v novu 

5 5 Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 0,1° jižně; zákryt) 

5 13 Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 0,1° jižně; zákryt) 

7 0 Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 0,84° severně) 

11 1 Měsíc v první čtvrti 

12 13 Venuše v konjunkci s Marsem (Venuše 0,5° severně) 

15 6 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,49° severně) 

17 0 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 3,9° severně) 

17 13 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 4,4° severně) 

17 15 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,7° severně) 

18 9 Merkur v horní konjunkci se Sluncem 

18 19 Měsíc v úplňku 

23 12 Venuše v konjunkci e Regulem (Venuše 1,1° severně) 

25 15 Měsíc v poslední čtvrti 

28 14 Pluto v zastávoe (začíná se pohybovat direktně) 

29 17 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 4,7° jižně) 

Srpen 

BRNO CELOU NOC VELEB 
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BÝK
i 

Merkur nepozorovatelný 

Venuše večer nízko nad západním obzorem 

Mars nepozorovatelný 

Jupiter ve druhé polovině noci 

Saturn v první polovině noci 

Uran v první polovině noci 

Neptun v první polovině noci 

Úkazy 

ld 17h Měsíc v novu 

2 17 Mars v konjunkci s Regulem (Mars 0,7° severně) 

3 3 Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 1,60 severně) 

3 8 Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 0,91° severně, +) 

3 9 Mare v konjunkci s Měsícem (Mars 1,6° severně) 

4 14 Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 3,3° severně) 

5 23 Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 0,02° severně) 

7 20 Vesta v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

9 18 Měsíc v první čtvrti 

11 15 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,56° severně) 

13 8 Uran v konjunkci a Měsícem (Uran 4,0° severně) 

13 19 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 4,5° severně) 

13 23 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,8° severně) 

17 4 Měsíc v úplňku 

18 4 Pallas v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

23 20 Měsíc v poslední čtvrti 

26 8 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 4,4° jižně) 

29 11 Merkur v největší východní elongaci (27° od Slunce) 

31 7 Měsíc v novu 

Září 
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Merkur nepozorovatelný 

Venuše večer nízko nad západním obzorem 

Mars nepozorovatelný 

Jupiter většinu noci kromě večera 

Saturn na večerní obloze 

Uran na večerní obloze 

Neptun na večerní obloze 

Úkory 

2d 17h Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 0,6° severně; zákryt) 

3 22 Venuše v konjunkci s.Měsícem (Venuše 4,6° severně) 

6 14 Venuše v konjunkci se Spikou (Venuše 1,9° severně) 

7 23 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,53° severně) 

8 11 Měsíc v první čtvrti 

9 17 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 4,0° severně) 

10 3 Uran v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

10 3 Saturn v konjunkci a Měsícem (Saturn 4,4° severně) 

10 8 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,7° severně) 

11 6 Saturn v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

11 15 Merkur v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

15 13 Měsíc v úplňku 

19 23 - 24 Měsíc zakrývá hvězdy'Plejád (zákryty pozorovatelné z na-

šeho území) 

20 0 - 1 Měsíc zakrývá hvězdy Plejád (zákryty pozorovatelné z na-

šeho území) 

21 7 Neptun v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

22 3 Měsíc v poslední čtvrti 

22 20 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 4,1° jižně) 

24 23 Merkur v dolní konjunkci se Sluncem 

26 22 Měsíc v konjunkci a Regulem (Regulus 0,95° severně) 

29 20 Mars v konjunkci se Sluncem 

29 23 Měsíc v novu 

30 14 Pallas v opozici se Sluncem 

Říjen 

RÁNO CELOU NOC VEČER 
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Merkur v první polovině měsíce ráno nad východním obzorem 

Venuše večer nízko nad jihozápadním obzorem 

Mars nepozorovatelný 

Jupiter většinu noci kromě večera 

Saturn na večerní obloze 

Uran na večerní obloze 

Neptun na večerní obloze 

Úkazy 
3d 7h Merkur v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

4 2 Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 3,2° severně) 

5 6 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,38° severně) 

7 1 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 3,8° severně) 

7 12 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 4,2° severně) 

7 14 Vesta v konjunkci s Měsícem (Vesta 0,55° severně) 

7 16 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,5° severně) 

8 2 měsíc v první čtvrti 

9 14 Juno v konjunkci se Sluncem 

10 13 Merkur v největší západní elongaci (18° od Slunce) 

14 22 Měsíc v úplňku 

17 2 Venuše v konjunkci s Antarem (Venuše 0,2° jižně) 

20 6 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 3,8° jižně) 

21 14 Měsíc v poslední čtvrti 

24 3 Měsíc v konjunkci s Regulem (Regulus 1,12° severně, ++) 

24 5 Mars v konjunkci se Spikou (Mars 2,9° severně) 

25 23 Merkur v konjunkci se Spikou (Merkur 4,0° severně) 

29 2 Jupiter v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 

29 16 Měsíc v novu 

Listopad 

HANO CELOU NOC VEČER 
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Merkur népozorovatelný 

Venuše večer nad jihozápadním obzorem 

Mars ráno nízko nad jihovýchodním obzorem 

Jupiter většinu noci kromě večera 

Saturn na večerní obloze 

Uran na večerní obloze 

Neptun na večerní obloze 

Úkazy 

ld 12h Měsíc v konjunkci s Antarem ( Antares 0,21° severně, +) 

2 23 Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 0,7° severně; zákryt) 

3 1 Ceres v zastávce (začíná ée pohybovat retrográdně) 

3 9 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 3,6° severně) 
3 22 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 3,8° severně) 

3 23 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,3° severně) 

4 21 Vesta v konjunkci s Měsícem (Vesta 0,95° jižně) 

6 15 Měsíc v první čtvrti 

7 14 Pluto v konjunkci se Sluncem 

8 3 Venuše v konjunkci s Uranem (Venuše 3,2° jižně) 

8 17 Venuše v největší východní elongaci (47° od Slunce) 

10 20 Merkur v horní konjunkci se Sluncem 

12 22 Saturn v konjunkci s Neptunem (Saturn 0,5° jižně) 

13 7 Měsíc v úplňku 

13 19 - 21 Měsíc zakrývá hvězdy Plejád (zákryty pozorovatelné z na-

šeho území) 

15 15 Venuše v konjunkci s Neptunem (Venuše 4,4° jižně) 

15 20 Venuše v konjunkci se Saturnem (Venuše 3,9° jižně) 

16 15 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 3,5° jižně) 

20 6 Měsíc v poslední čtvrti 

24 0 Pallas v zastávce (začíná se pohybovat direktně) 

26 20 Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 5,6° severně) 

28 11 Měsíc v novu 

30 17 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 3,3° severně) 

Prosinec 

RÁNO CELOU NOC VEČER 
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Merkur koncem měsíce večer nízko nad jihozápadním obzorem 

Venuše večer nad jihozápadním obzorem 

Mars ráno nízko nad jihovýchodním obzorem 

Jupiter po celou noc 

Saturn začátkem měsíce večer nízko nad jihozápadním obzorem 

Uran nepozorovatelný 

Neptun nepozorovatelný 

Úkazy 

ld 6h

1 8 

2 9 

Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 4,0° severně) 

Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 3,4° severně) 

Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 0,8° jižně; zákryt) 

6 2 Měsíc v první čtvrti 

10 14 Merkur v konjunkci s Uranem (Merkur 2,0° jižně) 

12 17 Měsíc v úplňku 

13 21 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 3,5° jižně) 

14 10 Venuše má největší jasnost (-4,7mag) 

16 23 Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 2,5° jižně) 

20 1 Měsíc v poslední čtvrti 
20 8 Ceres v opozici se Sluncem 

23 8 Merkur v největší východní elongaci (20° od Slunce) 

25 18 Mars v konjunkci s Měsícém (Mars 5,0° severně) 
26 1 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,18° severně) 
27 7 Uran v konjunkci se Sluncem 

27 15 Jupiter v opozici se Sluncem 
27 24 Venuše v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 
28 4 Měsíc v novu 

29 16 Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 1,7° severně) 
30 11 Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 2,5° severně) 
30 17 Merkur v zastávce (začíná se pohybovat retrográdně) 
30 24 Mars v konjunkci a Antarem (Mars 2,6° severně) 
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6. PLANETKY, KOMETY A METEORY 
PLANETKY 1989 
Efemeridy čtyř největších,planetek pro 0h DČ rovník a ekvinokeium J2000,0 

Datum Rektas- 
cenze 

Dekli- 
nace 

Para- 
leza 

Magii- 
tudy 

Rektaa- 
tenze 

Dekli- 
pace 

Pera- 
lexa 

Magni-
tuda 

1. CERES 2. PALLAS 
h min o • • • h min o 

I. 1 23 59,1 -10 21 2,92 8,1 21 11,7 -3 5 2,18 10,2 
I. 21 0 18,7 -7 6 2,70 8,3 21 37,1 -2 47 2,11 10,2 

II. 10 0 41,8 -3 40 2,53 8,4 22 3,2 -1 59 2,07 10,2 
III. 2 1 7,4 0 12 2,41 8,5 22 29,7 0 50 2,07 10,2 
III. 22 1 35,0 3 13 2,34 8,5 22 55,9 0 32 2,10. 10,2 
IV. 11 2 3,9 6 30 2,30 8,6 23 21,4 1 57 2,17 10,1 
V. 1 2 34,0 9 33 2,29 8,6 23 46,0 3 16 2,29 9,9 
V. 21 3 4,9 12 18 2,31 8,5 0 9,1 4 20 2,45 9,8 
VI. 10 3 36,2 14 41 2,37 8,5 0 30,1 4 56 2,66 9,6 
VI. 30 4 7,5 16 41 2,47 8,4 0 48,0 4 52 2,95 9,3 
VII. 20 4 38,3 18 16 2,61 8,2 1 1,5 3 50 3,30 9,0 

VIII. 9 5 7,6 19 21 2,80 8,1 1 8,9 1 33 3,73 8,8 
VIII. 29 5 34,5 20 18 3,04 7,9 1 8,5 -2 13 4,,18 8,5 
IX. 18 5 57,4 20 57 3,36 7,6 0 59,7 -7 12 4,53 8,3 
X. 8 6 14,3 21 33 3,77 7,4 0 45,2 -12 26 4,64 8,2 
X. 28 6 22,8 22 20 4,25 7,1 0 30,9 -16 32 4,47 8,2 

XI. 17 6 20,4 23 26 4,76 6,9 0 23,1 -18 42 4,13 8,4 
XII. 7 6 6,7 24 50 5,14 6,7 0 24,5 -19 5 3,16 8,5 
XII. 27 5 46,3 26 9 5,24 6,6 0 35,0 -18 9 3,44 8,7 
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Datum Rektas- 
cenze 

Dekli- 
nace 

Para- 
Taxa 

Magni- 
tuda 

Rektas- 
cenze 

Dekli- 
nace 

Para- 
lexa 

Magni-
tuda 

3. DUNO 4. VESTA 

h mix o • • • h mix o 

I. 1 10 34,9 0 59 5,00 8,7 15 40,4 -14 17 3,18 7,5 
I. 21 10 31,1 0 1 5,44 8,6 16 20,1 -16 10 3,41 7,3 
II. 10 10 17,8 2 30 5,67 8,5 16 58,4 -17 23 3,72 7,1 

III. 2 10 1,4 5 53 5,52 8,6 17 33,9 -18 0 4,12 6,9 

III. 22 9 49,9 8 57 5,03 8,9 18 4,8 -18 10 4,63 6,6 

IV. 11 9 47,8 10 58 4,43 9,2 18 29,0 -18 6 5,27 6,3 
V. 1 9 55,2 11 47 3,86 9,6 18 43,7 -18 9 6,04 6,0 
V. 21 10 9,8 11 37 3,39 9,9 18 46,1 -18 41 6,86 5,7 

VI. 10 10 29,3 10 39 3,02 10,2 18 35,4 -19 52 7,52 5,6 

VI. 30 10 52,1 9 1 2,74 10,4 18 16,1 -21 29 7,68 5,5 
VII. 20 11 17,0 7 10 2,53 10,6 17 58,8 -23 3 7,23 5,7 

VIII. 9 11 43,1 4 56 2,37 10,8 17 52,7 -24 21 6,43 5,9 
VIII. 29 12 10,0 2 33 2,26 10,9 18 0,2 -25 20 5,59 6,2 

IX. 18 12 37,3 0 7 2,18 11,0 18 19,3 -25 56 4,86 6,6 

X. 8 13 4,8 -2 15 2,15 11,1 18 46,9 -26 3 4,27 6,9 
X. 28 13 32,2 -4 26 2,15 11,1 19 20,2 -25 35 3,81 7,1 
XI. 17 13 59,1 -6 21 2,18 11,1 19 56,9 -24 27 3,45 7,3 
XII. 7 14 25,0 -7 54 2,25 11,1 20 35,5 -22 38 3,18 7,5 
XII. 27 14 49,2 -8 57 2,37 11,0 21 14,6 -20 13 2,97 7,7 
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OPOZICE A KONJUNKCE DALŠÍCH JASNĚJŠÍCH PLANETEK SE SLUNCEM 

Planetka Datum 
konjunkce 

Datum 
opozice Magnituda Datum 

konjunkce 

6 Hebe - 23. 1. 9,1 20. 9.89 
7 Iris - 7. 2. 8,5 4.10.89 
8 Flora - 6. 3. 9,5 5.11.89 
51 Nemausa - 16. 3. 10,0 8.12.89 
29 Amphitrite - 1. 5. 9,6 24.12.89 
20 Massalia - 11. 5. 10,0 30.12.89 
10 Hygiea - 5.6. 9,3 25. 1.90 
16 Psyche 17.12.88 4. 8. 9,5 -
9 Metis 16.12.88 13. 8. 9,8 -
15 Eunomia 27.12.88 23. 8. 8,2 -
12 Victoria - 25. 8 8,8 -
11 Parthenope 19.12.88 14. 9 9,3 -
30 Urania 14. 1.89 9.10. 9,7 -
230 Athamantis 4. 2.89 31.10. 10,0 -
115 Thyra 6. 2.89 26.11. 9,6 -
192 Nausikaa 25. 1.89 5.12. 9,5 -
31 Eúphrosyne 14. 4.89 9.12. 9,6 - 

V tabulce jsou uvedeny planetky,které jsou v opozici 1989 jasnější než 

10,0 mag (vizuálně). Uváděná jasnost je maximální jasnost ve sledova-

ném období (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je uvedeno, 

spadá-li do daného roku, popřípadě do posledního měsíce roku předchá-

zejícího nebo prvního měsíce roku následujícího. 

Výběr byl proveden z vypočítaných ročních efemerid 73 planetek, 

které jsou ve střední opozici jasnější než 12,0 mag. 

167 



KOMÉTY 
V roku 1989 očakávame návrat 14-tich známych periodických komét,z kto-

rých asi polovica v čase svojej maximálnej jasnosti by mohla byt vidi-

telná aj menšími amatérskymi prístrojmi. Do tohto počtu sú však zapo-

čítané aj kométy P/Perrine-Mrkos, P/Tempel-Swift a P/Brorsen, ktoré sa 

už po viac obehov nepozorovali a je pravdepodobné,že sa ani pri tohto-

ročnom návrate do perihélia nenájdu. Najjasnejšou z očakóvaných komét 

bude P/Brorsen-Metcalf, ktorá bola pozorovaná zatial' len v dvoch pre-

chodoch perihéliom, ale ktorá v čase svojej maximálnej jasnosti by ora-

la byt viditel'ná aj volným okom, a to pravdepodobne pre pozoxovateTov 

na severnej pologuli lepšie ako to bole v prípade slávnej kométy 

P/Halley začiatkom roku 1986. 

Okrem kométy P/Lovas l,ktorá bola objavená len pri minulom obehu, 

ostatné kométy boli pozorované pri viacerých návratoch do perihélia. 

Kométa P/Pons-Winnecke bola pozorovaná už při 19-tich návratoch, pri-

čom po prvom objave sa stratila na 6 za sebou nasledujúcich návratov. 

Znovu objavená bola až v roku 1958, avšak aj od tohto objavu nebola 

pozorovaná v každom návrate do perihélia. Kométa P/D'Arrest, ktorá bo-

la pozorovaná v 14-tich prechodoch perihéliom,nebola nájdená pri 7 ná-

vratoch. Ďalšie v poradí podia počtu pozorovaných návratov do perihé-

lia sú kométy: P/Tempel 1 /7/, P/Brorsen, P/Perrine-Mrkos a P/Schwass-

mann-Wachmann 1 /5/, P/Tempel-Swift a P/Gunn /4/, P/Čurjumóv-Gerasi-

menko, P/Du Toit-Neujmin-Delporte a P/Clark /3/ a P/Gehrels 2 /2/. 

Zoznam opakovaných komét spolu s elementami ich dráh a dalšími ú-

dajmi je uvedený v pripojených tabulkách (str. 168 a 169)•Význam jed-

PRECHODY PERIODICKÝCH KOMÉT PRÍSLNÍM V ROKU 1989 

Č. Kométa 
Pozorovaný 

návrat 
prvý - posledrý 

Prechod 
príslním 

(mesiac,deň) 

1 P/Tempel 1 1867II 1983XI 01 04,4 
2 P/D Arrest 185111 1982VII 02 04,0 
3 P/Perrine-Mrkos 1896VII 1968V111 03 01,4 
4 P/Tempel-Swift 1869111 190811 04 12,1 
5 P/Čurjumov-Gerasimenko 19691V 1982V111 06 18,8 
6 P/Pons-Winnecke 1819III 19831V 

oa 19,9 
7 P/ Gunn l953VIII 1982X 09 24,9 
8 P/Brorsen-Metcalf 1847V 1919I11 09 28,9 
9 P/Lovas 1 1980V 1980V 10 09,2 
10 P/Du Toit-Neujmin-Delporte 1941VII 1983IX 10 18,6 
11 P/Schwassmann-Wachmann 1 192511 1974II 10 26,2 
12 P/Gehrels 1973XI 1981XVII 11 03,7 
13 P/Clark 1973V 19847111 11 28,3 
14 P/Brorsen 1846II1 18791 07 25,0 
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notlivých stlpcov je nasledovný: poradové číslo kométy podl'a času pre-

chodu perihéliom, meno, definitívne označenie z prvého a posledného 

pozorovaného návratu do perihélia a dátum prechodu perihéliom v roku 

1989. Argument perihélia m, dlžka výstupného uzla Q, sklon dráhy i, 

perihéliová vzdialenost' q, .výstrednost dráhy e, obežná doba P, mini-

málna vzdialenost' od Zeme v tohtoročnom návrate dmin a predpokladaná 

maximálna Jasnost' kométy mm Kométa P/D Arrest bola najbližšie k Ze-

mi už koncom apríla 1988, P/Perrin-Mrkos a P/Tempel-Swift v polovici 

a ku koncu augusta 1988 a kométa P/Čurjumov-Gerasimenko bude najbliž-

šie až koncom februára 1990. 

Možno poznamenat', že temer všetky kométy až na kométy P/Brorsen-

Metcalf a P/Schwassmann-Wachmann 1 patria do Jupiterovej rodiny komét, 

pretože aféliá týchto komét ležia v blízkosti Jupiterovej dráhy a ko-

méty boll pravdepodobne zachytené Jupiterom po prechode do vnútornej 

časti Slnečnej sústavy. P/Brorsen-Metoalf je kométou typu P/Halley s 

obežnou dobou 70 rokov a dráha kométy P/Schwassmann-Wachmann 1 celá 

leží medzi dráhami Jupitera a Saturna. Obežná doba tejto kométy je 15 

rokov. 

Ako už bolo v úvode spomenuté, najjasnejšou z očakávaných komét 

bude kométa P/Brorsen-Metcalf. Kométu objavil 20, júla 1847 T. Brorsen 

vizuálne, malým d'alekohl'adom na observatóriu v Hamburku. V čase objavu 

sa kométa javila ako slabý difúzny obláčik 9. - 10. magnitúdy, bez ná-

znaku jadra alebo centrálnej kondenzácie. Od objavu sa jej jasnost' 

zvščšovala a postupne sa vyvinul aj slabý chvost, kterého dlžka v po-

lovici augusta dosahovala 15 oblúkových minút. Pri ďalšom návrate do 

perihélia kométu znovu objavil, bez efemeridy, 21. augusta 1919 J.H. 

Metcalf s 18-cm refraktorom na South Hero v New Hampshire. V tomto ná-
vrate kométu nezávisle objavil 22.augusta M. Giacobini a potom aj áal-
ší nezávislí objavitelia. Pri objave mala kométa Jasnost' 8m , bola 

difúzna, bez jadra alebo centrálnej kondenzácie. Od objavu sa jasnost' 

kométy postupne zváčšovala a už 1. septembra bole. viditel'ná vol'ným o-

kom. V prvej polovici septembra jasnost' kométy vzrástla z 5,8mag na 
5,0mag a priemer kómy sa manil od 10 do 25 oblúkových minút. 15. sep-

tembra bol u kométy pozorovaný dlhý,tenký lúč s dlžkou vflčšou ako 1,5° 
Maximálnu jasnost' 4,7mag_4,8mag kométa dosiahla okolo 25. septembra a 
ešte do polovice októbra bola viditelná vol'ným okom. Chvost kométy bol 
5. októbra dlhý 10 a 20. októbra, kedy kométa bola fotografovaná na 
Yerkeskom observatóriu, boli v kometárnom chvoste pozorované rýchle 
zmeny. Vytváral sa nový chvost pod 1200 uhlom k starému chvostu. Komé-
tu pozoroval až do 30. novembra Van Biesbroeck. 

V tohtoročnom návrate kométy do perihélia najmenšiu geocentrické 
vzdialenost' 0,381 AU kométa dosiahne 21. augusta, tj, asi mesiac pred 
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prechodom perihélia. Vtedy by už kométa mala byt' na hranici viditel'-
nosti volným okom. P/Brorsen-Metcalf je tiež jedinou z očakávaných ko-
mét s perihéliovou vzdialenosťou menšou ako 1 AU (0,478 AU). 

S vyhladávaním kométy možno začať už 10. jdla, kedy sa bude na-
chádzat velmi blízko - južne od hviezdy (jota) Pec a mala by byť 
viditel'ná dalekohl'admi typu Somet-Binar. Vychádzat' bude pred 23. hodi-
nou a pozorovat' ju bude možno až do východu Slnka. Pohyb kométy bude 
smerovat' na severovýchod, takže v predperihéliovom období a približo-
vaním sa kométy k Slnku sa budú pozorovacie podmienky pre pozorovate-

1'ov na severnej pologuli zlepšovat'. Začiatkom augusta, kedy sa kométa 
bude nachádzat' na hranici súhvezdí Rýb a Andromédy,už bude nad obzorom 

temer po celá noc. V polovici augusta sa stane kométa cirkumpolárna a 

ku koncu augusta, kedy kométa dosiahne maximálnu deklináciu 540, jej 

jasnost' by už mala byt' na hranici viditel'nosti volným okom. Od 25. au-

gusta sa deklinácia kométy opět' zmenšuje a kométa prejde do nevýrazné-

ho súhvezdia Rysa. Okolo 7. a 8. septembra, kedy kométa sa bude ešťe 

nachádzat'v súhvezdí Rysa, bude nad obzorom po západe Slnka asi do 21. 

hodiny, kedy zapadne alebo sa dotkne horizontu a nad horizont opět' vy-

jde až po polnoci.Do polovice septembra kométa prejde na ranná oblohu, 

avšak jej uhlová vzdialenost'od. Slnka sa bude zmenšovat'. Krátko pred 

prechodom perihélia, kedy kométa dosiahne maximálnu predpokladanú jas-

nosť 4,5mag, bude už uhlová vzdialenost'od Slnka necelých 300 a kométa 

bude vychádzat'asi dye hodiny prod východom Slnka. Po prechode perihé-

liom sa budú pozorovacie podmienky zhoršovat', protože uhlová vzdiale-

nost'kométy od Slnka sa bude stále zmenšovat' a kométa sa bude vzdalo-

vat'nielen od Slnka, ale aj od Zeme. (Tab, na str. 172). 

Druhou najjasnejšou a pro amatérov vhodnou kométou by mohla byt' 

kométa P/Pons-Winnecke. Kométu objavil vizuálne 12, júla 1819 na ob-

servatóriu v Marseille J.L. Pons 12-cm refraktorom. Kométa sa potom 

Stratila na 6 návratov a znovu objavená bola až 9.marca, kedy ju 11-cm 

refraktorom objavil F.A.T. Winnecke z Bonnského univerzitného observa-

tória. Pri objave v roku 1819 bola kométa malá, difúzna, bez jadra,ale 

s centrálnou kondenzáciou a s celkovou jasnosi~ou 8mag. V júli však ho-

la pozorovaná za večerného súmraku, takže jej jasnost' sa musela pohy-

bovat'okolo 6. magnitúdy. Kométa bola pomerne dobro pozorovatel'ná aj v 

rokoch 1892, 1921 a 1927, kedy boli geometrické pozorovacie podmienky 

snad'najlepšie od objavu kométy. V posledne menovanom návrate kométa 

dosiahla aj najmenšiu geocentrická vzdialenost'v9bec od objavu - 0,041 

AU a je vlastne a takouto vzdialenosťou od Zeme na 4. mieste hned za 

kométami.P/Lexell, P/Denning-Fujikawa a P/Biela. Jasnosť kométy sa v 

roku 1927 od objavu rýchlo zvěčšovala a 6. mája bola jasnost' hlavy ko-

méty odhadnutá na 11. magnitúdu,a jasnost'jadra na 13,5mag. V tom čase 
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P/Brorsen - Metcalf 

Dátum 1989 

mes. de ň 

a 

h min 

ó 

.. 

r d 
AU 

el. 

. 

mag. 

6 25 23 18,2 -0 24 1,904 1,403 102,6 11,2 
30 23 25,6 +1 19 1,830 1,281 105,0 10,9 

7 5 23 33,5 3 15 1,755 1,162 107,1 10,5 
10 23.42,1 5 30 1,678 1,046 109,0 10,0 
15 23 51,7 8 9 1,601 0,933 110,4 9,6 
20 0 2,9 11 19 1,522 0,825 111,2 9,1 
25 0 16,3 15 13 1,443 0,722 111,1 8,6 
30 0 33,3 20 6 1,361 0,626 109,8 8,0 

8 4 0 56,2 26 16 1,279 0,540 106,7 7,4 
9 1 29,1 33 57 1,196 0,466 101,2 6,8 
14 2 20,4 42 53 1,111 0,412 92,7 6,2 
19 3 42,5 51 6 1,026 0,383 81,2 5,7 
24 5 35,4 54 34 0,940 0,385 68,3 5,4 
29 7 20,7 51 30 0,854 0,418 56,5 5,1 

9 3 8 31,7 45 4 0,769 0,476 47,2 4,9 
8 9 16,4 38 15 0,687 0,554 40,4 4,8 
13 9 46,7 31 57 0,611 0,647 35,7 4,6 
18 10 9,7 26 13 0,546 0,753 32,4 4,5 
23 10 29,4 20 51 0,499 0,868 29,8 4,4 
28 10 48,0 15 41 0,479 0,990 27,8 4,5 

10 3 11 6,4 10 43 0,488 1,112 26,1 4,8 
8 11 24,7 6 3 0,527 1,229 24,7 5,4 
13 11 42,3 +1 46 0,586 1,338 23,8 6,0 
18 11 59,0 -2 5 0,659 1,439 23,5 6,7 
23 12 14,7 -5 32 0,739 1,532 23,7 7,3 
28 12 29,5 -8 36 0,823 1,619 24,3 7,9 

11 2 12 43,3 -11 22 0,908 1,700 25,3 8,4 
7 12 56,2 -13 51 0,995 1,776 26,6 8,9 
12 13 8,4 -16 7 1,080 1,846 28,2 9,4 
17 13 19,8 -18 10 1,165 1,910 30,1 9,8 
22 13 30,6 -20 3 1,249 1,970 32,1 10,1 
27 13 40,8 -21 47 1,332 2,024 34,3 10,5 

12 2 13 50,4 -23 23 1,413 2,074 36,8 10,8 
7 13 59,5 -24 52 1,494 2,118 39,4 11,1 

U efemerid komét je okrem rektascenzie a a deklinácie á uvedená vzdia- 

lenost'od Slnka r a od Zeme d, elongácia el. (uhlová vzdialenost' ko- 

méty od Slnka) a jasnost'mag. 

bol pozorovaný vejárovitý únik hmoty z jadra kométy v hraniciach sfé-

rickej obálky. V prvej tretine júna, po západe Mesiaca, bola už kométa 

viditel'ná volným okom a 27. júna kométa mala jasnost' 4,0m • Z jadra, 

ktoré malo hviezdny vzhTad, vychádzal jasný lúč, ktorý bol dlhý 5 oba 

lúkových minút. Maximálnu jasnost' 3,7mag mala kométa ku koncu júna,ked' 

jej hlava pokrývala na oblohe 6x v.čšiu plochu ako Mesiac v spine. 

Ešte v júli bola jasnejšia ako Velká hmlovina (M31) v Andromáde a 

priemer kómy dosahoval 1°. V dalších návratoch sa kométa javila ako 

slabý difúzny objekt, ktorého jasnost' sa menila od 10. do 14. magnitú-
dy. Okrem už spomínaného najtesnej šleho priblíženia sa kométy k Zemi 
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kométa ešte pšťkrát minula Zem vo vzdialenosti menšej ako 0,151 AU.0d 

objavu sa kométa osemkrát priblížila aj k Jupiteru na vzdialenost'men-
šiu ako 1 AU, avšak najtesnejšie stretnutie s Jupiterom mala kométa 
ešte pred objavom, kedy minula Jupiter vo vzdialenosti 0,114 AU. V d6-
sledku týchto porúch perihéliová vzdialenost'kométy od objavu vzrasta-
la z hodnoty 0,772 AU v roku 1819 na hodnotu 1,254 AU v roku 1983. Ma-
ximálnu hodnotu q = 1,261 AU kométa dosiabne práve v tohtoročnom a 
budúcom návrate do perihélia a potom sa perihéliová vzdialenost'bude 
opat' pomaly zmenšovat'. ̀Pieto zmery súvisia s libráciou okolo rezonancie 
1:2 s pohybom Jupitera. 

V čase, ked'meniaca sa dráha kométy pretínala dráhu Zeme, objavil 

sa aj ňou vytvorený meteorický roj. Najváčšiu frekvenciu meteorov toh-

to roja pozoroval 28. júna 1916 W.P. Denning. Dost' meteorov bob o pozo-

rovaných aj koncom mája a začiatkom júna v Amerike a radianty týchto 

meteorov dávali parabolické dráhy, ktoré súhlasili $ dráhou kométy iba 

približne. Maximálna hodinová frekvencia meteorov prepočítaná na zenit 

pre jedného pozorovatela za najlepších atmosférických podmienok bota 

100 meteorov. 

V období asi od polovice júna do konca septembra, kedy by kométa 

mala byt'viditel'ná pomocou d'alekohladu typu Somet alebo mého svetel-

P/Pons - Winnecke 

Dátum 1989 

mes. deň 

a 

h min 

8 

. . 

r d 

AU 

el. 

. 

mag. 

6 15 12 0,2 27 9 1,485 1,164 85,6 11,0 
20 12 7,1 24 52 1,456 1,162 83,6 11,0 
25 12 14,8 22 29 1,428 1,159 81,7 10,9 
30 12 23,1 19 58 1,401 1,156 80,0 10,8 

7 5 12 32,0 17 20 1,377 1,154 78,5 10,7 
10 12 41,5 14 35 1,354 1,151 77,1 10,6 
15 12 51,6 11 44 1,334 1,149 75,8 10,6 
20 13 2,3 8 47 1,315 1,147 74,6 10,5 
25 13 13,5 5 44 1,300 1,146 73,6 10,4 
30 13 25,3 2 38 1,286 1,147 72,7 10,4 

8 4 13 37,6 -0 32 1,276 1,149 72,0 10,4 
9 13 50,6 -3 45 1,268 1,152 71,3 10,3 
14 14 4,1 -6 58 1,263 1,159 70,8 10,3 
19 14 18,3 -10 10 1,261 1,167 70,3 10,3 
24 14 33,2 -13 19 1,262 1,178 69,9 10,4 
29 14 48,8 -16 24 1,266 1,192 69,6 10,4 

9 3 15 5,1 -19 23 1,273 1,209 69,4 10,5 
8 15 22,1 -22 13 1,282 1,229 69,1 10,5 
13 15 39,9 -24 53 1,295 1,253 68,9 10,6 
18 15 58,4 -27 22 1,309 1,280 68,7 10,7 
23 16 17,6 -29 37 1,327 1,310 68,5 10,8 
28 16 37,4 -31 37 1,347 1„343 68,3 10,9 

10 3 16 57,8 -33 22 1,368 1,380 68,0 11,1 
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ného dalekohl'adu, sa bude postupne pohybovat'súhvezdiami Leva, Vlasov 

Bereniky, Panny a Váh. Aj napriek miernemu pohybu kométy po oblohe v 

smere na juhovýchod sa pozorovacie podmienky v predperihéliovom období 

nebudú výrazne menit' alebo zhoršovat'. Okolo 15. júna mažeme kométu vy-

hladat'na večernej oblohe na hranici súhvezdí Leva a Vlasov Bereniky. 

Kométa bude zapadat' asi tni hodiny po polnoci. 0 mesiac neskór už bude 

v súhvezdí Panny a zapadat' bude okolo polnoci.V minimálnej geocentric-

kej vzdialenosti bude kométa 25. júla a maximálnu jasnost'dosiahne v 

prvej polovici augusta. Vtedy už bude kométa zapadat' okolo 22. hodiny. 

V čase prechodu perihéliom bude kométa zapadat' okolo pol desiatej ve-

čer a jej uhlová vzdialenost'od Slnka bude 700. Po prechode perihéliom 

sa pozorovacie podmienky budil zhoršovat', pretože pohyb kométy po oblo-

he bude až do začiatku novembra stále smerovať na juhovýchod a jasnost' 

kométy bude pomaly klesat'. Začiatkom septembra bude kométa na večernej 

oblohe len asi hodinu a pol nad obzorom. 

Efemeridu ďalšej kométy P/Schwassmann-Wachmann 1 uvádzame preto, 

lebo táto kométa patrí k najzaujímavejším kométam vabec. Kométu, ako 

kruhová hmlovinku 13. až 14.magnitúdy a s priemerom 2 oblúkových minút 

fotograficky objavili 15.novembra 1927 A.F.K. Schwassmann a A.A. Wach-

mann na observatóriu v Hamburku. Až dodatočne sa zistilo, že dráha ko-

maty je temer kruhová, s malým sklonom k ekliptike,a že celá leží med-

zi dráhami Jupitera a Saturna. Vzdialenost'jej perihélia od Slnka je 

najvščšia zo všetkých známych periodických komét, a zrejme ide o neo-

byčajne velké teleso. Je to jedna z mála komét, ktorú možno pozorovat' 

ve všetkých bodoch jej dráhy, podobne ako je to u planét. Vo váčšine 

prípadov je však kométa pozorovatel'ná len váčšími prístrojmi a aj toh-

toročný rozsah predpoklaclaných jasností kométy sa pohybuje od 17,Omag 

do 17,8mag. Kométa je ale predovšetkým známa svojími výbuchmi,pri kto-

rých jej jasnost' náhle vzrastie o 5 až 7 magnitúd a stáva sa tak po 

urč_té obdobie pozorovatel'ná aj menšími d'alekohl'admi. 

P/Schwassmann-Wachmann 1, ktorej obežná doba je 15 rokov, bola 

doteraz pozorovaná v troch prechodoch perihéliom (1941 VI, 1957 IV, 

1974 II) a v roku 1927, kedy bola objavená, bola už dva roky po per -

héliu. Dodatočne sa našla na snímkach M.Wolfa z Heidelberku zo 4. a 5. 
marca 1902. Snád'najúpinejšie a spojité pozorovanie kométy•v rokoch 

1927 až 1941 vykonal Van Biesbroeck, ktorý spozoroval charakteristická 

vlastnost' kométy - kolísanie a náhle zmeny jasnosti. Takéto náhle zvý-

šenie jasnosti kométy v prvom pozorovanom obehu nastalo v dňoch 20. až 

24. januára 1933 a 22. apríla 1933, kecly jasnost' kométy vzrástla až na 
12, magnitúdu, pričom amplitúda zmien jasnosti dosiahla až 6,3mag. Ko-

méta tiež vybuchla 7. a 12, marta 1934, 4. mája 1935, 15. mája 1937 a 

21. júna 1939. Vo všetkých týchto zjasneniach sa jasnost' kométy zvýši-

174 



la z priemernej hodnoty 17mag na 12, až 13.magnitúdu. Spolu s výbuchmi 
sa manil aj vzhl'ad kométy - niekedy bola ako hmlovinný disk, inokedy 

ako hmlovina s obálkami, špirála alebo hmlovina s excentrickým jadrom. 
Na začiatku výbuchu máva čisto stelárny vzhl'ad. 15. septembra 1941 bol 
u kométy pozorovaný náhly výbuch a v priebehu 20-tich hodín sa kométa 

difúzneho vzhl'adu premenila na objekt stelárneho vzhl'adu s velmi sla-

bučkou komou. Aj v d'alšom obehu bolí u kométy pozorované výbuchy a ná-

padné zmeny v jej hlave. V období medzi 28. augustom a 11. novembrom 

1941 kométa viac ráz vybuchla. Pri jednom takomto výbuchu mala 25. a 

26, septembra 1941 hlava kométy tvar širokého vejára o velkosti jednej 

oblúkovej minúty. Ečte v ten istý rok, 17. októbra jasnost' kométy 

vzrástla až na 10mag! Po septembri 1942, kedy kométa bola opět jasná, 

jej jasnost' pomaly klesala a v októbri 1945 sa jasnost' kométy pohybo-

vala okolo 18,5mag• V januári 1946 sa jasnost' kométy ale opět' zvýšila 

až na 11. magnitúdu, pričom koma mala priemer až 2 oblúkové minúty. 

Podra Van Biesbroecka kométa mala vtedy jasnost' až 9,4magl, takže am-

plitúda zmien jasnosti pri výbuchu dosiahla rekordných 8,4mag, čo je 

hned' druhá najvyššia zmena jasnosti pri výbuchu periodickej kométy, 

hned' za kométou P/Tuttle-Giacobini-Kresák, u ktorej amplitúda zmien 

jasnosti bola ešte o magnitúdu vyššia (9,3mag). 

P/Schwassmann - Wachmann I 

Dátum 1989 

mes. deň 

a 

h min 

S 

. . 

r d 

AU 
el. 
, 

nag. 

7 30 0 2,3 5 5,773 5,168 122,2 17,2 
8 4 0 1,6 9 5,773 5,105 127,1 17,2 

9 0 0,6 12 5,773 5,045 132,0 17,1 
14 23 59,3 12 5,773 4,991 137,0 17,1 
19 23 57,9 11 5,773 4,942 142,0 17,1 
24 23 56,2 8 5,773 4,898 147,0 17,1 
29 23 54,3 3 5,772 4,861 152,1 17,0 

9 3 23 52,3 57 5,772 4,830 157,1 17,0 
8 23 50,2 49 5,772 4,806 162,0 17,0 
13 23 48,0 40 5,772 4,789 166,6 17,0 
18 23 45,8 29 5,772 4,779 170,2 17,0 
23 23 43,5 18 5,772 4,777 171,7 17,0 
28 23 41,3 6 5,772 4,783 169,9 17,0 

10 3 23 39,1 53 5,772 4,796. 166,0 17,0 
8 23 37,0 40 5,772 4,816 161,3 17,0 
13 23 35,1 28 5,772 4,844 156,3 17,0 
18 23 33,3 15 5,772 4,879 151,2 17,1 
23 23 31,7 3 5,772 4,920 146,0 17,1 
28 23 30,4 52 5,772 4,968 140,8 17,1 

11 2 23 29,2 42 5,772 5,021 135,6 17,1 
7 23 28,4 33 5,772 5,080 130,4 17,1 
12 23 27,8 25 5,772 5,143 125,3 17,2 
17 23 27,4 19 5,772 5,210 120,2 17,2 
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Silné zjasnenia, ktorých amplitúda zmien jasnosti bola vačšia ako 

6 magnitúd, boli zaznamenané aj v októbri a novembri 1959 (dm = 
6,4mag 

a 6,lmag), v auguste 1974 (dm = 6,2mag>, v decembri 1979 (dm = 7,3
mag) 

a nakoniec v apríli 1981, kedy d m dosiahla hodnotu 7,2mag. P/Schwass-

mann-Wachmann 1 je tiež druhou kométou v poradí medzi periodickými ko-

métami, hned' za kométou P/Halley, ktorá bola pozorovaná v najvš.čšej 

heliocentrickej vzdialenosti. Vo vzdialenosti 7,35 AU od Slnka a 7,12 

AU od Zeme bola kométa pozorovaná v apríli 1933. Uvedená efemerida je 

určená pre náročnejších amatérov, ktorí sa budú snažiť hladať alebo 

pozorovat'kométú fotograficky. Výbuchy kométy P/Schwasbmann-Wachmann 1 

nastávajú celkom neočakávane a nemožno ich predpovedat', takže je po-

trebné sústavnejšie fotografovat' oblast' oblohy v okolí kométy, ktorej 

poloha je udaná efemeridou. 

Štvrtou kométou, pre ktorú ešte uvádzame efemeridu, je kométa 

P/Gunn. Kométu objavil J.E. Gunn v decembri 1970 na platni z 27.októb-

ra toho jatého roku, ktorú naexponoval vel'kou Schmidtovou komorou Pa-

lomarského observatória v smere kopy galaxií v súhvezdí Vel'ryby. Pred-

objavové obrazy kométy našli v roku 1980 J. Dengel a R. Weinberger na 

platniach exponovaných 8. augusta 1954 v rámci programu Palomarského 

atlasu oblohy, teda obrazy kométy viac ako dva obehy pred objavom. Do-

datočne bola kométa nájdená aj na platni z 23.októbra 1970, ktorá bola 

naexponovaná v Nice pri hl'adaní kométy P/Whipple. Aj P/Gunn patrí med-

zi kométy, ktoré sa pozorujú po cele] dráhe. Podla výpočtov prežila v 

roku 1800 stretnutie so Saturnom,v roku 1813 s Jupiterom,ked'sa k tej-

to planéte priblížila na vzdialenost'0,260 AU. Stretnutie malo za ná-

sledok zmenu perihéliovej vzdialenosti z hodnoty 5,09 AU na 3,31 AU a 

perióda klesla z hodnoty 

že táto zmena elementu q 

s Jupiterom došlo velmi 

stretnutia s Jupiterom a 

tou nastalo v roku 1965. 
vzdialenost'z 3,303 na 2,445 AU a perióda obehu sa zmenila z 8,03 roka 

na 6,81 roka. 

Od apríla do septembra 1989 sa bude kométa vel'mi pomaly pohybovat' 

nad južným obzorom v súhvezdí Váh. Od začiatku apríla do druhej polo-

vice júna jej pohyb po obloha bude smerovat'na juhozápad a po zástav-

ke, ktorá nastane okolo 25. júna, kométa obráti svoj pohyb na juhový-
chod. V čase maximálnej jasnosti, tj. asi od začiatku mája do konta 

júna,možno kométu vyhl'adat'už v spomenutom súhvezdí Váh hned'po západe 
Sluka, pričom začiatkom mája kométa bude kulminovat' okolo polnoci, za-
padat'približne e východom Slnka a koncom júna bude už zapadat' asi ho-
dinu po polnoci. V čase maximálnej jasnosti, 15. mája, bude kométa aj 
v najmenšej vzdialenosti od Zeme, 1,60 AU. 

14,4 roka na 8,5 roka. Treba však poznamenat', 

je pomerne slabo určená, nakolko k stretnutiu 

dlho pred objavom. Kométa pražila aj d'alšie 

druhé najtesnejšie stretnutie s touto plané-

Aj po tomto stretnutí sa zmenšila perihéliová 
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P/Gunn 

Datum 1989 

mes. deň 

a 

h min 

ó 
< . 

r d 
AU 

el. 
. 

mag. 

4 16 15 15,0 -10 16 2,655 1,710 155,2 11,2 
21 15 12,0 -10 16 2,644 1,676 160,5 11,1 
26 15 8,5 -10 16 2,634 1,647 165,8 11,1 

5 1 15 4,8 -10 17 2,624 1,625 170,5 11,0 
6 15 0,8 -10 19 2,614 1,610 173,4 11,0 
11 14 56,6 -10 23 2,605 1,601 172,1 11,0 
16 14 52,5 -10 28 2,596 1,599 167,8 11,0 
21 14 48,6 -10 35 2,587 1,603 162,7 11,0 
26 14 44,9 -10 45 2,578 1,613 157,4 11,0 
31 14 41,6 -10 56 2,570 1,630 152,1 11,0 

6 5 14 38,8 -11 11 2,562 1,651 146,8 11,0 
10 14 36,5 -11 28 2,554 1,679 141,7 11,0 
15 14 34,8 -11 47 2,546 1,710 136,7 11,0 
20 14 33,8 -12 9 2,539 1,746 131,8 11,1 
25 14 33,4 -12 34 2,532 1,786 127,1 11,1 
30 14 33,7 -13 0 2,526 1,829 122,5 11,1 

7 5 14 34,6 -13 29 2,520 1,875 118,1 11,2 

Kométa P/Lovas 1 je d'alšou z očakávaných periodických komét,ktorá 
bude v roku 1989 v pomerne priaznivej polohe na pozorovanie. Kométu 
objavil 5. decembra 1980 Miklós Lovas v rámci programu hl'adania super-

nov 60-cm Schmidtovou komorou, ktorá je umiestnená na pozorovacej sta-

nici Budapeštianského observatória Konkoly v pohorí Mátra. 

Najlepšie podmienky na pozorovanie kométy nastanú až koncom roka, 

kedy by aj jej predpokladaná jasnost' mala dosiahnut'maximum.Asi od 20.. 

oktábra 1989 až do januára 1990 bude kométa cirkumpolárna a vel'mi po-

malým pohybom po oblohe prejde zo súhvezdia Povozníka do súhvezdia Ry-

sa, pričom sa smer pohybu začiatkom decembra obráti spět' do súhvezdia 
Povozníka.Podrobnejšie informácie o zdánlivom pohybe tejto kométy mož-

no vyčítat' z uvedenej efemeridy. 

Posledná kométa s uvedenou efemeridou je kométa P/Gehrels 2. Ko- 

métu objavil 29. septembra 1973 T. Gehrels na platni pri hTadaní sla-

bých asteroidov rodiny Trójanov,:ktorú naexponoval 122-cm Schmidtovou 

komorou Palomarského observatória. Predobjavový obraz kométy našla E. 

F. Helinová na platni, ktorú naexponovala 28. septembra tiež na Palo- 

marskom observatóriu. V druhom pozorovanom návrate do perihélia kométu 

našli podl'a efemeridy, ktorú vypočítal B.G. Marsden, 8. júna 1981 A.L. 

a W.D. Cochranovi na McDonaldovom observatóriu vo Fort Davisu. 

Kométa prežila viacero stretnutí s Jupiterom, pričom najtesnejšie 

sa k Jupiteru priblížila na vzdialenost'0,164 AU v októbri 1911. Tieto 

stretnutia však nespósobili žiadne výrazné zmeny v elementoch dráhy. 

V.najmenšej geocentrickej vzdialenosti 1,356 AU bude kométa 31. októb- 

ra 1989 a pravdepodobne najlepšie podmienky na pozorovanie budú od za-
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čiatku októbra do prvej polovice decembra, tj. v období kedy kométa 

prejde perihéliom a kedy by mala dosiahnuť aj maximálnu predpokladanú 

jasnost'(11,7mag).V tomto obdob £ es kométa bude pomaly pohybovat' v sú-

hvezdí Barana smerom na juhozápad. V polovici októbra bude kométa nad 

obzorom po nelú noc, kulminovat' bude asi hodinu po pomoci. Po 7. de-

cembri obráti kométa svoj pohyb na východ a začiatkom januára 1990 už 

bude zapadat' asi dye hodiny po pomoci. 

Aj ked'ostatně kométy, ktoré sú očakávané v roku 1989 nebude mož-

né pozorovat' amatérskymi prístrojmi, predsa len spomenieme niekolko 

zaujímavostí z iCh objavov, z pozorovaných návratov alebo z ich dyna-

miokej histórie. 

P/Tempel 1, ktorá prejde príslním v roku 1989 ako prvá z očekáva-

ných komót, bole objavená 3. apríla 1867 E.W.L. Tempelom 16-cm refrak-

torom na observatóriu v Marseille. Hned pri d'alšom návrate, v roku 

1873, kométu našiel podl'a efemeridy J.M.E, Stephan,tiež z observatória 

v Marseille, ale už od tretieho pozorovaného návratu kométy do perihé-

lie v roku 1879 se kométa na 13 návratov Stratila. Kométu znovu našla 

E. Roemerová 8, júna 1967 podl'a efemeridy, ktorú vypočítal J. Schubart 

a B.G. Marsden. Tento objav však nebol potvrdený, pretože kométa bola 

pozorovaná iba v jedinú noc a identita sa dokázala až pri jej nasledu-

júoom návrate v roku 1972. Pri objave v roku 1867 bola kométa slabá, s 

priemerom hlavy 4-5 oblúkových minút a jasnosťou 9mag. Krátky a slabý 

ohvoet bol pozorovaný na Pulkovskom observatóriu 27.apríla 1867.V dal-

ších dvoch návratoch se kométa jevila ako slabý teleskopický objekt s 

maximálnou jasnoeťou okolo 11. až 12.magnitúdy. Chvost kométy bol dru-

hýkrát pozorovaný až pri 5. pozorovanom návrate do perihélia v máji 

1972 a jeho celková dlžka bole menšin ako lo

Od objevu sa kométa štyrikrát priblížila k Jupiteru, a to vždy na 

vzdialenoet'menšiu ako 0,76 AU. V najmenšej jovicentrickej vzdialenos-

ti bole krátko po objave, v roku 1870, kedy minula Jupiter vo vzdiale-

nosti 0,358 AU. Hajváčšiu zmenu elementov dráhy však spósobilo stret-
nutie v roku 1811, kědy se kométa priblížila k Jupiteru na vzdialenost' 

0,553 AU. Porucha 'zapríčinila zváčšenie perihéliovej vzdialenosti 

z 1,771 AU na 2,091 AU. Perióda vzrástla z 5,99 roka na 6,54 roka. O-

pačný prípad nastal po stretnutí kométy s Jupiterom v októbri 1941. Po 
tomto priblížení sa perihéliová vzdialenost' zmenšila temer na póvod-

nú hodnotu (1,688 AU) a perióda klesla na 5,84 roka. 
V tohtoročnom návrate do perihélia bude kométa v najmenšej geo-

centrickej vzdialenosti 1,647 AU 26. augusta, avšak v tom čase jej 
predpokladaná jasnost'biade asi 13mag. V čase maximálnej jasnosti bude 
kométa za Slnkom, vo vel'mi nalej uhlovej vzdialenosti od neho, takže 
podmienky jej pozorovania budú nevhodné. 
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Aj kométu. P/D Arrest;.ktorá prejde perihéliom v tohtoročnom ná- 
vrate ako druhá v poradí z.očakávaných komét, -nebude možné pozorovat'v 
čase jej maximálnej jasnosti v dósledku zlých geometrických podmienok, 
pretože kométa.-bude v januári až máji za.Slnkom. alebo vo velmi malej 
uhlovej vzdialenosti od Slnka. Kométu objavil vizuálne 28, júna 1851 
H.L. DťArrest ako slabý difúzny objekt 10, magnitúdy na Lipskom obser- 
vatóriu. Z jej početných návratov do perihélia je zaujímavý tretí ná-
vrat, kedy v hlave kométy, ktorej priemer dosahoval.tri oblúkové mind-
ty, boli°pozoro.vané'početné svietiaoe body.V predposlednom pozorovanom 
návrate (v roku 1976) ea kométa v auguste priblížila k Zemina vzdia- 
lenost'iba 0,151 AU. 

Od objavu sa kométa šesťkrát priblížila k Jupiteru, pričom v šty- 
roch stretnutiach minula Jupiter vo vzdialenosti menšej ako 0,5 AU. K 

výraznejším zmenám v elementoch dráhy pni týchto stretnutiach nedošlo. 

Kométa P/Čurjumov-Gerasimenko bude mat' pni tohtoročnom návrate do 
perihélia snád'najhoršie geometrické podmienky na pozorovanie zo všet- 

kých očakávaných komét.Po dobu viac ako pol roka - od polovice januára 

do polovice septembra bude kométa bud' za Slnkom, alebo v malej geocen- 

trickej elongáoii od Slnka, velkost ktorej po toto obdobie neprekročí 

30°. Ku koncu roka se už predpokladaná jasnost' kométy bude'pohybovat' 

okolo 13. až 14. magnitúdy. Kométu objavili 9.septembra 1969 K.I. Čur- 

jumov a S.I. Gerasimenko na platni pni hl'adaní kométy P/Comas-Solá, 

ktorú exponovali 50-cm Maksutovou komorou na observatóriu v Alma Ate. 

Dráha kométy je rušená Jupiterom a kométa se vo februári 1959 
priblížila k tejto planéte na vzdialenost'iba 0,052 AU, v dósledku čo- 

ho došlo k výraznejšej zmene dráhy.Uhlové elementy m, Q a i se zmenili 

iba o niekolko stupňov, pričom sklon dráhy poklesol z 23 na 7°, ale 

podstatnejšie se zmenila excentricita dráhy - temer na dvojnásobok, z 

hodnoty 0,363 na 0,631. Perihéliová vzdialenost' sa zmenšila o viac ako 

1 AU - z 2,757 AU na 1,298 AU, čo fakticky umožnilo jej objav. Zodpo- 

vedajúca zmena periódy bola z 9-tich rokov na 6,6 roka. 

Ďalšia z očakávaných komét P/Du Toit-Neujmin-Delporte bude v roku 

1989 patrit'k slabým kométam, Jej maximálna predpokladaná jasnost'sa 

bude pohybovat okolo 13,5 magnitúdy a navyše kométa sa po celý rok bu-

de velmi pomaly pohybovat' po južnej oblohe. Kométu objavil 18, júla 

1941 D. du Toit na platni exponovanej 61-cm astrografom na južnom ob- 

servatóriu Harvardskej univerzity v Južnej Afrike. Kométa mala jasnost' 

lOmag a nachádzala se v súhvezdí Orla. Kométu nezávisle objavil 25. 

júla 1941 G.N. Neujmin na platni pre malé planétky, ktorú naexponoval 

dvojitým astrografom Krymského observatória.Tretí nezávislý objav uro-

bil 19.augusta E. Delporte na platni exponovanej 40-cm dvojitým astro-

graf on Královského observatória v Bruseli. Koncom augusta a začiatkom 
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septembra 1941 bol u kométy pozorovaný slabý, ale široký chvost, kto-

rého dlžka nepresahovala 3 oblúkové minúty. Od objavu sa kométa Stra-

tila na štyri návraty a kométu znovu našiel až 6. júla 1970 C.T. Kowal 

z obeervatória Mt. Palomar na základe efemeridy, ktorú vypočítal B.G. 

Marsden. 

Kométa je v dočasnej rezonancii s Jupiterom a rozloženie afélií 

vzhPadom na Jupiter vytvára takmer uzavretú podkovovitú dráhu. 

Posledná z očakávaných komét, ktorá bude ešte pravdepodobne náj-

dená v tohtoročnom návrate,je kométa P/Clark. Podobne ako predošlá ko-

méta aj P/Clark bude v roku 1989 patrit' k slabým kométam. V čase maai-

málnej jasnosti, tj. ku konou roka, bude kométa za Slnkom, teda nie ‚'o 

vhodnej polohe na pozorovanie. Kométu obj.avil 9. júna 1973 M. Clark na 

observatóriu Mt. John na Novom Zélande. Na fotografickej doske sa ko-

méta javila ako difúzny obláčik 13, magnitúdy s centrálnou kondenzá-

ciou. Kométa bude v najmenšej geocentrickej vzdialenosti už 22. marca 

1989, ale jej predpokladaná jasnost' v tom čase bude len okolo 15.'mag-

nitúdy. Okrem toho, že kométa sa viackrát priblížila k Jupiteru, v ok-

tóbri 1978 sa priblížila k Marsu na vzdialenoat'iba 0,092 AU. V tohto-

ročnom návrate kométa prejde príslním až koncom novembra ako posledná 

z očekávaných periodických komét. 

Ako už bole v úvode naznačené, je málo pravdepodobné, že kométy 

P/Perrine-Mrkos, P/Tempel-Swift a P/Brorsen budú pri tohtoročnom ná-

vrate do perihélia pozorované. 

Kométu P/Perrine-Mrkos vizuálne objavil 9.decembra 1896 D. Perri-

ne 30-cm refraktorem na observatóriu Mount Hamiltón.Kométa e jasnosťou 
8mag mala dobre viditel'né "jadro" a chvost, ktorého dlžka bola asi 30 

oblúkových minút. Pozorovanie kométy v návrate v roku 1902 bole vyne-

chané a v roku 1909 bota kométa nájdená fotograficky podl'a efemeridy 

ako druhá kométa roka. Od tohto návratu sa kométa Stratila na 6 za se-

bou nasledujúcich prechodov príslním a znovu objavená bola až 19. ok-

tóbra 1955 A. Mrkoeom na Lomnickom štíte pri vizuálnom hl'adaní komét 
10-cm binokulárom Somet. Dráha kométy bola viac ráz rušená Jupiterem 
a najtesnejšie sa k Jupiteru priblížila krátko pred objavom - v roku 
1892, na vzdialenost' 0,299 AU. Kométa bota naposledy pozorovaná pri 
návrate v roku 1968. V nasledujúcich návratech nebola nájdená pravde-
podobne v dósledku zlých geometrických podmienok, ktoré však aj pri 

tohtoročnom predpokladanom prechode príslním nebudú najlepšie. 

Zatial' čo predošlá kométa nebola pozorovaná pri dvoch poslednýhh 
prechodoch perihéliom, kométa P/Tempel-Swift od posledného pozorovania 
v roku 1908 nebola nájdená už pri 12-tich za sebou nasledujúcich ná-
vratoch, a je tak na treťom mieste, hned'za kométami P/Biela a P/Bror-
sen v počte nepozorovaných návratov do perihélia od posledného pozoro-
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vaného. Kométu objavil vizuálne 27. novembra 1869 E.W.L. Tempel 16-cm 

refraktorom na observatóriu v Marseille. Pri objave bola kométa slabá, 

difúzna a kruhová, s priemerom komy asi 6 oblúkových minút a s jasnos-

ťou 8mag až 9mag. Potom sa kométa Stratila na jeden návrat a znova ho-

la nezávisle objavená 11. októbra 1880 Swiftom pri vizuálnom hladaní 

komét. Identitu komét 1880 IV a 1869 III zistil S.C. Chandler a nezá-

visle R. Copeland a J.C. Lohse. Dlho pred objavom - v rokoch 1831 a 

1837 sa kométa priblížila k Marsu na vzdialenosti 0,044 AU a 0,071 AU. 

Dráha kométy bola viackrát rušená Jupiterem a kométa sa pravdepodobne 

ztratila v dasledku vzrastu perihéliovej vzdialenosti a s ním spojeným 

poklesom jasnosti. 

Kométa P/Brorsen, ktorá je v zozname očakávaných komét uvedená 

ako posledná,je pravdepodobne definitívne stratená. Kométu objavil 26. 

februára 1846 T.Brorsen pri vizuálnom hl'adaní komét na Kielskom obser-

vatóriu. Kométa sa nachádzala v súhvezdí Rýb, bola difúzna, bez vnú-

tornej štruktúry, s priemerom komy 3 až 4' a s jasnosťou 7mag_8mag• 

V d'alšom návrate kométa pozorovaná nebole a kométu znovu objavil 18. 

marca 1857 C. Bruhns pri vizuálnom hl'adaní komét. Identitu komét 1857 
II a 1846 III okamžite zistil C. Bruhns, K.F. Pape a F.A.T. Winnecke. 

V tomto návrate (1857) kométu pozoroval ll.apríla Schmidt dokonca vol'-

ným okom, takže jej jasnost' musela byt'5mag až 6mag, kométa mala aj 

tenký 11' dlhý chvost. V treťom pozorovanom návrate, až v roku 1868, 

kedy kométa bola nájdená podia efemeridy E.W.L. Tempelom, bola kométa 

opit'pomerne jasná. Od tohto návratu bola kométa ešte pozorovaná v ro-

koch 1873 a 1879, avšak odvtedy za ztratila a neakoršie hl'adania komé-

ty, ktoré skončili bez úspechu, naznačujú, že kométa už neexistuje,as-

poň nie ako aktívny objekt. Stratila sa teda v dósledku vyhasnutia 

alebo rozpadu. 
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METEORY 
V této části ročenky uvádíme seznam meteorických rojů a jejich pozoro-

vacích podmínek v roce 1989.Do seznamu nejsou zahrnuty roje pozorované 

pouze jednou a ty roje, jejichž návrat není očekáván. 

V prvním sloupci tabulky je uveden název roje, písmeno D před ním 

znamená, že radiant roje je nad obzorem hlavně ve dne. Další trojice 

údajů vymezuje období aktivity roje: Tz počátek, Tm maximum činnosti 

(u mnoha rojů není zřetelné nebo není známo) a Tk konec období aktivi-

ty. Tyto údaje mají tvar měsíc,den,desetiny dne; desetiny dne jsou 

uváděny jen tehdy, když je roj dobře prostudován a jeho maximum dobře 

definováno. V dalších sloupcích je uvedena poloha radiantu v období 

maxima činnosti roje (pokud není uvedeno, pak pro střed jeho období 

aktivity) a její změny při změně ekliptikální délky Slunce o 1° (tedy 

asi za den). Hodnoty jsou uvedeny v obloukových stupních a označeny a, 

d a da,dó . V rubrice charakteristik je stručně kódována skupina tří 

údajů, z nichž jsou uváděny pouze ty, které jsou dosti dobře známé. 

Čísly jsou charakterizovány přibližné hodinové frekvence rojů v maximu 

při vizuálním pozorování: 0 značí méně než 1 meteor za hodinu, 1 značí 

Od 1 do 10 meteorů, 2 od 10 do 100, až 5 udává více než 10 000 meteorů 

za hodinu. Malými písmeny je vyjádřena výraznost maxima roje: o zname-

ná ostré maximum (doba, po kterou je frekvence roje vyšší než polovina 

maximální, je kratší než 0,5 dne), v znamená výrazné maximum (uvedená 

doba je kratší než 2 dny), d zřetelné maximum (do 7 dnů) ap ploché 

maximum (období maxima trvá déle než 7 dnů). Velká písmena udávají po-

díly slabých meteorů v jednotlivých rojích (tyto podíly se silně pro-

jeví při teleskopických pozorováních, například Perseidy jsou telesko-

picky poměrně slabým rojem): A znamená,že roj má málo slabých meteorů, 

B značí, že tento podíl je asi stejný nebo jen málo menší než u meteo-

rů sporadických a C označuje roje s vysokým podílem slabých meteorů. 

V dalším sloupci je uvedena rychlost částic roje před vstupem do atmo-

sféry v km.s-1. Ve skupině tří následujících sloupců jsou uvedeny ori-

entační hodnoty některých parametrů dráhy roje: a je její velká polo-

osa (P značí, že dráha je téměř parabolická), q je vzdálenost přísluní 

Od Slunce (oboje v astronomických jednotkách) a i je sklon dráhy ve 

stupních. Dalším údajem je stáří Měsíce v době maxima ve dnech (doba 

Od minulého novu); podle něj lze posoudit velikost rušivého vlivu svi-

tu Měsíce při vizuálním pozorování. Tabulka končí poznámkami: písmeno 
C označuje, že roj je kometárního původu a čísla jsou odvolávkami do 

seznamu poznámek. 

Pozorovací podmínky známějších meteorických rojů s vyššími fre-
kvencemi meteorů jsou v roce 1989 mimořádně nepříznivé, pozorování 
většiny z nich bude v období kolem maxima silně rušeno světlem Měsíce. 
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Měsíc nebude rušit pozorování lednových Quadrantid (které však mají 

mít velmi ostré maximum činnosti v denních hodinách), r~-Aquarid (ze 

severní polokoule jen obtížně pozorovatelných v ranních hodinách) a 

ó-Aquarid. 

I přes nepříznivé pozorovací podmínky bude vhodné věnovat zvýše-

nou pozornost Perseidám. Jejich mateřská kometa by totiž měla projít v 

těchto letech přísluním (podle novějších předpovědí v roce 1992; po-

drobnější informace byly uvedeny v HR 1988). Protože u Perseid protíná 

dráha Země centrální oblasti roje, lze s velkou pravděpodobností oče-

kávat zvýšení jejich frekvencí v období několika let kolem návratu ko-

mety. 
K dopinění a zpřesnění údajů o meteorických rojích je možné vyu-

žít i systematicky prováděných amatérských pozorování. V současné době 

probíhají v ČSSR dva amatérské pozorovací programy, určené k sledování 

meteorických rojů. První je program teleskopického sledování vybraných 

rojů (obřími triedry 10 x 80, popřípadě 12 x 60), druhý program je vi-

zuální. Vážní zájemci se mohou se žádostmi o podrobnější informace 

obracet na lidové hvězdárny, nebo přímo na hvězdárny celonárodně pově-

řené řízením amatérských pozorování: 

Hvězdárna a planetárium Mikuláše Koperníka, 

Kraví hora, 

616 00 Brno; 

Krajská hvezdáreň, 

Žlté piesky 20, 

975 90 Banská Bystrica. 

Tyto hvězdárny vydávají návody na pozorování a zpracování napozorova-

ných údajů, pozorovací mapky a formuláře, shromažďují amatérská pozo-

rování meteorů a jejich výsledky a publikují je. Pro amatéry jsou po-

řádány semináře, zácvikové akce v letním období i pozorovací expedice. 

Informace o těchto akcích jsou otiskovány v časopisech Říše hvězd a 

Kozmos, o termínech a podmínkách účasti jsou též informovány všechny 

lidové hvězdárny. Zprávy apřeletech bolidů (meteorů jasnějších než -4 

nag) shromažďuje 
Odd, meziplanetární hmoty 

Astronomický ústav ČSAV, 

Observatoř Ondřejov, 

251 65 Ondřejov u Prahy. 

Nejdůležitější údaj o pozorovaném jevu je přesný čas přeletu (aspoň na 

desetinu minuty).Dál je třeba určit jeho polohu na obloze (pokud možno 

vzhledem ke hvězdám) a vzhled. 
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7. HVĚZDY 
V tabulce středních poloh hvězd na str. 189-201 jsou obsaženy všechny 
hvězdy do čtvrté velikosti (do 4,05 nag) a do deklinace -30,5°. 

V sloupcích je uvedeno: 

1. Jméno hvězdy. U některých vizuálních dvojhvězd je vyznačeno 
písmenem A, že poloha a pohyb se vztahují na jasnější složku. 

2. Vizuální hvězdná velikost (V). Fotoelektricky měřené velikosti 

v mezinárodní soustavě. U proměnných hvězd s amplitudou větší než 0 2 

nag je uvedeno rozmezí magnitud. 

3. Spektrum hvězdy (Sp) podle yerkeského třídění. Římské číslic 

označují třídy svítivosti, které charakterizují jasnost hvězdy. Spekt 

rum třídy A s kovovými čarami je označeno Am. Zvláštnosti v chemickém 

složení jsou vyznačeny na konci spektrálního typu některých hvězd sym-

boly prvků nebo molekul, které jsou zastoupeny více nebo méně, než od-

povídá normálnímu chemickému složení. 

4. - 6. Rektascenze (a), její roční změna (r.z.) a vlastní pohyb 

v rektascenzi (pa) za rok v desetitisícinách sekundy. 

7. - 9. Deklinace (é), její roční změna (r.z.) a vlastní pohyb v 

deklinaci (p s ) za rok v tisícinách úhlové vteřiny. 

10. Radiální rychlost (R), + značí vzdalování, - přibližování. 

11. Paralaxa (a). Hodnoty opírající se především o určení fotomet-

rická (paralaxy spektrální,třídy svítivosti) a dynamická (dvojhvězdy), 

jsou vyznačeny dvojtečkou. Vzdálenost v parsecích dostaneme jako pře-

vrácenou hodnotu paralaxy. Násobíme-li číslem 3,26, převedeme parseky 

na světelné roky. 

12. Absolutní vizuální hvězdná velikost (M), tj.hvězdná velikost, 

jakou by měla hvězda ve vzdálenosti 10 po. Absolutní velikost slou-

ží k porovnání skutečných jasností hvězd. 

13. Poznámka:

a - poloha a pohyb se vztahují na těžiště u dvojhvězd, 

b - poloha a pohyb se vztahují na střed spojnice složek dvojhvězdy, 

c - dvojhvězda vizuální, 

d - dvojhvězda spektroskopická, 

e - fotometrická dvojhvězda (zákrytová proměnná), 

f - proměnná hvězda, 

g - radiální rychlost proměnná, 

h - interstelární čáry ve spektru. 

Rozšíření tabulky jasných hvězd o 1 magnitudu znamená zvětšení 

počtu objektů ze 103 na 377. Tabulka přináší hlavní údaje prakticky 

o všech hvězdách viditelných u nás pouhým okem v městských podmínkách. 

Je zachycen podstatně reprezentativnější soubor hvězd rozmanitých fy-
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zikálních a pohybových vlastností, různé typy dvojhvězd (mezi vizuální 

dvojhvězdy jsou zahrnuty i astrometrické dvojhvězdy, dvojhvězdy obje-

vené interferometricky a ze zákrytů),soubor vícenásobných hvězd a růz-

né typy proměnných hvězd. Jsou zde také někteří veleobři až do vzdále-

nosti okolo 1 kpc. 

V souladu s doporučením Mezinárodní astronomické unie jsou v tom-

to ročníku Hvězdářské ročenky střední polohy hvězd uvedeny pro střed 

příslušného juliánského roku (označení J 1989,5), který odpovídá juli-

ánskému datu JD 2447709,875, tj. 1989, červenec 2,375. Toto datum je 

odvozeno z nového standardního ekvinokcia J 2000,0 = JD 2451545,0, tj. 

rok 2000, leden 1,5, odečtením 10,5 juliánských let po 365,25 dní. Až 

do roku 1985 byly ve Hvězdářské ročence uváděny střední polohy hvězd 

pro začátek tropického roku o délce 365,2422 dní, tzv. Besselův annus 

fictus. Např. B 1985,0 = 1984, prosinec 31,4001 dynamického času: v 

tomto okamžiku je střední délka Slunce, ovlivněná aberací,přesně rovna 

280°. Nová konvence pro střední ekvinokcium uprostřed roku je výhodná 

pro výpočet zdánlivých poloh hvězd. 

Ze středních poloh hvězd vypočítáme polohy zdánlivé pomocí trigo-

nometrických vzorců: 

s  = a + 15 ~g 
sin (G +a ) tg 8 + h sin (H + a) sec ó] + tµa , 

g = g + g cos (G + a ) + h cos (H + a ) sin 8 + i cosd + t/ra . 

Hodnoty všech pomocných veličin t, f, g, G, h, H, i, vyskytujících se 

v těchto vzorcích, najdeme v tabulce na str. 202. Vycházíme přitom vždy 

ze středních poloh, platných pro polovinu roku,tj. pro epochu J 1989,5. 
Členy obsahující veličiny f, g, G vyjadřují vliv precese a nutace 

(včetně členů krátkoperiodických), členy a h, H, i vyjadřují vliv a-
berace a t značí čas v juliánských rocích, uplynulý od epochy J 1989,5. 
(tj. JD = 2447709,875). Vliv roční paralaxy je ve vzorcích zanedbán, 
stejně jako vliv ohybu světla v gravitačním poli Slunce. 

Na str. 203 jsou uvedeny zdánlivé polohy Polárky, na pravé straně 
téže stránky je tabulka pro její snadné vyhledání. Jako funkci hodino-
vého úhlu Polárky H a zeměpisné šířky pozorovatele ro vyhledáme přímo 
její azimut (počítaný od severního bodu na západ pro H v intervalu 0h
až 12h a na východ pro H v intervalu od l2h do 24h) a veličinu f, kte-
rá slouží k výpočtu výšky Polárky nad obzorem h, ze vzorce c h = W + f. 

Na str. 204 - 207 jsou publikovány zdánlivé polohy šestnácti vy-
braných jasných hvězd v desetidenních intervalech, vždy pro 0h oč. V 
efemeridách jsou uváženy paralaxy i krátkoperiodické nutační členy, 
u dvojhvězd jsou zdánlivé polohy vztaženy k jejich těžišti (týká se 
hvězd «Cha, «CMi, aSCo). 
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Qc.W7 Ò,t.c.M7 

U\ A 
H • H mN O H 

CLH HH 
HH HH 
HH~HH 

Wx~c~7` O.t. 

H 

O (a 
H 

HHH FÍ 

•HHHH 

c
-
7c

r"
7

«
c

'
.7ď 

' 

N N 
Ot'-Ot~N •ď •WM U1O10WW 
\OWUIďO ďWďUlll\ ďL-O1U1M 

MMHMM t~H'ÓMM NMNHO 

M M 

MWt-ďď 
C11CI11f1HM 

(*1MMHM 

co
HNO •ď 
WU101M01 

NMMtr1M 

M 

NWHHď 
OMOHH 

ďMďMM 

o 
~ 

Saimla 6 glOalq6 W8,i8 -1 

ctiooc~o ctiooctic~ octioctio 

y o ^o u°o 3- 'o  C.+ Ci a C 

qaf38n 

~r~cticti 

čI M k CL ̀ u. 

ao ď amo ~w Wcu 

aoM~o vxax~ 
RC>  o ot 193 



S
T

Ř
E

D
N

Í P
O

L
O

H
Y

 H
V

Ě
Z

D
 D

O
 4

,0
 M

A
G

. (
J 

19
89

,5
) 

L'. 

ó 
Pi 

C• h• W 

•O 
 

^ c• bD bD 
W 

4i 4v 4y • b 

ó w v ~w4a d v b4-' coro b  b b b = o 
. w wC. h• . wh. w w w .. w 1.. . ., w C. . 
N 0- 0 4-1 0 0 o h0 0 4-'0  00 00O0 '  o 6DC O O ho U1 

Z . 
N<tt1'O'M MI-MON NQ't-Md' U'O-NU'N O~r-INU\ CON 

.

Mi
-OO++O1 ~ ++} N N } OtnO 00000 O'DOOO OO~O~ 

H 

k O 

O 

N N O 

O''DHNH NHNtDN O Htl>HU' O N~ C~HNNM NMtnN O 
'OHN0 - CV CV0''DCV H0-N 0- NNMMN H (M ('J MM ti' M~ 

H

1 
m 

a. ~ 

a 'D ‚D MU'0'NO O NO' 0- MNU' 'DOOHO mN'DNti' 

'D0'NHN O~OIU'Mt-  ‚.r'(-('('J'DOON'DO OIN M UH'DN NOt~' 
N M HNN NH HHHMN M0' HH IV H 
+ + I + + i I+++  +++++  + 1 + 1 1 + + I t l 1 1 1 + 1 

H 
O ~ ~ O 

O 

Nr1OO - t' HO'MU't- HH'ONt- ONNHO- O'NOO'M 'Dt-HOIH 
0-t1'HNH rMNM'0M H ti' ti" Ol ‚'1 ti' ( 'S-  t Ol M'ONMt N 
N IMH+ ++ti" 1 1 I H I I+ I I I H+ I INN+ I I  lU\ 

I I I I I I + 1 I I 

N 

Fi ~ 

0- 0-r('0-0-  L -O' U10- Ul t- H H'O ('-• O' O H M N 0"D O'tf\ 0- Ul'O N t-  M 

d'0'U'to "U' UlU0'D'D ~t~NNt~ t~NNNN NNNmO' O'OlO'OlO 
HHHHH HHHHH HHHHH HHHHH HHHHH HHHHN 

I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 I I I I I 1 I 1 1 I 

`0 

' 

• 

~ 

O'UINHUI 'OO NN'D MOlO•HN t~NNNO' t'O'O'NO NOMMO' 
NU'MU'H 0~MM0'(V (VHNUlO OHOO~O UIMHHN NNU'HH 

O' H H O'0 'O'D M U"O 0' U' M N H N CO N M M'O H N'D'0 N M 0 - O' Uh 
O~HNU'N ((‚OOOUI O'000'0 HNU'UlM O'NOHN d'MMNM 

HN ('J '.00- COMHHOI MO'O'O(V NMNO'H '0Ol'00''0 HO•O ti' H 
~d' MM '0U\ NU'NHH HN0 - H0- H HMtn'DcF(VHM 
+++++  1 + + 1 + +4-4-4+  1+4-4+  I + 1 + + +++++ 

0) 
H 

n O 
~ O 

O 

O 

O- Mt~UlO OO'NNtn NHO'ON mO~OQ'M OO~U'ON ti NMH'O 
O'MCONN HInNMO' (" W Ir" '0 MHU'HN Ol '.0 (‚ '0' 'O ‚D O 0'M 
M I+ I H I H O + I I M H H H L H N I I 1+4+  H I H I rl 
1 I +H I I I I 1+ I + I 

I 

• 
N 
• 
F 

p) 

NNNNtn U'O'O"DO 00~O1 Ol MMOO'D O'O'OUIO t"OO'If'O' 
NOHN'o O"OO'ON O•NO'NH O'M'DMUI O'HO'M'0 'OMHHH 

M0-MMM NO•MMM MČMMM NMMMM NMNMM MMMMM 
+4+4+  +4-4-4+  +4+4+  +++++  ++++±  } } t t } 

~ 

0) 

•ri 
8 

.Ci 

t-t~•H'OO MUIUINU' O'OHt--N UlUl01~~ O'U'O-t--CO Ntf'HO'Ul 

-0•O'HU' 0•NO'OlU' UlU'OU'N 0''ONMN <FU"DMN - MH1~ 
U'U'.O- HN OO'OHM HHHO'0'  OONNO' MHOČH OOMO'rl 

O'NMNO l ONO'O U'ON'Dl O'O'OO1H U1N0'NH MOIMML 
U'OHHN NMMMO - O'U'Ú'OO HHHHN NMO'UlO OOHHH 

NO'O'O'O' Ol6'O'Ol0' O'O'mOO 00000 OOOOH HHHHH 
HH HHHHH HHHHH HHHHH 

• 
O. 

N 

M 
H 

O I m m 
~ w 
P H n 
H W 

~ H O O 
O H H I 

H I H ,'C, H Z H 
+ P H H Ul O 2 O H H ~ 
H td H H' P U P H 1 tD 

CCC7771 a H I H} H HH HH H HH HH 
HU\ H HHHUIH HHHP HHHHH lf'PHH HH t 

HH 
tĽ'00'(('('-MO'ON'0 r‚ - OONHO O'HNOr Hi OHO'NO 
wd,R1CX XLs:,fWXIs. c>WXCGV X[44Xž3 XR7XXC XXCCcS 

H 

t~ONNM COt'•t~•HN NONNU' H0•U'NU1 Ht1'HMt- t -̀H'00-0' 
Ol'ONNH 0"0 HO' ti" O'(1pNU'M'OO'O'NO NCOHNM NO If' Mt- 

MMMMM HMMMM NMMMH MMMNM MMMM(M HMNMM 

o 
q 

`0) 
~ 

m 
6 6 

[~ ttl fd g T~., td t0 of tti o o tti o 0 o td O td o t0 ai O W•ri ctl a1 (0 0 O OS 
Ul Z 4-'4-'4--. 7aZ Z r~ 0) 0) ~ 0) 0) 0) řa 0) ~ 0) ~ řa 0) ~r ~`  ~ Sa `g O) 0) Z 
MOxaa xoxxa a5aaa xa.7ax xat o'- '-

"0 ~ O 4 ' tl !-«K ?+ J'  J' C>~Ci ‚0"o "0 W. 



Ň 
O a 

m 
~ 

w m w m ro
C-• wq-r 

v ai m ma w č t: m o . 
at.. . w. . wC. .p. 

ti  b b 0 4i W 
.. 

4L O m m•d O U•d W A•d 

~• m 
c~ m t a 
4L 

wg.j b b b v 
C. at-. P• . w w (`• w 
O t) o m O OO •d c) 

2 
NWNUIN ďOt-COUI ríOWHM Nr -iWOď 

OOONO OOHMO NOHriO Orr -N0 
1 + 1 ++ 1 +++ + +++ + I I ++ 

MNlOriď 

00000 
1 ++ 1 + 

1DMUlďOI 

ďNrlriN 
1 ++ i + 

•H 
O 

k O 

O 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
NOďNri MOINOH NO100a1 CONMr-IN 
NďriLr'N r•1HCOHIď ďNLCIUIH Nr-Ir-It UI 

H 

.. .. .. .. 
CO 01MďN 
HNďNď 

Ol 
w .. 

t-~l1ďMCO 
ď ď N O 

r -I 

H 
1 

W 
a. ~ 

CVHMMCV C-COrIt-Ol ď01O1NM ďt-t-M WMOď OUINOIH 
. w . .. w .. . . . ..

OlU1UlOt- OWOď~ ďď~ďN 01r-1t--0'01  ~M~UllO riN~00 

1 1 1 1+ + I 1+1 ++ 1 1+ + 1 1 1 1 I I 1 1 1 + 1 1 1 1 

•H 
~ O 

y O 

O 

NU)riU1lD t-01ďOH UlďO1NCO MMďNlO ď\C/riU1H 
NOrit--ri WNri~H .1-,--l NH ďHLf1H UIUINďN 
+N 1 I I rl+riN+ 1+4+1 H+  I + I 1 ++ I I 

+ I I I 1 

Olrl01ri01 
NNMr-IL11 
1 1+101 

I 

N 

f~ 

L~UlWO1O1 NOriMO rI0000

• 

 OWOL~UI U1ďMO1W 

mmolo101 00000 00000 OCrlOolal 0101O1W W 
~ HHHHH NNNNN NNNNN NHNHH HHHHH 

I I I I I I I 1 1 1 I I I 1 1 1 1 1 1 1 i l l l l 

I~WMO10 

W W Wl W 
Hriririri 
l i l i i 

'O 

. l000Mďri COl0Hl0ri MHNriH Ul\00H0 
OriHHN rIHUINri r-IďNOM NďNMO 

• 01MUlMM U1Ot-011r OMUIOIIO NOOr'1H 
OďOr'lN MU1Mďď ďMONM NUINNO 

c .Mď10001 '0 t- ďr-IM ďNt-1 0'oO1MH'0 
MH ri10 ďH Ul NCUUIH rilONOIf' 
+1+4+ +++++ I i+ 1 1 1+ 1 1+ 

1001001CO 
riMtfllllď 

[ NO'OW 
NNOOUI 

MCOHMď 
MHNUI 

+4+1+ 

ďďMIOO 
NMMUIO 

IONNHt• 
OOMNN 

riUIO CF' W 
riUl ďH 
1 t 1++ 

W 
ri 

tl 
O 

~ Ó 

O 

riiONLt1M ďlOHU110 Nrit-MN WNNt-M 

CÍ Wl~ri I r Í rM-IMď OH l.OUIHriÍ r-ď-I -M-I 
1 1 1+4 +1 I I 1+ 

MWU101H 

MH~+r ď l 
1 1 I + 

WďOU1N 

CÍ rM
•1HHÍ 

+ 1 1 

Cl 

H 

MOOIMN OIOrIď OOIUIOIt- Hď10ďM 
NOOHUI ririOrirl rí00100 HUlriO10 

W 
MMMMM MMMMM MMNMM MNMMN 
+4+4+  4+44+  +4+4+  4+4+4 

NOOIt - H 
OCO01Nď 

MNNMN 
 +44+4 

t-O10101O 
HďOMW 

MNMNN 
+44+4 

tl

ODOIt-C-ď MO1U10101 NO'DOIri NMr-itON 

W ďWUINt- OlO1HW10 NUIďUIN O1NOl ď 

p 
U1ďMNď riNMOrI Lf1MU1rIN r-LOU10M 

•~ t~WOMO UlUl000M L OlďU1O1 O1MMríM 
r-IriNNM ďďďU1U1 OOrIr-iri NMMďLLI 

A HHHHr-1 ririrlriri N('JNNN NNNNN 
H H ri rl ri ri rl rl rI H rl rl r-I r-i ri H H ri ri r-I 

UIMNOM 

ďNOlríO 
O1MNM 

UlU\HWM 
U1LflOr-IN 

NNMMM 
r1 H ri ri ri 

MMďt-ri 

OON01t~r1 
MďOOr-I 

-‚ -t---.1- 
NNMďUI 

MMMMM 
rl ri H ri ri 

C/) 

N > 
O N 

M 
H 

WO 
2 m + 

O H W .O H H
fG I W O a3 I H FL O. O W W W Fi I 
HH.'+ H HH HH H H C4 FI H•rIHHCO H 
HHUIPH HH a) HUl H? U1HH +O HC/)Hl-10.H > 
HH wHH HH7tÖ-? H '-HH wHHr> P. H PrHH.> H?~+.tiH 
MWO1ď0 HCcV1lMOIO NNMWN O110U100 MOCOWr-I HU\MMO 
xcSRIRI~ ~3xdW4 Ita`.C4a7C FAR)ctiP'a- c5c7C Pa4CRac5 

? 

m 
W10Ulďď rrlHďrlď NOr10101 U1 wUlLflt- 
ďLI1001W OL`-r-I'Oď OOMUIW 010 0t -t-- 

MMďMM ďMNrr1N ďMMNM NUINNH 

Cr-' 

WOMOL 
Mo1WON 

MNNMN 

WHt-IOW 
010MW10 

OďMr-IN 

(~ 
ti

yy Y 
4 

aOi Ň SW-I ••
Í 

$~ Ň
ICl

•rl .Ť3 F~i H ži FI • I f
}O3
-t Oi Fi •ri ~. •~  r

7I7- 5Ur•a.-lGa ?DaPD OUSUP OAO

O
P'0 b .- K o T( Ci Ci T. tl U'0 ?. C'0 k C0., T. 0 '0 tl rv ?. tin 

rl•I 
W 

Ó 

tl CO u C{: 195 



S
T
Ř
E
D
N
Í
 P
O
L
O
H
Y
 H
V
Ě
Z
D
 D
O
 4
,0
 M
A
G
.
 (
J 
19

89
,5

) 
~i N 

P.10

10 
~ 

c ~• • h0•cd 
C-.

a o• ;. 
4 

1 •d 41 

 as ci °p Ri v 4i  m
• v ai ti b 5050 

C. e-. .. C-. . C-. . N. w . ~. w w C-. 
•d I>d t) q-I U.O •0 U 4•I U OD41 4a 0 R! !-i O U •d A U O•d O M U 27 50 50

~ 

ďNr-IMUI OHt~NH NHIf\u\W OML—Nu\ 010\WO\M ‚Ht—Mď 

OHO O O OHHOH HO OHO OHOHO OOONO HHOHM 
++ 1 +4 I + I + + 1+4+  1+4+  +4+  I I +4+4+ 

I 

' ri 
O 
O 

O 

If' 

\OWt- NIn tor-š0010 0\0\\000 OMONIL' '0 If" Ntf\t -  MNt - Mď 
r-IM01(~N NHďNM ďMNu1M MHMMď NNM H t1\MNMW 

~ 

r-1 
I 
to 
J

?q0 

N N 0\ t- tl> H O\ 0\ M N N 0\ at- t-- tt\ If' 0\ If  0\ W ď ď~ 
. . . .. . . . .. . . w . . w . .. ^ . . . . . .. .. ď 

Mt~U10M t-"0 ^\O\0 O'001ďN 1f1Mri0pr-4 Ht-ďMO NOO\010 
ri N H ri M If' r-š r~ rl rl r-š M ri rl ď N N rl 
I+ 1 1 1 1 1+ 1 1 1+ 1 1 1 I I I 1+ 1 1 1+ i + 1 1 1+ 

~ 
~ 

r-š 
O 
O 

O 

W OWWO Nt-WriW WMtTďM HH\OIPW OMriMln N OďN 
riď0101N IflririNN \OHNďH NNriWW ri Mď ďďN\OW 
+ ri 0l M ri -1 1 ("+  I 1+1 I H I+++ 1 +++ 1+ + I I+ N 

1 ri 1 + + I 1 rl 
I t 

• 
N 

fi 
. 

NNt-\Ot~ t-Mlf1HH WhHOM NW\OMO OOWWM Nri01t~10 w . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . w . . . . .. . . . . 
t~t~W\Ou\ V11f1V1U\Ifl ďďďďM MNNNN NNrIrIH rlrlOOri 
HriHrlH HHHrirl HriHHH HHHHH r-IHririH HHriHri 
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . I I I 1 1 I I I I 1 1 1 1 1 1 I I I 1 1 

'O 

~ 

• 

° 

M\0(VL (V čMt~tf\N Iflďďďf'1 r-It~010\01 NO\MO\N OIf1If1Nď 
MIPHIrO rINďOH tfltf\Iflriri ďHONIf\ (‚Jr-I0""4 -

tf\l-ďMtf\ H\O\Ot~lO OIHU'\ďH ONOWď ďtfl\0ď0\ t-t-MOri 
NMHIf\N NďMOIf1 tf\HNHN NtIIOOď MďOďH NNNMď 

ď\00\HO Wr'\u\t~H If1ďOIf1M 0\HO\0\\0 OďWO\\0 \DIflMďtf\ 
\0(V H If' M MH N r-š t'-ď(UM t-- IfINN HHNNN H H 
+1+4+  + + 1 + + 1 + + 1 + 1+4+4  + 1 1 1 + +414+ 

tl~ 

W 
H 
o 
O 
O 

O 

tf1M0\OL-  \OWNlfltfl '4t~t-MO tl\Nďlf\M HMt1\HL- MOW\0\0 
WMl tf\t- 0\Mt~-Mt- t~t~Mtf\ti \OďHMO\ Iflď Ht- 0\If\u\WH 
1+t N I 1++ 1 1 1 1 1 1+ I I 1 H+ 1+ 1 1 1 ++ I+N 

I I 1 + 

N 

ť1 

MMďď01 Nt~l Nď Mď\ONN Ml-ďWď h•\OIf\0\N ‚0 t--0't--
'0 ďl-OIf" ďW H\00 MHN Ir" ď tVOMďifl WMIO\Otn 0\L-HO\t- 

W . 
HMNNN NNMNC\ MONMN MOHNN NMMMN NNMNN 
+++++  +++++  + 1+4+  + 14+4  4+4+4  +4+4+ 

a 

NMO\M\O MWďt Wt—ONW II\r1t—W'0 ONH\OH ONMInH 

W\0\OOON o1WOHM l`-MMt—ď \OďHMď W'O'-'OW I.f\Nďt--W 
~ OďHtIIN MMMMď HďMNO NďďNH HIf1NOH ďďOHlf\ 
•r1 ďtf\tf\ďH HONďU\ OOHM!\ '0Oďt--ď ďď\OWN MIf\0\OU\ 
~ OOHNM Mďďďď If\InOOH HNNNM MMMMď ďďďu'\If\ 

. tf\lf\l1\ If\Ifltfllf\If\ tfltf\Ifllf\t11 If\If\tf\tf\tf\ 
HHHHH HHHHH HHHHH HHHHH HHHHH HHHHH 

W 
Cl) 

H 
If" I 

M 
O ď 1 
Z > ď a ~ 
Á H H

N ^ W fl) 
RI H I H + ^ W H 

FI 
H 

HZ N H O' I H 
H U Q H m •• > > 2 

O5 () H I 1 .0 + F-f m W áa H Q Á H H H H H H H 1 HHHH IHH +HH>+ I-i HHH H HHHH >HHHH HHH If1Ht117 š-I ' HH I-š >š-I HHHH.+ HHHHI—š > I—š 
cc\H\II

H> H ^H ^H cIHcV~H> ~> 
6~x~X ČQŘa~4 

W 
4x~

"
c9 

W
G`.c44 ~cW7x~~ VQ6ď~ 

> 

Lf\t~ďlf\W MWW01N If\WOO\t-• HIf\0\WM OHWtOď If\L-MHIf\ IONOOtf\ Ot-Wďt-• t-OUINď \OON\ON W0\If"OW \O\Oult-W . 
MMOďM MMM(\IM NNMMM NMMMN MMMMI`1 NMMMM 1 

O 

~ 
~ 

~ 
W W 0 0 0 0 0 F O FI A •ri 0 A 0 .0 •ri W W CA f-‚.0.00 W FI Fi Fi fi FI 

Áxwww ww>w
.r-š

 á~w° áw°  .láfááá máááó mmV)iVW] /] 
0\ 

If k If C A\o "y w H L{ Li V. If 'O Cl A-. CL 1' 'O t.. A If d. S w A 



q 
N 

á 

~ 
,sý .-

to
 c• c• ,=7 

m M M e0 
a C-. 4a 

c• W,sý J7 .Ci f>0 4-1 ro ro .C7 ro Pw ro e0 M~ .• 0vv v~v 4-' ' v O C) eóó c)w b tOb 
C-. a t -. sat.. at-. 
C)OOroU e0O C) OroOroro .AeOW LQU aroeDÁC) ro UO0 

~ NOlfl\ON Ul\O'-1M(o OlU1OO1tfl Nr-1MWN t--Ot~WUI HH-t-O' 

MďďNď MN Or-Ir-1 ďOriďO O --NH OririON HNMMO 
I 1 1 I 1 1 1+ 1 1tt1 I 1 1 1++++1+ I + 1 1 1+ 

k 

~ 
H 
O 
O 

O 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
NNM W'D1O LD co co 1061 lONM ., .. . . w .. .. .. .. . .. .. ., .. . . w w 

r11f1HUl ď‚0WMt~ ďďtfl[-ď lOď'0Nď H'OHCo00 OO1ď'OW 
U\ • N ď N ď CV r-1 O M M(V H ď ď U\ 

H 

r-1 
I 

W 

H 
.'~. 

Ul 01MO MMNU1 OlM \OH O1H ti  t- 
w .. . w w w w. .. w w w as w w 

OML W H MNO1OM MUIďMUI ďNU1O1W lhLrlt-Ot+1 Htf1NON 

I I I I 1+ HHH  + 1 1 1 Í I 1+H~ 
1 

+ 
Il N H I M ~N 1 N} 

Ý 

H 
O 
O 

O 

HUlMlDO1 ď'‚OMHO1 HMHHIo MMďMH O1O1N'.ON lOďr'Ir1\O 
NNNMH NNďďCI NďlONH t— NNo1W NNoIM U1 NrIN 
I I Ir-'  I I I rll + + 1++ 1 1 1 1+~ 1 1+44+ r~ + I+ N 

• U\NH'Oti 
N 

řt 
. 

(oďr11O111 UIMr-ICoN t--'r-Š t-- ďNd'MO riQ\ď'o1f1 

OOoolol O1O1O1W W W W Wt-t-- t-t~t~1O'O U1U1ďďď ďMMNIV 

Í I I I I 1 1 1 1 1 l i l i i I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

. 

'O 

~ 

• 

c 

NďMU1W OMďMt loW'oďM MNO\t-H t-OlolUlt~ ďďMNN 
OOMMM MOOOH OMr-IMď NďHr-IM NNMďO OriNMO 

HUIU\UllO W'.OOOO ďONďO OHNI lo MtOMNď HOIOIWď 
r'iOMMď MNďďN MriMNM OHMMUI NtflďďN U\ďlflr-IM 

O1íON(pOl oO1Mď'O UlO1HlOrl NCoOr100 O1OUlUlď ďIOďNN 
NNN1f1rl NH ď NHlONN (VHMM Mr.OHri CV Cr ' NU1rl 
1 1 1+ 1 1 1 1++ 1+1- 1+ + 1 1 4+ +4+1+ +4 1+4 

~ 
~ 

W 
r-1 
O 
O 
O 

O O 

L t Mnl t—WO'OH Nri[~ďCo Co'Oo1NN t -M MHNCoM 
H MUIr-Š MN lO r-Š '0 C' O1M Cr ' N riN r-Š co

I I i ď I 1 1 1+ 1 I 1 1 I 1 1 I+M+ H I 1+1 I I I I I-
1 I 

• 
N 
• 

fi 
p) 

OďiOMO HOIUIWH UlUlNOlto MďrllOlO ďOWďď rO1O"OO\ 
‚0 U1HUl lllďrirlW ‚0 lpWloUl Ot.MNO WMHďt O'oMt~- 

MMMHM MMMMH MNOMN MMMNN NNOMN NNMr-iN 
+4+1+ +++++ ++tt+ 1tt+t +++++ +++++ 

~ 

W 

.r-4 
H 

.t 

HOIr-ďU1 If1rl~OlU1 olďWl~-H Ot~Nďrl MMMLt1r1 00101t' 00 

ďNNHO1 HMt-tf'Ul NC-OU11O MMďMN OMUllOO IOOHHIO 
HHďďď HNďďN MNtflďď NHMU\M H1nďďH MďNrIN 

'OWO1Hď ‚OHMt-O1 OHMWOI OU1lOON t-O1WO1ď ďďHOď 
U\u1u1OO OHHHH NNNNN MMMďď U1UlOOH HHNMM 

L r--1 ~r-i r-1 H ~r
'0  

i r—I ~r-i ~ri ~r-i ~r-1 ~r  
'0

—1 ~r-I í-i H ~r--I ~r-I ~í-i ~r-I ~r-I ~r-I ~r-I ~r-I ~r
~r

H H ~ri —~r
'0  '0

-I -1 r-~i ~r-I 

C/] 

W 
7 
ď 

H (>a 
I P + 

2. Ul A H 
U H 1 

7 H H O A A 7 [ U H ,H ' 
pNp HH t W W Ld ď C.(7A H A H 
1 WH HH HHHHH C .> tH H H 1 W I H 

U1t11.? HHHUIH t Ulr7H H H A 
H'> wH.7 ?P w wH HHH wH 4--7 wHH H>HyH HHHHH 
c'JnHlotor-1 Wr-ICr"p20't€' 

c'jo',~~~ ď~óá~i Wu' x4l~A4~ ďx~f. N76 

~ 

co o 
WO1NHN lOHďďO1 O1U1ď wN NNIOHM ON(-Cr' w ď~OI~OIW 
WWMOIo O1OhNW Wt'-t -Ht-- WWUIWUI NO1Hď~ HHNL~O 

MN('JďN MďNMM NMNWN MNNNM Cr-'Cr-'Cr-'NO MMM('JN 

O M 

~ 
`U) 
yH 

6 d 

oOo Wo ot, LdoH Ao,s~FIH ,sat~m.gCl F,ty.ct WA 
U O U Si C) O O C1. nr N U G) Ff C) N p. U t-.. G) G1 0. N fi CL 0) N N P. FI P. 
U]U]rnLaW f/]1OOOx U]xaWx OvlOxx OxgOx xxOgO 

CyC'peJCl~3>'pNH bT.Cčd.Kr..uUCkra\eCčt 'Ok~Qtl 197 



S
T

Ř
E

D
N

Í 
PO

L
O

H
Y

 H
V

Ě
Z

D
 D

O
 4

,0
 M

A
G

. (
J 

19
89

,5
) 

. 

Ň 
o 

á 1

fS 
M 

m Óa 4i 
. -c. C.-. 

.4.400.4 
~ 

mW 4a 

.4
'd 

°D ó 'd q- 
M • 
O O b O v 

a x 
. 

M 44 

N 44 
4a

• 
 

O/ 
m m 

v b -af v -W - 
-M 1•. -M o• C. c 

OO m o m 4i O O O O'd O 

~ 

ďWďON WD11nďN .- 'r- -ONO00 
+ I+++ + 1 I+ 1 

t~10010u1 

1nu10HO 
1+ ++ 

OO WHu1 ďH10Wt~ 1DďH10W 

I —O Oď0 HOOHM NHO00 
I +t+ +++ 1 1 1 1 1 1+ 

K 

H 

O 

O 

p 
.. .. .. .. -...... 
Wu\MMď 011I101M0 
M MMM N ('JNN 

H 

H 
- .... 

HHu\t~N 
ONMN 
N 

~ 
o1 

- .. .. .. .. .. .. .. .. .. .... 
001 ďWN MO1MOď NHNWM 

N ‚4 CM  If' Hr'1H HHNHN 
H H 

fx 

H 
1 
N 
~ 

0)00 '0 0)N1DIf' 
. .. - - - . . . 

NON1nt- tnl-t~HM 
ďNHH NNN H 
1 1 1 1 1 1 1 1 1+ 

ďN HO' u1 
.. .. . - .. 

.4- C--CM M01 
NNN 

1 1+ 1 1 

00 011nIf' MW01u1N M011n 
- . - .. .. .. .. . . .. .. 

- - 1D0 0) Nti Mu1MHO' H0)01HW 
N C," IS' ďMHNH HtVHNď 

I I 4+1 1 + i+ 1 1 1 1 1 1 

'o 
7 

H 
O 
O 

O 

Hď0\o1ď W100t-01 
t0 u1ďt- ti  NHH 
1+Ht~ I ++ I I H 

+1 1 

010u1H01 
HO' COW 
10H++ 
HI 

I 

001 OOM u1Nu1HM u1MMHu1 
N Ou1ď WHW 1nWH C-- 

1 t-MN HMN+ I 1+ 1+ 1 
I I I 1 1+ 

N 

F. 
t 

MWMON InďMNM 

NHHNH 00000 
1 1 1 1 1 i I 1 1 I 

Ot~Nt-1D 

00000 
1 +++ 

Ht- H IS' 0) N IS' If' t -M C--W01HO 
- 

HH HHH NNMMd ďďďlnln 
++ +++ +++++ +++++ 

b, 

= 

° 

ďN10u1W t-ulďlnM 
NONu1N 

NOMďď InHNHď 

~.- 1ď ď Ň N  í11Mu1NM 
1 ++++  ++++  i 

Mu\OMW 
«10MďM 

1nMNMď 

NN001Ň 
++ I ++ 

ď0 WMN NWu1010 Wu11O01M 
ď0 Oďu1 ďOtV01D MUIHNH 

01n lnďď NH4-ON Hu1Oď0 

NN N t~N (V W ~NM NďN~~ 
1 I 1 ++ I 1 + 1 + I t + 4 + 

tl
3 

m 
H 
O 
O 
O 

O 

Hu110Wď Nu101t-1n 
M N(yH H 1D 

i i IC-I 1 ~+1+1 

H01HON 
('-4-4- 

+ } 1 1+ 

NO t -OM HMďOď HNMHM 
 M'DOIď MHtiď HtVN M 

+t 
~~+ 

I I~++ +++1 1 

+ 

. N 
• 

fy 
m 

ďOC--InH ď1DOMO 
ďt-01M0 OOaMM 

MHNNM HNHNM 
++++t ++tt+ 

HM101nď 
OOWWM 

MMMNN 
t++++ 

Oď HW10 010M1nN NMWďN 
1D0) HO 1" L-NOI N t-Wu1N(-'- 

MM MHN M "CM MN MHMNN 
tt + I t ++++t t++++ 

tl

N 

H 
H 

.St 

HHN010 0)1Ot~čO1 HuIOHO Hď 00)0 ďHOHu1 0101NOW 

1n~u~1ÓN ŇÚ NNN OtnOu10 ÓH ďrďiH HMMOď M
In OH 

ÓOMÓ 

'.001N10t~ M1n1ot-W Oďullot- MO OHM t-ď'01n01 Vlnf~W01 
MMďďď Intnultntn 00000 HN NNN NMMďď 1nu1u1u1U1 

~r~-1r
-
-r~ir~i ~rir~le~-i~-1-1í~-1 ~~~~~ rWi~ ~ WH~ ~~~~~ ~~~~ WH 

W 

± 2 

O OŇ 
H H tOHHH 

~7H.y I•iHHHI-i 
I-IHHHY HNHHH 

GO.aMq
CM

c
L
74 .

NL
1c0)7,0Y. 

ď 
4H O) ' 

.A+V-i.'+111 
I-i?HH ^ 

Wx x~~ 

H 

2~3 
[ 

O 4 H D. O 

4) l0n Q1 1 HCI q U N 
P.H H H HH H+ PHHHH 
tOHOH tn HH 01H O) tnHHHHO 

H~H NH9 ^ HH~H.? ^HHHH tE 
W ~yy

C4
,t

Y.~.P4`N.~. xx4
W

~ PNq LC'H•'P
O'

q
H

~ 

ďOt-N1n 1n1OMOď 
u10)t-.4t- L-0)Nt~M 

MMNMM MMNMM 

t'MO1MM 
rn 001L 0)

MďNMM 

100 10t-ď H1nMt. ,  - N 'HďN 
Wt-  Nu10) WWOHď Ou1tnNO 

MN MMM NMOMM NO\MMď 

M M 

o 
q 
~ 

~° 
+ 

F. Fi ,q F1.>~ N fi t0 LI .0 
al ® w d a. F1 41 h O cA 
tnxOxO gaggxO 

„n ... Cl 1>. 'v.4i a.'.,w > 

S7 A FI SI Sa 
q, a m a d 
OOWOx 

C--O.'  N 
'O C- -t--- O 

tl f.
m m al R1 al m O b• m A 6D A 6D 4-, o' 

WW Wqx WW.-lWrl Wo-7W~1C 

01 
.'O C?( ~"C 4 8&`V. b P'i`'-‚ T. c. 



q 
N 
o 
W 

C-. 
W 4a 

T1 o-• . 0-I 60 bD 4) 4-' 
.4a  b • b. .c`• 
o« 4-4 •d bW-I w.d 4-4 41 •0 tU •d •d 

C-. 'C C. c. • wc. C-. .C- ~• wc. c• 
4iROU60 bOU•d 0 Ub0Uo60 0060 •c! O U4«00 •C OUO60 

~ 10V'00"0 01N~t~O Ul0 'NW lfltf1MMO1 rir-lI 0111 L ONt-N 

OOr•t00 Or-4OON CNNOr-4 COr-4NM MOOriN -r-4N. -CM. 
•l- I+++  +1+4+ +41 I t 1 1 1+ 1 ++ 1 1 1 1 + 1 1 1 

-r-I 
k 

0 
O 

O 

M tfl
.. .. .. .. . .. . .. .. . . . . .. 

riU100CD Wt- N - N 100WČM U1~NN~0 L~Wtf1 -tl1 riOW~tll 
N N M V N t'1 ‚-4M N~ '.0 Cr' N r-1 ri ri O t- ri r-I ri M 

N 

H 
I 

m 
Ol N - W WMN 011I10 r -I CC' r-4OIMW t- If' WM ~~01 If' č . ., w w .. . . . . .. . . . . .. . w .. . . . . . . . 
MNU1t11N tf101cFOlri 0101ďON NMr-1lOV O1lONl-W chOWhW 
~NNNri N N Nr-1NN Nri MNMN r-1 ri H 
1++ 1 1 + 1+ 1 + 1 1 1 1 1 ++ 1 1 1 1 I I I I 1+ 1 1 1 

r1 
rO O 

1 O 

O 

MNO~00 01~OM~č "O'~C-O Wl W'OW N01d- U1M OMMOr-4 
M 100101 M01NN WN ~ r"1MW WNN ri 
I I I I I i i+~++r~I+ +.+I~I ~I+++++++1 

N 
• 

Si , 

HMMtf1i0 M01MP~W MW t-010\ ON ' It-" - H[ Q1W0 r ' -'.0 r1 
w w .. . w w w w w w . .. w w. w. . w... . . w. .. 

+ 
WW 

0101010101 
}}ť+++++ ++ rir-1 rlr-4r-4riri 

" +4 
+++++ +++++ 

-1-4  +4+4+ 

O 

~ 

` 

c 

'0'oNO'O r-IWU1\OM \O\O~I.--č WWd- -r-1 WWWriM -O-N0' 
r-1 ~ N U1 Ifl r-4 N M U1 O M N r-I ri H N N ri N d' č r -I d• Hr-' Ifl d' t1\ N Ifl 

1I1MIf10M r-4NWON U1N'Ol0U1 OdMOW NMC-r-IN OU1WM01 
d•U1ďU1U1 0MNU1 OdUlOf'1 MriUlUlUI NONUl7 -r-Ir-i 

Ul01riM~ h•ri[-Mt~ Mri~U'10 WONWO lOU1o10'0 t-Nd•00 
NNrI NNlOtflri U1Nčri Ht~M .Mri

I I I + I I 1 ++ 1 +++++ ++++i• +4+ 1 + + I 1+4 

m 
H 
O y" O 
0 

0 

., 

If' rit NM OOtf"-OW r-4Md-OM (- CM - v'L- N - WN MMt~UI(-- 
r-4 ri U•1 ri - 10 '0 ri t- CM If' r•1 10 N '0  r`•1 N č CV d' N 
i 1+ 1 I I ++ I ~++++ 

++ 
I++ + 1+++ 1+++t 

N 
• 
fi 

m 

or -10'-OW d't~001W NriNWUI WNr-IM1D Ul1Ilt-O101 U'1NL-l0U'1 
NW'0t-r1 OMd• Otn-WW 10NM010 01N100W WMMr-Ict 

w w w w w w . . ., .. . . . w w . w w . w . . . . w w .. w . . 
MMMNM MMOHM r"lr•INrIN NONNM NNNr"1ri r-4MMNN 
+++++ +++++ +++++ + 1 +t+ +++++ +++++ 

. tl

W 
~ 

•ri 
l~ 

.č1 

Nt-f'1t~tI1 ‚001 r-1tI101W'0 NWIOMM O1t-čWri WMMr10 

lOMU1r-4 t-WMr-4M W'Ot-WUI U1N0"0'0 -ó-U1W WWU1r-4W 
O U1 O Ul r•1 O M to O Ul N ri C O H Ul st 1f1 ri ~ r-4 O N N Ul Ul 

\O 01 N l0 r-4 d• 010 ~ tn l0 W O O r-4 st Ul W O M Ul t- 0'-I W 
00000 OOr-4riN NNM tf11f1 Lfltl>tllriri rir-4NNN 

010101010/ 010101010/ 0101010/0/ 0\01010101 0'0'0'00 00000 
riririHrl r-4r-Irirlri r-1Hririr-1 riririr-4r-4 rir-4riNN NNNNN 

•
HO 

0' 
W 

O 

7
LL w 

~? N } 

j ~ ár ? 2 ?? Fi 
q' ,2. 01+ 00 I-IM M H 

P+O ? W> ..I.O4) H{G Oa.OH 
f-iHFi H HH I +H +Hr -4 5 HHH+ +H 1 
HHH Li CS HHHHP ř gHU1H HH p -HHU1H PHHPH 
H  HHHHH 
riN0100~1 rH  

HHHH H 
iN01010 Mt~01M Nt-10t~~0 W000I H  r"1WOW1i\ 

x6c76W #,árc7c714 I‚Q~pa~ í~i c.7WGCv Od4álPq~ ~1cSxá.Cy 

P 

N 
. 1 

NOL~•01v' .N01t-[ M1001WL-N NM~t- "ri01t-M01 WC-WOr- I 
0'0(--0' MWOh•Ol MC-OWh WW'-It-• t-W•ďNt~ 011I1ON0 
..... . .. .. ..... .. ..1 .I . w w .. ... .. 

dNr"1'NM MNMMM MMMNC MMMOtfI MMMMM MMMNč 

M M 

o 
`~ 

y 

~ 

ri fi (-4 r-4 ri 4 h m(tG Ft r-4 bD ótl ó0r-4 N m á0r-4 rI rI 60 N r-4 m 60 C4 IL 60 60 

4~~44 tňai~gciv~ 4óóc~4 Iňáó44 4ófň°4ó óÚc m)OC) 

rN-1 4 O\nK f. 1'.'o )('O  'o 'O T 'O 4t ?i tl C Ci C T~ r"Hl r+Nl~čt

199 



S
T

Ř
E

D
N

Í P
O

L
O

H
Y

 H
V

Ě
Z

D
 D

O
 4

,0
 M

A
G

. (
J 

19
89

,5
) 

:~
N 
o w 

O, 
M w 

50 
N 

c 
50 

ro w a w .Q) hos. 
vro a ro ro ro wrob hó-ď C. oro 

C-. a a w r`. w . .
50.0050 0 hOro'O ro O O O O O ro 4i U hpro ro ro ro ‚0C)505050 

~ 

L~lf\Lr\MW. 0't-'0 ‚ ( rit,-('-l`U) tr)\DW\O\O t-MU\\OH d'ttlLllthr-I 

r-IrIOt'-N OOONO NOr-IďM ď00ďN ďMrlďN HMri00 
1 + 1 1 + +4+1+  + + + I I 1 + + 1 + 1 + + 1 + +I+++ 

•H 

k 0 

O 

\o M LI\ N W W ti' to M W 
w 

t-WďN\O NďOWt~ OMtf\Nď t•lr-1olďL~ MNNM'.O ‚tf'OM 
M ri t~ U\ CM ('J N U\ (V t-  N N CO W ď ď M r" ('J N 

r -I 
1 

m 
M O\ \O M O ti  ď r-I N O N U\ 0\ N ti  rr\ L(1 M ď O' O 

0\NMďt- r-I\OWO\t- H\OOMW \O\Driď\O t-ď\OWtr\ \OU\ďWt- 
ri N W ri ri N ri r--I N r-1 ri M ri ri (V r -I 

I I 1 1 1 1 1 1 1+ 1 1 1+ 1 ++ 1+ 1 + 1 1 1 1 + 1 1 1+ 

'r-I 
~'O 0 

O 

O 

HMMNO tr\r-4U\ U\t-OMO\ O\If\t!\."IN Wď0\U\0\ MrI01U\N 
N M N N r1 ri U\ M W Ir' (V 0\ (U Q\ N N ď r-I U\ r-I 
I I I+W M I 1+1 ď i+++ I I 1+N 14+4+ +++ 1 1 

4+ + I 

N 
• 

řt • 

ď\O W O O \O M O U\ 0\ U\ O rr\ [- W 0\ O ď\O ď\O I- W W N U\ If\\D \O W 

íN-1 íN-I-I ri rl rď-I ri rM-I íď-1 rď-I rď-I ri rf ~r-I t-I rl ri r
D

i ri ~r-i ri ~r-I rl ~r-I ~ri 
~~ W~~~ 

+4+4+  +4+4+  +++I-+     4+44+  4+4+4+44+4 

rO 

. 

• 

o 

NOWMN OU\U1Wri rilr\l \DM ďMt~\Ori \O(-U\t-\O C'-rINWIn 
OMNMU\ U\Orr\00 OriNNU\ OďMMM HMďU\N NďďriM 

\OMNďt- U\NC~Mr-I ONNL-O ['-NNO\O NL'-WW\O ďrdMO\O 
r-i M t1\ ri d' In M O tf\ r-♦ O r -I M N M M M ď ď r-I CV r1O 0 N O N ri r-I ď 

riďU\If\ri M0\r-IMO WIf\NNO U\U\\D0\\O OU\\OWri OW000 
ri ri ri ď\O r'' ď ď M rr\ \O N t~ ď r-I rl N U\ Ii" U\ r-I 
+++++ +14+4 +4+ 1+ 1+ 1+ 1 1+4+1 1+4 1+ 

m 
r-I 

~. 0 
1 O 

O 

O 

0\0\L tf\W t—MriWri \00r -IN\O ďNNr -IM MNIhOt~ OWMrI\O 
‚— 'ti- N WNr-I MďN N r-INMNW riNWNW ďrlď\OU\ 

++++rl N++++ ri+N ++ + I H+ri +Nr1++ ri+ri++ 
+ + + + + + ++ + + 

N • 
fi 

m WW C~ON ďNN WHu\ ď0ďďt~ r-INMO\M OWOO~ ONď00\ 
w .. .. w . .. .. . .. w w w w w w . w . .. .. ., . . w . . . . .. . 

NNNNr -I Nr+\NNN NMr-4r"\0 MNMNM MNr\NM MNNrr\N 
+++++ +++++ +++++ +++++ +++++ +++++ 

tt 

m 
~ 

°r'I 
9 

.b 

t'- -0-t- NU\o\O\M MOWNt- ďr1\ONt- L-MNďO\ riWďOM 

NMO\ďď O\ON0\ NWO\ďr1 OU\OOC ďri00\\0 \O\0r-i0\\O 
ď0000 ďOďMN NririOM OMMďN riMďNO r-Id'IhďU\ 

Nt,-0\ritf\ U\C-\OďN ďtf\W\OW riMo\M\O U\\OtTOri WWOďO 
MMMďd' ďďtf\Ori rlrirlNN MMMďď OOOriN NNMMď 

00000 OOOrirl rlrir-Ir-Ir1 r-Ir-Irirlri NNNNN NNNNN 
NNNNN NNNNN NNNNN NNNNN NNNN('J NNNNN 

• 

P. 
CO 

'0 
H 

O . •o 
W x 
~ tn 

 HH P 0 DP 
H HH In 1 HH 

H+ 4) H HH H H H +~Í 
Í 

HPP W.> H RU\H H A
H

? .O1-I .P A U\ D.P P 

\OU\0\NO Or~-IriďW NO č'rl OWON H NU\Nr1O NU\ri0\W 
LAWWd:A xdd~c5 Wc7dchRi cbc7Wxd c7Wd~Sd WWdP7F4 

~ 

~ 
:MMI-tf\M \OL~ďNO NNďďrr\ '-10.1W [~- \O\OMIf\ď Ir' .t, -0J0 

0\Ot-Nď ďC-0\t,-N l N 0\O\OMW 0\t-If\MW \O~t'-Oď 

ďMMriM NMMMM MMNr'\M Nďrr\t~N NMMMM MU\MďM 

O M 

o s~ 
•~ 

' 

H H ri h0 Pi Ó0I505050 h0  P. t-I h0 CL m a s, h0 h0 P. s, Fa P, O fi h0 a) 0) tiJ Y, a) a a) of m a a Id a) W v' d0) a) tr (7' a) of tr a) 
gCaL1()O OdUCJO OwOOO dUUWO dWMOd COadG4 

wQ č tl C w w a .\„ \w t.. Ii tl uCL Q Q ?. w rO C ,. ~\-n . '.• rO ti C\w 



N 
o 

W 

~ to 
P' 

b b ó0 4-r W 
c 

ó 4-I 4p o ó 4a b m 60b v 
~ NOr -1HO I-NOr -IN MH0001 HN 

HHOHH OHNNH OOr-Iriri NH 
I#+++  1 + + 1 1 + i + + + ++ 

'H 

k o 

O 

01 

ti l00' ďODmt O WNO100 001 
H0'H0'0' HMď N.0'NN0'Lf1 IDN 

ri ' 

i-I 
I m

~j ~ 

MO10ď01 W01f101- lčIHIDUIW ď 

ďf`lriNM W WIOďW MHMIOIO NID 

t 1+ 1+ 14+1+ 1+ 1 1+ ďl I 

H 
~'O O 

O 

wO 

11 O N 
N ri 0'  f'10 1f1 L11 W N N W 0 0 r-I ď 

1 1 I Nď 0' NID M ď0'r-101N LI1H 
HI + 1 H I r~ I++ 1~ 

1 +1 

N 

1-L : 

01000H NNHď10 ďlON~tf1 r-101 
.. ., w . . w w w w w w .. . w. 

-Ir-1~ 0' 0' 
~Hi~-iHH Mr  

0' 
rir-1 ~r-II~ 

0' 
-Ir-Ir~irM-f ŇrMi 

+++++ t++++ +++++ ++ 

'O • 

~ 

U)
MLflďď OMď~0' u'1ďNN0 NH 

01000!)ON WNOIDH W0'0'01ď ďW 
00'0100' M1f1ďHO OHHON 0' ď 

00'0'1Dď L-In01NW L11H0'010 [ ID 
0'(VHIDN HNďN HN (Vď 0- 
++ 1 ++ 1 1 1 t t +'1 + 1+ ++ 

W 
H a O 

- O 
O 

O 

NďWLf10 IDW01HLI1 U10011-(— O-
Hď OH N1f1Nď ďďOWLfI 00 
++1 r'i } +1

+  
N+ }

++L~I~
~ 

N 
• 

Fa 
tll 

NOC ul0 0' WHI—N 0101Hr11U1 OW 
WO1HH01 HHM[-01 01HHH01 1f10 

w .. 
NNMNN MM0'NN N0'0'0'N NO' 
+++t+ +t+++ +++++ ++ 

a 

W 

rti± 

A 

~+ 

LnIf1N0'W OIDďN01 N0'0'N01 ~O' 
. . 

OHNW01 ďLflďlOL[1 ď0'L-u1N ďl0 
0'00HN~ OOONH HLf10'NO „W 

ďďďd~ u1Lf10Ó OOHŇM ~uWď • 1Il i 

NNNNN NNLV0'0' 0' 0' 0' 0'0' 0' 0'
NNNNN NNNNN NNNNN NN 

GL 
W 

H 

Ó H x 1 
0'  n ~ 

ó~w i p f1

H ž Qi dr H I 

H W H („H
0 H Ň 

1 HHHH H HH HHHH H 

HHHHH 
HHH  

~P?H~ PHHHH HH 
03 0)

CW7F5.Yi WU' ÁdidiWČ7 
0'H000)

C4W 

? 

H 
ď1f1HNW -10NN O"DOlt- w HH 
01010Lf1ď I-NHIOď ďID1001ď NO 

NMďMO' 0'0'H0'N N0'0'0'L- O\ -

O' 

o 

~ 
b0 ó0 H Dr I,p Ff H 6'd b0 b0 fi O H  ‚ZO 

PiP Qóái 4C0. W 6PW wďá4~ óá, 

-evaoci am>.o WiK a.3 
201 



REDUKČNÍ VELIČINY PRO HVĚZDY V ROCE 1989 OhDČ 

Měsíc,den t f g G h H i 

a s h misi u h min 

I 1 -0,499 -1,130 10,88 15 9 20,7E 23 21 -1,52 
11 -0,472 -0,986 10,32 15 26 20,63 22 43 -2,92 
21 -0,445 -0,872 9,84 15 39 20,38 22 5 -4,22 
31 -0,417 -0,802 9,77 15 50 20,09 21 27 -5,39 

II 10 -0,390 -0,695 9,69 16 8 19,76 20 47 -6,39 
20 -0,362 -0,590 9,46 16 24 19,43 20 6 -7,18 

III 2 -0,335 -0,539 9,29 16 31 19,17 19 24 -7,76 
12 -0,308 -0,475 9,27 16 42 18,97 18 41 -8,10 
22 -0,280 -0,396 9,23 16 55 18,86 17 58 -8,18 

IV 1 -0,253 -0,322 8,89 17 5 18,88 17 15 -8,03 
11 -0,226 -0,257 8,58 17 15 18,98 16 32 -7,64 
21 -0,198 -0,201 8,50 17 24 19,14 15 51 -7,03 

V 1 -0,171 -0,096 8,25 17 42 19,37 15 11 -6,23 
11 -0,143 0,009 7,84 18 2 19,61 14 32 -5,24 
21 -0,116 0,075 7,62 18 15 19,82 13 54 -4,12 
31 -0,089 0,186 7,68 18 36 20,02 13 17 -2,89 

VI 10 -0,061 0,326 7,72 19 4 20,13 12 41 -1,57 
20 -0,034 0,430 1,69 19 25 20,16 12 5 -0,22 
30 -0,007 0,532 7,97 19 43 20,14 11 30 1,13 

VII 10 0,021 0,655 8,53 20 0 20,01 10 54 2,46 
20 0,048 0,782 8,96 20 18 19,82 10 17 3,70 
30 0,076 0,878 9,32 20 31 19,60 9 40 4,86 

VIII 9 0,103 0,948 9,82 20 36 19,34 9 2 5,88 
19 0,130 1,053 10,45 20 44 19,09 8 22 6,72 
29 0,158 1,147 10,85 20 54 18,90 7 41 7,40 

IX 8 0,185 1,185 11,02 20 58 18,76 7 0 7,86 
18 0,213 1,250 11,43 21 2 18,71 6 17 8,09 
28 0,240 1,339 11,85 21 10 18,79 5 34 8,10 

X 8 0,267 1,398 11,94 21 19 18,94 4 52 7,85 
18 0,295 1,459 12,13 21 26 19,19 4 10 7,38 
28 0,322 1,536 12,51 21 32 19,51 3 28 6,69 

XI 7 0,349 1,640 12,90 21 44 19,85 2 48 5,78 
17 0,377 1,743 13,25 21 56 20,18 2 9 4,69 
27 0,404 1,819 13,60 22 2 20,48 1 31 3,45 

XII 7 0,432 1,945 14,30 22 9 20,68 0 54 2,10 
17 0,459 2,090 15,05 22 19 20,80 0 17 0,68 
27 0,486 2,186 15,54 22 25 20,82 23 40 -0,77 
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a UMi - POLÁRKA 
1989 

Datum 

Oh SČ 

Při vrchním prů-
chodu greenwich. 
poledníkem 

a d 

min 
2h
8 

89°
,' 

I 1,0 20 34,2 13 19,1 
11,0 20 21,0 13 20,9 
21,0 20 6,8 13 21,9 
31,0 19 50,5 13 22,2 

II 10,0 19 34,6 13 22,1 
20,0 19 20,5 13 21,3 

III 2,0 19 7,1 13 19,6 
12,0 18 54,9 13 17,6 
22,0 18 45,2 13 15,3 

IV 1,0 18 39,2 13 12,5 
11,0 18 35,5 13 9,4 
21,0 18 33,7 13 6,3 

V 1,0 18 35,9 13 3,4 
11,0 18 41,8 13 0,5 
21,0 18 49,0 12 57,6 
31,0 18 58,5 12 55,4 

VI 10,0 19 11,4 12 53,6 
20,0 19 25,8 12 51,9 
30,0 19 40,6 12 50,9 

VII 10,0 19 56,6 12 50,6 
20,0 20 14,1 12 50,7 
30,0 20 31,6 12 51,1 

VIII 9,0 20 47,6 12 52,2 
19,0 21 3,9 12 53,9 
29,0 21 20,5 12 56,0 

IX 8,0 21 34,7 12 58,3 
18,0 21 47,1 13 1,2 
28,0 21 58,8 13 4,5 

X 8,0 22 8,8 13 7,8 
18,0 22 15,8 13 11,3 
28,0 22 19,9 13 15,2 

XI 7,0 22 22,6 13 19,0 
17,0 22 22,8 13 22,6 
27,0 22 18,8 13 26,1 

X1I 7,0 22 12,4 13 29,5 
17,0 22 4,8 13 32,6 
27,0 21 54,1 13 34,9 

VÝŠKA A AZIMUT POLÁRKY 
(počítaný od severního bodu) 

a ~ f 45° 50°

h min o• o • a. o• h mžn 

0 00 +0 47 0 00 0 00 0 00 24 00 
0 20 +0 47 0 06 0 06 0 07 23 40 
0 40 +0 46 0 12 0 13 0 14 23 20 

1 00 +0 45 0 17 0 19 0 22 23 00 
1 20 +0 44 0 23 0 25 0 28 22 40 
1 40 +0 42 0 28 0 31 0 35 22 20 

2 00 +0 41 0 33 0 37 0 42 22 00 
2 20 +0 38 0 38 0 42 0 48 21 40 
2 40 +0 36 0 43 0 47 0 53 21 20 

3 00 +0 33 0 47 0 52 0 59 21 00 
3 20 +0 30 0 51 0 56 1 03 20 40 
3 40 +0 27 0 55 1 00 1 08 20 20 

4 00 +0 23 0 58 1 04 1 11 20 00 
4 20 +0 20 1 00 1 06 1 15 19 40 
4 40 +0 16 1 02 1 09 1 17 19 20 

5 00 +0 12 1 04 1 11 1 19 19 00 
5 20 +0 08 1 05 1 12 1 21 18 40 
5 40 +0 04 1 06 1 13 1 21 18 20 

6 00 0 00 1 06 1 13 1 22 18 00 
6 20 -0 04 1 06 1 12 1 21 17 40 
6 40 -0 08 1 05 1 11 1 20 17 20 

7 00 -0 12 1 04 1 10 1 18 17 00 
7 20 -0 16 1 02 1 08 1 16 16 40 
7 40 -0 20 1 00 1 06 1 13 16 20 

8 00 -0 23 0 57 1 03 1 10 16 00 
8 20 -0 27 0 54 0 59 1 06 15 40 
8 40 -0 30 0 50 0 55 1 02 15 20 

9 00 -0 33 0 46 0 51 0 57 15 00 
9 20 -0 36 0 42 0 46 0 52 14 40 
9 40 -0 38 0 38 0 41 0 46 14 20 

10 00 -0 41 0 33 0 36 0 40 14 00 
10 20 -0 42 0 28 0 30 0 34 13 40 
10 40 -0 44 0 22 0 25 0 27 13 20 

11 00 -0 45 0 17 0 19 0 21 13 00 
11 20 -0 46 0 11 0 12 0 14 12 40 
11 40 -0 47 0 06 0 06 0 07 12 20 

12 00 -0 47 0 00 0 00 0 00 12 00 
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ZDÁNLIVÉ POLOHY HVĚZD 1989 

Měsí°, 
den 

« Tau /JOri aAur a0si 
a á « á a á a á 

4h35
m
" 

8 

16° 29' 

„ 

5h14
m1jj

8 

—8° 12' 

„ 

5h15
nin

8 

45°59' 

u 

5h54mn

g 

7°24' 

„ 

I 1 18,95 26,0 2,22 43,9 54,86 28,5 36,36 27,5 
11 18,97 25,9 2,25 45,5 54,91 29,9 36,45 26,6 
21 18,91 25,5 2,21 47,0 54,87 31,0 36,45 25,7 
31 18,79 25,2 2,10 48,2 54,72 32,0 36,38 25,1 

II 10 18,68 25,1 2,00 49,0 54,58 33,0 36,31 24,7 
20 18,55 24,9 1,87 49,8 54,41 33,6 36,22 24,2 

III 2 18,36 24,4 1,69 50,4 54,15 33,7 36,05 23,8 
12 18,19 24,2 1,51 50,5 53,90 33,7 35,88 23,7 
22 18,04 24,1 1,34 50,3 53,68 33,5 35,73 23,8 

IV 1 17,91 23,7 1,19 50,1 53,46 32,7 35,57 23,6 
11 17,79 23,5 1,03 49,7 53,26 31,7 35,41 23,7 
21 17,68 23,5 0,90 48,7 53,07 30,8 35,27 24,1 

V 1 11,67 23,6 0,84 47,6 52,99 29,6 35,19 24,5 
11 17,69 23,5 0,80 46,5 52,96 28,1 35,14 
21 17,70 23,6 0,77 45,1 52,93 26,6 35,08 

,24,8 
25,4 

31 17,80 24,1 0,82 43,3 53,00 25,4 35,11 26,2 

VI 10 17,97 24,1 0,93 41,5 53,18 24,0 35,20 27,0 
20 18,15 25,1 1,04 39,9 53,35 22,6 35,29 27,6 
30 18,35 25,9 1,19 38,0 53,57 21,5 35,41 28,6 

VII 10 18,62 26,9 1,40 35,9 53,88 20,7 35,60 29,8 
20 18,92 27,8 1,64 34,1 54,24 19,8 35,83 30,7 
30 19,21 28,6 1,89 32,5 54,60 19,1 36,05 31,5 

VIII 9 19,49 29,6 2,14 30,9 54,95 18,8 36,28 32,5 
19 19,83 30,6 2,44 29,5 55,39 18,7 36,58 33,3 
29 20,17 31,3 2,74 28,6 55,84 18,6 36,88 33,8 

IX 8 20,45 31,9 3,01 28,0 56,22 18,7 37,14 34,1 
18 20,76 32,6 3,30 27,6 56,65 19,2 37,44 34,5 
28 21,09 33,2 3,62 27,6 57,10 19,7 31,77 34,5 

X 8 21,36 33,3 3,90 28,2 57,51 20,2 38,07 34,1 
18 21,62 33,5 4,16 29,0 57,89 21,0 38,35 33,6 
28 21,87 33,7 4,41 29,9 58,27 22,1 38,64 33,1 

XI 7 22,11 33,6 4,66 31,4 58,64 23,2 38,93 32,2 
17 22,32 33,4 4,88 33,1 58,96 24,3 39,19 31,1 
27 22,45 33,1 5,03 34,8 59,20 25,6 39,39 30,1 

XII 7 22,59 33,1 5,19 36,5 59,44 21,1 39,60 29,1 
17 22,72 32,8 5,32 38,4 59,65 28,5 39,79 27,9 
27 22,74 32,3 5,31 40,4 59,73 29,8 39,89 26,8 
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Měaí°, 
den 

aCMa aCMi pGem aLeo 
a S a ó a S a S 

6h44~-16° 41' 

8 „ 

7h38min 

8 

5075-

„ 

7'44 "̀

g 

28~ 3 

„ 

10` 7~"` 

g 

12' 0 

„ 

I 1 41,60 56,2 45,38 17,6 40,75 14,2 48,61 73,1 
11 41,69 58,7 45,56 16,2 40,96 1-4,2 48,93 71,5 
21 41,72 61,1 45,66 14,8 41,09 14,3 49,17 70,1 
31 41,66 62,9 45,67 14,0 41,12 14,8 49,34 69,3 

II 10 41,60 64,5 45,69 13,2 41,15 15,4 49,51 68,6 
20 41,51 66,0 45,66 12,5 41,14 15,9 49,64 68,0 

III 2 41,34 67,2 45,55 12,0 41,02 16,4 49,66 67,8 
12 41,17 67,9 45,42 11,8 40,88 17,1 49,67 67,9 
22 41,00 68,2 45,29 11,7 40,75 17,7 49,65 68,1 

IV 1 40,82 68,5 45,14 11,6 40,58 18,0 49,59 68,3 
11 40,63 68,3 44,97 11,6 40,39 18,3 49,49 68,8 
21 40,45 67,6 44,80 12,0 40,20 18,7 49,36 69,5 

V 1 40,32 66,8 44,68 12,3 40,07 18,8 49,27 69,9 
11 40,22 65,8 44,58 12,6 39,95 18,5 49,16 70,3 
21 40,11 64,5 44,46 13,1 39,81 18,4 49,00 71,1 
31 40,07 62,7 44,40 13,8 39,75 18,3 48,90 71,6 

VI 10 40,09 61,0 44,41 14,4 39,75 17,8 48,83 71,9 
20 40,12 59,3 44,41 14,9 39,74 17,2 48,74 72,2 
30 40,18 57,2 44,44 15,7 39,77 16,8 48,66 72,6 

VII 10 40,31 55,1 44,53 16,5 39,88 16,4 48,63 72,9 
20 40,47 53,2 44,66 17,1 40,02 15,6 48,64 72,8 
30 40,64 51,4 44,80 17,7 40,17 14,8 48,63 72,8 

VIII 9 40,83 49,5 44,95 18,4 40,33 14,3 48,64 72,9 
19 41,08 48,0 45,17 18,9 40,58 13,6 48,73 72,5 
29 41,35 46,9 45,40 19,0 40,84 12,6 48,82 72,0 

IX 8 41,59 46,1 45,61 19,1 41,08 11,8 48,90 71,5 
18 41,87 45,6 45,87 19,1 41,37 11,0 49,05 70,7 
28 42,19 45,5 46,18 18,7 41,71 10,0 49,25 69,6 

X 8 42,48 46,2 46,47 17,9 42,03 8,9 49,45 68,3 
18 42,78 47,1 46,76 17,0 42,37 7,9 49,69 66,9 
28 43,08 48,2 47,07 16,0 42,72 7,0 49,96 65,3 

XI 7 43,38 50,0 47,40 14,6 43,10 6,0 50,28 63,4 
17 43,66 52,2 47,72 13,0 43,45 5,0 50,61 61,4 
27 43,89 54,4 47,98 11,5 43,76 4,3 50,92 59,6 

XII 7 44,12 56,8 48,27 10,0 44,10 3,8 51,28 57,6 
17 44,33 59,5 48,55 8,2 44,42 3,2 51,64 55,5 
27 44,45 62,1 48,74 6,6 44,64 2,9 51,94 53,8 
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ZDÁNLIVÉ POLOHY HVĚZD 1989 

Mac, aUNla cUMa aVir aBoo 

a ó a ó a ó a 8 

11h 3mm

8 

61° 47' 

„ 

12h53min

8 

56° 0' 

„ 

13h24mk

8 

11°  6' 

„ 

14h15m1,i 

8 

19° 13` 

„ 

I 1 6,00 79,7 33,81 47,5 36,79 17,8 9,51 61,4 
11 6,58 79,7 34,34 46,0 37,17 20,1 9,87 64,9 
21 7,07 80,4 34,83 45,3 37,51 22,1 10,21 62,9 
31 7,47 81,8 35,28 45,3 37,81 23,9 10,51 61,4 

II 10 7,86 83,5 35,74 45,7 38,12 26,0 10,85 59,9 
20 8,14 85,4 36,13 46,6 38,42 27,9 11,17 59,0 

III 2 8,27 87,9 36,42 48,4 38,64 29,2 11,42 58,8 
12 8,34 90,5 36,67 50,4 38,84 30,6 11,67 58,8 
22 8,36 93,1 36,87 52,6 39,02 31,8 11,89 59,1 

IV 1 8,25 95,6 36,97 55,2 39,16 32,7 12,07 60,0 
11 8,06 98,0 36,99 58,0 39,25 33,3 12,20 61,2 
21 7,82 100,3 36,96 60,8 39,30 33,7 12,29 62,5 

V 1 7,57 102,0 36,90 63,2 39,36 34,1 12,38 63,9 
11 7,26 103,2 36,76 65,6 39,39 34,2 12,43 65,5 
21 6,88 104,4 36,54 67,9 39,34 34,0 12,40 67,3 
31 6,58 104,9 36,35 69,6 39,31 33,9 12,39 68,7 

VI 10 6,28 104,7 36,13 70,9 39,29 33,8 12,37 70,0 
20 5,93 104,3 35,84 71,9 39,21 33,3 12,29 71,5 
30 5,64 103,4 35,56 72,5 39,12 32,7 12,19 72,7 

VII 10 5,42 102,0 35,31 72,3 39,03 32,3 12,10 73,4 
20 5,22 100,1 35,05 71,7 38,94 31,8 11,99 74,0 
30 5,03 97,9 34,77 70,8 38,83 31,2 11,85 74,5 

VIII 9 4,91 95,5 34,52 69,5 38,69 30,4 11,69 74,7 
19 4,89 92,6 34,33 67,5 38,61 30,0 11,57 74,4 
29 4,89 89,4 34,15 65,1 38,54 29,5 11,44 73,9 

IX 8 4,90 86,4 33,97 62,7 38,43 28,7 11,29 73,4 
18 5,05 83,1 33,88 59,7 38,38 28,4 1 1,18 72,3 
28 5,27 79,5 33,86 56,4 38,38 28,3 11,13 70,8 

X 8 5,50 76,1 33,85 53,0 38,40 28,1 11,07 69,3 
18 5,82 72,8. 33,92 49,5 38,44 28,4 11,05 67,4 
28 6,23 69,7 34,08 45,8 38,55 28,7 11,09 65,2 

XI 7 6,71 66,7 34,31 42,1 38,73 29,5 11,20 62,7 
17 7,20 64,0 34,58 38,6 38,94 30,4 11,34 60,2 
27 7,73 61,9 34,92 35,4 39,16 31,5 11,50 57,6 

XII 7 8,35 60,1 35,35 32,3 39,45 33,2 11,75 54,7 
17 8,96 58,6 35,81 29,5 39,80 35,0 12,04 51,9 
27 9,51 58,0 36,26 27,4 40,11 36,7 12,32 49,4 
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Měsíc, 
den 

aSco aItiyr aAg], aCyg 

a d a S a á a á 

16h28min-26°
24' 

8 rr 

18h36niin

g 

38° 45' 

rr 

19h50 m1i1

S 

8° 50~ 

rr 

20h41
mM

g 

45° 14~ 

n 

I 1 42,99 34,6 32,40 73,9 13,82 13,1 1,65 28,7 
11 43,32 35,1 32,53 70,8 13,91 11,6 1,61 26,1 
21 43,65 35,6 32,70 67,9 14,03 10,2 1,62 23,3 
31 43,96 36,2 32,89 65,0 14,14 8,6 1,65 20,2 

II 10 44,33 37,2 33,15 62,4 14,32 7,2 1,75 17,2 
20 44,71 38,0 33,45 60,4 14,55 6,2 1,92 14,7 

III 2 45,04 38,6 33,74 58,9 14,75 5,4 2,12 12,3 
12 45,37 39,5 34,07 57,8 15,00 4,8 2,36 10,2 
22 45,72 40,4 34,42 57,2 15,28 4,6 2,65 8,7 

IV 1 46,04 41,0 34,77 57,5 15,57 5,0 2,98 7,8 
11 46,33 41,6 35,11 58,4 15,87 5,7 3,33 7,5 
21 46,57 42,3 35,43 59,5 16,15 6,5 3,69 7,5 

V 1 46,84 42,9 35,77 61,3 16,48 7,8 4,08 8,3 
11 47,07 43,3 36,08 63,7 16,80 9,6 4,48 9,9 
21 47,21 43,7 36,32 66,3 17,06 11,4 4,84 11,6 
31 47,36 44,2 36,56 69,1 17,34 13,2 5,19 13,8 

VI 10 47,51 44,7 36,77 72,2 17,62 15,5 5,54 16,7 
20 47,57 44,8 36,91 75,5 17,84 17,8 5,84 19,8 
30 47,59 45,1 37,00 78,6 18,02 19,8 6,08 22,9 

VII 10 47,59 45,6 37,05 81,5 18,18 21,8 6,29 26,2 
20 47,57 45,1 37,06 84,5 18,31 23,9 6,45 29,8 
30 47,49 45,7 37,01 87,4 18,38 25,9 6,55 33,3 

VIII 9 47,34 45,8 . 36,89 89,7 18,38 27,3 6,57 36,4 
19 47,22 45,8 36,76 91,7 18,37 28,7 6,55 39,6 
29 47,09 45,6 36,59 93,6 18,33 30,1 6,49 42,7 

IX 8 46,88 45,1 36,35 94,9 18,20 31,1 6,35 45,2 
18 46,70 44,9 36,11 95,7 18,08 31,6 6,17 47,4 
28 46,57 44,5 35,88 96,1 17,95 32,2 5,98 49,4 

X 8 46,42 43,8 35,62 96,3 17,78 32,5 5,74 51,0 
18 46,30 43,1 35,36 95,8 17,61 32,5 5,49 52,0 
28 46,23 42,7 35,13 94,7 17,45 32,1 5,22 52,4 

XI 7 46,23 42,2 34,94 93,3 17,32 31,6 4,97 52,6 
17 46,27 41,7 34,78 91,7 17,20 31,0 4,14 52,2 
27 46,32 41,4 34,64 89,3 17,08 29,9 4,49 51,1 

XII 7 46,47 41,4 34,58 86,6 17,03 28,7 4,29 49,6 
17 46,70 41,3 34,58 83,9 17,03 27,5 4,15 47,9 
27 46,92 41,3 34,60 81,0 17,02 26,1 4,02 45,6 
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VIZUÁLNÍ DVOJHVĚZDY 
V následující tabulce jsou uspořádány podle rostoucí rektasoenze vizu-

ální magnitudy a dráhové elementy celkem 27 jasných vizuálních dvoj-

hvězd s deklinací do -300, jejichž oběžná doba je kratší než 1200 let. 

Symboly mA a mB jsou magnitudy složek. Relativní dráha dvojhvězdy a 

vzájemná poloha složek k určitému datu je určena elementy dráhy jedno-

značně: velkou poloosou a, eacentricitou e, sklonem dráhy i, délkou 

periastraw, pozičním úhlem výstupného uzlu n,  oběžnou dobou P a oka-

mžikem průchodu periastrem T. 

Na str. 210-212 jsou dále vykresleny zdánlivé dráhy těchto dvoj-

hvězd vzhledem k jasnější složce. Pro dvojhvězdy s periodou kratší než 

100 let jsou naznačeny polohy v letech 1990, 2000 a 2010 (čárkami zvý-

razněna poloha pro rok 1990), pro dvojhvězdy s delší periodou jsou vy-

značeny polohy pro roky 1980, 2000 a 2020 (zvýrazněn rok 1980). Na 

každém obrázku je sever dole a východ vpravo (tak vidíme dvojhvězdu v 

převracejícím dalekohledu), délka úsečky v dolní části obrázku odpoví-

dá vždy jedné úhlové vteřině. 
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8. PROMĚNNÉ HVĚZDY 
Ačkoliv fotoelektrická měření jasnosti umožňují určit tvar světelných 

křivek proměnných hvězd mnohem přesněji než metoda vizuální nebo fo-

tografická, je při velkém počtu proměnných hvězd užitečné sledovat je 

i těmito jednoduššími metodami. U nás se od r, 1960 sledují (vizuálně 

popř, fotograficky) zákrytové dvojhvězdy - jde především o určování 

okamžiků minim vybraných soustav. Tato pozorování slouží ke kontro-

le, popř. ke zjištění změn period zákrytových dvojhvězd. 

Pro vybraných 20 zákrytových dvojhvězd uvádíme předpovědi minim. 

V přehledové tabulce jsou pro každou hvězdu vypsány souřadnice a,á 

pro ekvinokcium 1900,0, příslušné hodnoty ročních změn souřadnic, 

způsobené precesí preca , prec8, hvězdná velikost v maximu (mmax) a
primárním minimu (mmin) spolu s poznámkou, zda jde o hodnotu vizuální 

(V), fotografickou (P) nebo fotoelektrickou (E - ve V oboru, B -

v B oboru systému UBV). Dále je uvedeno spektrum, základní minimum Mo

(ve tvaru juliánského data minus 2 400 000) a perioda P. 

V předpovědích minim se pro každý den uvádí hvězda čas předpo-

věděného minima. Okamžik minima je uveden v SEČ a zaokrouhlen na nej-

bližší půlhodinu. Vynechána jsou všechna minima, kdy výška hvězdy nad 

obzorem v udaném čase je menší než 30°. Předpovědi minim doplňuje ta-

bulka konce večerního a začátku ranního nautického soumraku (tj, oka-

mžiku, kdy střed Slunce je 12° pod obzorem). 

Amatérská pozorování proměnných hvězd u nás koordinuje a řídí 

Hvězdárna a planetárium M. Koperníka, 

Kraví hora, 

616 00 Brno, 

která na požádání zašle zájemcům návod (Z, Pokorný, J. Šilhán: Pozo-

rování zákrytových dvojhvězd, Brno 1981), mapky okolí vybraných 20 

soustav a další potřebné pomůcky. 

Pra začínající pozorovatele pořádá brněnská hvězdárna ve spolu-

práci s hvězdárnou ve Ždánicích a ve Vyškově a Městským domem pionýrů 

a mládeže ve Ždánicích letní "Praktikum pro pozorovatele proměnných 

hvězd". Účastníci akce se zde důkladně seznámí s metodikou vizuálního 

pozorování proměnných hvězd a se způsobem. dalšího zpracování zís-

kaných výsledků. Bližší informace lze získat na brněnské hvězdárně. 

V letošní ročence uveřejňujeme další 3 mapky okolí zákrytových 

dvojhvězd, jež jsou v našem pozorovacím programu. Autory mapek jsou: 

Vladimír Znojil, Libor Kozina a Petr Hájek. 
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PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC:1 

1/ 2 

2/ 3 
3/ 4 

BET Per 18,5 
SV Cam 22,0 

W UMa 21,5 
W UMa 21,5 
W UMa 5,5 

RW Tau 19,0 
X Tni 0,5 
X Tni 24,0 
X Tni 23,0 

U Cep 19,5 
AB Cas 3,0 
RZ Cas 1,0 
RT Per 0,5 

RZ Cas 20,0 
W UMa 5,5 

SV Cam 2,5 
Y Leo 3,5 

W UMa 21,5 

W UMa 5,5 
RZ Cas 5,5 

4/ 5 DI Peg 18,5 RT Per 20,5 AB Cas 21,0 SV Cam 21,0 W UMa 21,5 
X Tni 22,5 AK CMi 1,5 W UMa 5,5 

5/ 6 W UMa 21,5 X Tni 21,5 XX Cep 22,5 SV Cam 1,5 XZ UMa 2,0 
AK CMi 4,5 W UMa 5,5 AB Cas 5,5 

6/ 7 U Cep 19,0 X Tni 21,0 W UMa 21,5 W UMa 5,5 
7/ 8 RZ Cas 19,5 X Tni 20,5 SV Cam 20,5 W UMa 21,5 W UMa 5,5 
8/ 9 X Tni 19,5 W UMa 21,5 AB Cas 23,5 RZ Cas 0,0 AK CMi 0,5 

SV Cam 1,0 RT Per 2,5 Y Leo 5,0 W UMa 5,5 
9/10 DI Peg 18,5 X Tni 19,0 W UMa 21,5 RT Per 23,0 RW Tau 2,5 

AK CMi 3,5 RZ Cas 5,0 SV Cam S,5 W UMa 5,5 
10/11 X Tni 18,5 RT Per 19,5 SV Cam 19,5 W UMa 21,5 XZ UMa 23,5 

W UMa 5,5 
11/12 U Cep 19,0 W UMa 21,5 sv Cam 0,0 XZ UMa 4,5 W UMa 5,5 
1 2/ 1 3 RW Tau 21,0 W UMa 21,5 XX Cep 23,0 AK CMi 23,5 AB Cas 1,5 

SV Cam 4,5 W UMa 5,5 
13/14 SV Cam 18,5 RZ Cas 19,0 W UMa 21,5 AK CMi 2,5 W UMa 5,5 
14/15 DI Peg 18,0 W UMa 22,0 SV Cam 23,0 RZ Cas 23,5 RT Per 1,5 

W UMa 6,0 
15/16 AB Cas 19,5 XZ UMa 20,5 RT Per 21,5 W UMa 22,0 Y Leo 22,5 

SV Cam 3,5 RZ Cas 4,5 W UMa 6,0 
16/ 17 SV Cam 18,0 RT Per 18,0 U Cep 18,5 W UMa 22,0 AK CMi 22,5 

XZ UMa 2,0 AB Cas 4,0 W UMa 6,0 
17/18 W UMa 22,0 SV Cam 22,5 AK CMi 2,0 W UMa 6,0 
18/19 W UMa 22,0 BET Per 23,5 SV Cam 3,0 W UMa 6,0 
19/20 RZ Cas 18,5 AB Cas 21,5 W UMa 22,0 XX Cep 23,0 W UMa 6,0 
20/21 SV Cam 21,5 AK CMi 21,5 W UMa 22,0 RZ Cas 23,0 RT Per 24,0 

Y Leo 0,0 W UMa 6,0 
21/22 U Cep 18,0 BET Per 20,0 RT Per 20,5 W UMa 22,0 XZ UMa 23,5 

AK CMi 1,0 SV Cam 2,0 RZ Cas 4,0 W UMa 6,0 
23/23 W UMa 22,0 XZ UMa 4,5 AO Ser 5,0 W UMa 6,0 
23/24 SV Cam 20,5 W UMa 22,0 RW Tau 23,0 AB Cas 0,0 W UMa 6,0 
24/25 W UMa 22,0 sv Cam 1,0 W UMa 6,0 
25/26 RZ Cas 18,0 W UMa 22,0 AK CMi 24,0 Y Leo 1,5 sv Cam 5,5 
26/ 27 U Cep 18,0 SV Cam 20,0 XZ UMa 20,5 W UMa 22,0 RZ Cas 22,5 

RT Per 22,5 XX Cep 23,5 AK CMi 3,0 
27/28 RT Per 19,0 W UMa 22,0 SV Cam 0,5 XZ UMa 2,0 AB Cas 2,5 

I RZ Cas 3,0 
28/29 W UMa 22,0 SV Cam 5,0 U Cep 5,5 
29/30 SV Cam 19,0 W UMa 22,0 AK CMi 23,0 AO Ser 6,0 
30/31 I AB Cas 20,0 W UMa 22,0 SV Cam 23,5 AK CMi 2,0 Y Leo 3,0 
31/32 W UMa 22,0 RT Per 1,0 SV Cam 4,0 AB Cas 5,0 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 2 

1/ 2 RT Per 21,5 RZ Cas 22,0 W UMa 22,0 XZ UMa 23,5 
2/ 3 AK CMi 22,0 W UMa 22,0 SV Cam 22,5 XX Cep 24,0 RZ Cas 2,5 

XZ UMa 4,5 U Cep 5,5 
3/ 4 W UMa 22,0 AB Cas 22,5 RW Tau 0,5 AK CMi 1,0 Sv Cam 3,0 
4/ 5 W UMa 22,0 Y Leo 4,5 
5/ 6 SV Cam 22,0 W UMa 22,0 
6/ 7 RW Tau 19,0 XZ UMa 20,5 Y Leo 21,0 AK CMi 21,0 W UMa 22,5 

RT Per 23,5 SV Cam 2,5 AO Ser 4,0 
7/ 8 RT Per 20,0 RZ Cas 21,5 W UMa 22,5 X Tni 22,5 AK CMi 0,5 

AB Cas 1,0 XZ UMa 2,0 U Cep 5,0 
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8/ 9 SV Cam 21,0 X Tri 22,0 W UMa 22,5 RZ Cas 2,0 
9/10 X Tni 21,0 W UMa 22,5 SV Cam 1,5 CT Her 5,0 

10/11 AB Cas 18,5 DI Peg 19,0 AK CMi 20,0 X Tni 20,5 BET Per 22,0 
W UMa 22,5 

11/12 X Tni 20,0 SV Cam 20,0 Y Leo 22,0 W UMa 22,5 AK CMi 23,5 
AB Cas 3,5 

12/13 X Tni 19,0 W UMa 22,5 RT Per 22,5 XZ UMa 23,5 SV Cam 0,5 
U Cep 4,5 

13/14 BET Per 18,5 RT Per 19,0 RZ Cas 21,0 W UMa 22,5 AO Ser 4,5 

14/15 
XZ UMa 4,5 
SV Cam 19,5 

SV Cam 5,0 
AB Cas 21,0 W UMa 22,5 Rz Cas 1,5 

15/16 DI Peg 18,5 AK CMi 22,5 W UMa 22,5 SV Cam 24,0 
16/17 W UMa 22,5 Y Leo 23,5 AK CMi 1,5 SZ Her 4,0 Sv Cam 4,5 
17/18 XZ UMa 20,5 NW Tau 21,0 W UMa 22,5 RT Per 0,5 U Cep 4,5 
18/19 RT Per 21,0 W UMa 22,5 SV Cam 23,0 AB Cas 23,5 XZ UMa 2,0 

19/20 
CT Her 3,5 
RZ Cas 20,0 AK CMi 21,5 W UMa 22,5 Sv Cam 3,5 

20/21 W UMa 22,5 AK CMi 0,5 RZ Cas 1,0 AO Ser 5,5 
21/22 SV Cam 22,0 W UMa 22,5 Y Leo 1,0 AO Ser 2,5 
22/23 W UMa 22,5 AB Cas 2,0 SV Cam 2,5 U Cep 4,0 
23/24 AK CMi 20,5 W UMa 22,5 HT Per 23,5 XZ UMa 23,5 
24/25 RT Per 20,0 SV Cam 21,5 W UMa 22,5 AK CMi 24,0 XZ UMa 5,0 
25/26 AB Cas 19,5 Rz Cas 19,5 W UMa 22,5 SV Cam 2,0 SZ Her 4,0 
26/27 W UMa 22,5 RZ Cas 0,5 Y Leo 2,5 
27/28 AK CMi 19,5 sv Cam 20,5 W UMa 22,5 U Cep 3,5 
28/29 XZ UMa 21,0 NW Tau 22,5 W UMa 22,5 AK CMi 23,0 SV Cam 1,0 

AO Ser 3,5 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 3 

1/ 2 
2/ 3
3/ 4 
4/ 5 
5/ 6 
6/ 7 
7/ 8 
8/ 9 
9/10 

10/11 
11/12 

AB Cas 22,0 
SV Cam 19,5 
W UMa 23,0 

AK CMi 22,0 
Y Leo 20,0 
W UMa 23,0 
RT Per 21,0 
AK CMi 21,0 
SV Cam 22,5 

Y Leo 21,5 
XZ UMa 21,0 

RT Per 22,0 
W UMa 23,0 
SV Cam 0,0 
W UMa 23,0 

BET Per 20,5 
SV Cam 23,5 
W UMa 23,0 
W UMa 23,0 
W UMa 23,0 
W UMa 23,0 
W UMa 23,0 

W UMa 23,0 

Y Leo 4,0 
Rz Cas 24,0 
W UMa 23,0 
XZ UMa 23,5 
SV Cam 3,5 

AK CMi 0,0 
RZ Cas 23,0 

XZ UMa 2,0 

U Cep 3,5 
AB Cas 0,5 
SZ Her 4,0 
AO Ser 4,5 

AB Cas 2,5 
SV Cam 3,0 

SV Cam 4,5 

U Cep 3,0 

12/13 AK CMi 20,0 AB Cas 20,5 SV Cam 21,5 W UMa 23,0 RT Per 23,0 

13/14 
XZ UMa 2,0 
RT Per 19,5 W UMa 23,0 AK CMi 23,0 SV Cam 2,0 

14/15 W UMa 23,0 U Cep 2,5 
15/16 SV Cam 21,0 Y Leo 23,0 W UMa 23,0 AO Ser 2,0 CT Her 4,0 

16/17 
SZ Her 4,0 
RZ Cas 22,5 AB Cas 22,5 W UMa 23,0 Sv Cam 1,0 

17/18 X Tni 20,0 AK CMi 22,5 W UMa 23,0 XZ UMa 23,5 
18/19 SV Cam 20,0 RT Per 22,0 W UMa 23,0 
19/20 W UMa 23,0 SV Cam 0,5 U Cep 2,5 
20/21 W UMa 23,0 Y Leo 0,5 AB Cas 1,0 SZ Her 1,5 
21/22 AK CMi 21,5 W UMa 23,0 
22/23 XZ UMa 21,0 RZ Cas 22,0 W UMa 23,0 SV Cam 23,5 AO Ser 3,0 
23/24 W UMa 23,0 XZ UMa 2,0 SV Cam 4,0 
24/25 RT Per 20,5 W UMa 23,5 U Cep 2,0 CT Her 2,0 SZ Her 4,0 
25/26 AK CMi 20,5 RW Tau 21,0 SV Cam 22,5 W UMa 23,5 Y Leo 2,0 
26/27 W UMa 23,5 SV Cam 3,0 
27/28 AB Cas 21,0 W UMa 23,5 
28/29 Rz Cas 21,5 2V Cam 22,0 W UMa 23,5 Xz UMa 23,5 
29/30 AK CMi 19,5 W UMa 23,5 SZ Her 1,5 U Cep 1,5 SV Cam 2,5 

30/31 
AO Ser 4,0 
AK CMi 22,5 W UMa 23,5 AO Ser 1,0 

31/32 Sv Cam 21,0 W UMa 23,5 AB Cas 23,5 
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PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 4 

1/ 2 W UMa 23,5 SV Cam 1,5 
2/ 3 XZ UMa 21,0 W UMa 23,5 CT Her 0,5 
3/ 4 SV Cam 20,5 RZ Cas 21,0 AK CMi 21,5 W UMa 23,5 U Cep 1,5 

XZ UMa 2,0 
4/ 5 MT Per 21,5 W UMa 23,5 SV Cam 0,5 
5/ 6 W UMa 23,5 
6/ 7 Y Leo 21,0 W UMa 23,5 AO Ser 2,0 
7/ 8 AK CMi 21,0 W UMa 23,5 SV Cam 24,0 SZ Her 1,5 
8/ 9 XZ UMa 23,5 W UMa 23,5 U Cep 1,0 
9/10 RZ Cas 20,5 W UMa 23,5 

10/11 MT Per 20,0 SV Cam 23,0 W UMa 23,5 
11/12 AB Cas 22,0 Y Leo 22,5 W UMa 23,5 
12/ 1 3 W UMa 23,5 
13/14 XZ UMa 21,0 SV Cam 22,0 W UMa 23,5 U Cep 0,5 AO Ser 2,5 

XX Cep 2,5 
14/15 W UMa 23,5 AO Ser 23,5 XZ UMa 2,0 SV Cam 2,5 
15/16 W UMa 24,0 AB Cas 0,5 
1 6/ 17 SV Cam 21,5 W UMa 24,0 Y Leo 24,0 SZ Her 1,5 
17/18 W UMa 24,0 SV Cam 2,0 
18/19 W UMa 24,0 U Cep 0,5 CT Her 2,5 
19/20 SV Cam 20,5 XZ UMa 23,5 W UMa 24,0 AB Cas 3,0 
20/21 AK CMi 21,0 W UMa 24,0 SV Cam 1,0 XX Cep 3,0 AO Ser 3,5 
21/22 SZ Her 23,5 W UMa 24,0 AO Ser 0,5 Y Leo 1,5 
22/23 AB Cas 20,5 W UMa 24,0 
23/24 W UMa 24,0 U Cep 0,0 SV Cam 0,0 
24/25 AK CMi 20,0 XZ UMa 21,0 W UMa 24,0 
25/26 W UMa 24,0 SZ Her 1,5 XZ UMa 2,0 
26/27 AB Cas 23,0 SV Cam 23,5 W UMa 24,0 
27/28 W UMa 0,0 CT Her 1,0 XX Cep 3,5 
28/29 RZ Cas 23,5 U Cep 23,5 W UMa 0,0 AO Ser 1,5 
29/30 AO ser 22,5 SV Cam 22,5 W UMa 0,0 
30/31 SZ Her 23,5 XZ UMa 23,5 W UMa 0,0 SV Cam 3,0 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 5 

1/ 2 W UMa 0,0 
2/ 3 SV Cam 21,5 W UMa 0,0 
3/ 4 U Cep 23,5 W UMa 0,0 SV Cam 2,0 
4/ 5 RZ Cas 22,5 W UMa 0,0 SZ Her 1,5 
5/ 6 W UMa 0,0 AO Ser 2,0 
6/ 7 CT Her 23,0 AO Ser 23,5 W UMa 0,0 SV Cam 1,5 
7/ 8 AB Cas 21,5 W UMa 0,0 
8/ 9 Y Leo 22,0 U Cep 23,0 W UMa 0,5 
9/10 SZ Her 23,5 W UMa 0,5 SV Cam 0,5 

10/11 RZ Cas 22,0 W UMa 0,5 
11/12 UW Boo 21,5 XZ UMa 23,5 W UMa 0,5 
12/13 UW Boo 21,5 SV Cam 23,5 W UMa 0,5 
13/14 UW Boo 21,5 U Cep 22,5 Y Leo 23,5 AO Ser 0,0 W UMa 0,5 

SZ Her 1,5 
14/15 AO Ser 21,5 UW Boo 21,5 W UMa 0,5 
15/16 CT Her 21,5 UW Boo 22,0 SV Cam 23,0 W UMa 0,5 AB Cas 2,0 
1 6/ 17 RZ Cas 21,5 UW Boo 22,0 W UMa 0,5 
17/18 UW Boo 22,0 W UMa 0,5 
18/19 SV Cam 22,0 UW Boo 22,0 U Cep 22,5 SZ Her 23,5 W UMa 0,5 
19/20 UW Boo 22,0 W UMa 0,5 
20/21 UW Boo 22,5 W UMa 0,5 AO Ser 1,0 
21/22 AO Ser 22,0 UW Boo 22,5 W UMa 0,5 
22/23 AB Cas 22,0 UW Boo 22,5 XZ UMa 23,5 W UMa 0,5 CT Her 1,0 

SZ Her 1,5 SV Cam 1,5 
23/24 U Cep 22,0 UW Boo 22,5 W UMa 0,5 RZ Cas 1,5 
24/25 UW Boo 23,0 W UMa 0,5 
25/26 UW Boo 23,0 W UMa 0,5 SV Cam 1,0 
26/27 UW Boo 23,0 AB Cas 0,5 W UMa 0,5 
27/28 OW Boo 23,0 SZ Her 23,5 W UMa 0,5 AO Ser 2,0 
28/29 U Cep 21,5 AO Ser 23,0 UW Boo 23,0 SV Cam 24,0 W UMa 0,5 
29/30 UW Poo 23,5 W UMa 0,5 RZ Cas 1,0 
30/31 UW Boo 23,5 W UMa 0,5 
31/32 SV Cam 23,0 CT Her 23,5 UW Boo 23,5 W UMa 1,0 SZ Her 1,5 



ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 6 

1/ 2 
2/ 3 
3/ 4 
4/ 5 
5/ 6 

UW Boo 23,5 
x2 UMa 23,5 
UW Boo 24,0 
AO Ser 24,0 
SZ Her 23,5 

W UMa 1,0 
UW Boo 24,0 
W UMa 1,0 
UW Boo 0,0 
UW Boo 0,0 

W UMa 1,0 

W UMa 1,0 
W UMa 1,0 

6/ 7. UW Boo 0,0 W UMa 1,0 
7/ 8 UW Boo 0,5 
8/ 9 UW Boo 0,5 
9/10 UW Boo 0,5 SZ Her 1,5 
10/11 UW Boo 0,5 Sv Cam 1,0 AB Cae 1,5 
11/12 AO Ser 0,5 UW Boo 1,0 
12/13 UW Boo 1,0 
13/14 SV Cam 0,5 UW Boo 1,0 
14/15 SZ Her 23,5 UW Boo 1,0 
15/16 UW Boo 1,5 
16/17 SV Cam 23,5 CT Her 1,0 UW Boo 1,5 
18/19 SZ Her 1,5 AO Ser 1,5 
19/20 AO Ser 22,5 SV Cam 22,5 
21/22 AB Cae 24,0 
23/24 SZ Her 23,0 
25/26 CT Her 23,5 
26/27 AO Ser 23,5 SV Cam 1,5 
27/28 SZ Her 1,5 
29/30 Sv Cam 0,5 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 7 

2/ 3 AB Cae 22,5 SZ Her 23,0 SV Cam 24,0 
3/ 4 AO Ser 0,0 FZ Del 0,5 
4/ 5 XX Cep 22,0 
5/ 6 SV Cam 23,0 IZ Aql 1,0 
6/ 7 AB Cae 0,5 SZ Her 1,5 
8/ 9 SV Cam 22,0 
10/11 AO Ser 1,0 FZ Del 2,0 
11/12 AO Ser 22,0 XX Cep 22,5 SZ Her 23,0 CT Her 1,5 RZ Cae 2,0 
12/13 Sv Cam 1,5 
14/15 FZ Del 24,0 
15/16 SV Cam 1,0 SZ Her 1,5 
17/18 AB Cae 23,0 Rz Caa 1,5 
18/19 XX Cep 22,5 AO Ser 23,0 SV Cam 0,0 
20/21 SZ Her 23,0 CT Her 24,0 XZ Aql 0,0 
21/22 SV Cam 23,5 FZ Del 1,0 AB Cae 1,5 
23/24 Rz Cae 0,5 
24/25 SV Cam 22,5 SZ Her 1,5 
25/26 IX Cep 23,0 FZ Del 23,0 AO Ser 24,0 
27/28 DI Peg 1,5 
29/30 CT Her 22,0 SZ Her 23,0 RZ Cae 0,0 
31/32 SV Cam 1,0 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 8 

1/ 2 
2/ 3 
3/ 4 
4/ 5 

XX Cep 23,0 
AO Ser 22,0 
SZ Her 21,0 
Rz Cae 23,5 

AB Caa 0,0 
SZ Her 1,5 
SV Cam 0,5 
XZ Aql 23,5 

FZ.Del 0,0 DI Peg 1,5 

5/ 6 FZ Del 22,0 RT Per 1,5 AB Cae 2,5 
6/ 7 SV Cam 23,5 DI Peg 1,0 
7/ 8 SZ Her 23,0 
8/ 9 IX Cep 23,5 FZ Del 1,5 
9/10 AO Ser 22,5 SV Cam 22,5 
10/11 Rz Cas 23,0 
11/12 DI Peg 0,5 SZ Her 1,5 
12/13 SZ Her 21,0 SV Cam 22,0 AB Cae 22 5 FZ Del 23,5 
13/14 Sv Cam 2,5 
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15/16 SV Cam 21,0 XX Cep 24,0 FZ Del 2,5 
1 6/ 17 FZ Del 21,5 RZ Cas 22,5 SZ Her 23,0 AO Ser 23,5 DI Peg 0,0 

19/20 
AB Cas 1,0 
XZ Aql 23,0

SV Cam 1,5 
FZ Del 0,5 

RT Per 2,5 
SV Cam 0,5 

20/21 SZ Her 1,5 
21/22 SZ Her 21,0 DI Peg 23,5 BET Per 0,5 
22/23 RZ Cas 22,0 SV Cam 24,0 XX Cep 0,0 RT Per 1,0 
23/24 AB Cas 21,0 CT Her 22,5 FZ Del 22,5 RZ Cas 2,5 DI Peg 3,0 
24/25 AO Ser 21,5 
25/26 SV Cam 23,0 $Z Her 23,0 X Tni 2,5 
26/27 DI Peg 23,0 FZ Del 1,5 X Tni 2,0 
27/28 AB Cas 23,5 X Tni 1,0 
28/29 RZ Cas 21,5 SV Cam 22,0 RT Per 24,0 X Tni 0,5 DI Peg 2,5 
29/30 X Tni 23,5 XX Cep 0,5 SZ Her 1,0 RZ Cas 2,0 SV Cam 2,5 
30/31 SZ Her 21,0 FZ Del 23,5 
31/32 SV Cam 21,5 AO Ser 22,0 DI Peg 23,0 AB Cas 1,5 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 9 

1/ 2 
2/ 3
3/ 4 

AO Ser 19,5 
DI Peg 2,0 
AB Cas 19,5 
SZ Her 23,0 

CT Her 21,0 
RT Per 2,0 
SV Cam 20,5 

SV Cam 2,0 
U Cep 3,0 

RZ Cas 20,5 FZ Del 21,5 XZ Aql 22,5 

4/ 5 SV Cam 1,0 RZ Cae 1,5 AB Cas 4,0 
5/ 6 DI Peg 22,5 XX Cep 0,5 
6/ 7 SV Cam 19,5 FZ Del 1,0 
7/ 8 FZ Del 19,5 AB Cas 22,0 SV Cam 0,0 DI Peg 1,5 U Cep 3,0 
8/ 9 AO Sen 20,0 SZ Her 21,0 RT Per 1,0 
9/10 RZ Cas 20,0 

10/11 DI Peg 22,0 FZ Del 23,0 SV Cam 23,5 RZ Cas 1,0 BET Per 2,0 
11/12 AB Cas 0,0 SV Cam 4,0 
1 2/ 1 3 SZ Her 23,0 XX Cep 1,0 DI Peg 1,0 U Cep 2,5 
13/14 SV Cam 22,5 BET Per 23,0 RT Per 3,0 
14/15 FZ Del 21,0 RT Per 23,5 SV Cam 3,0 
15/16 RZ Cas 19,5 AO Ser 21,0 DI Peg 21,5 AB Cas 2,5 
1 6/ 1 7 SV Cam 21,5 RZ Cas 0,5 
17/18 SZ Her 21,0 FZ Del 0,0 DI Peg 1,0 SV Cem 2,0 U Cep 2,0 
18/19 AB Cas 20,0 XZ Aql 22,0 RW Tau 1,5 
19/20 SV Cam 21,0 XX Cep 1,0 RT Per 2,0 DI Peg 4,0 
20/21 DI Peg 21,0 RT Per 22,5 SV Cam 1,5 
21/22 FZ Del 22,0 SZ Her 23,0 W UMa 3,0 
22/23 SV Cam 20,0 AB Cas 22,5 RZ Cas 23,5 DI Peg 0,5 U Cep 2,0 

W UMa 3,5 
23/24 sv Cam 0,5 W UMa 3,5 
24/25 W UMa 3,5 DI Peg 3,5 RT Per 4,0 
25/26 FZ Del 20,0 DI Peg 20,5 RT Per 0,5 W UMa 3,5 
26/27 SZ Her 21,0 CT Her 21,0 SV Cam 23,5 AB Cas 1,0 XX Cep 1,5 

W UMa 3,5 X Tni 4,0 
27/28 DI Peg 24,0 U Cep 1,5 X Tni 3,0 W UMa 3,5 SV Cam 4,0 
28/29 RZ Cas 23,0 FZ Del 23,0 X Tni 2,5 W UMa 3,5 
29/30 SV Cam 23,0 X Tni 2,0 DI Peg 3,0 W UMa 3,5 RW Tau 3,5 

RZ Cas 4,0 
30/31 AO Ser 20,0 DI Peg 20,5 SZ Her 23,0 X Tni 1,0 RT Per 3,0 

SV Cam 3,5 W UMa 3,5 AB Cas 3,5 BET Per 4,0 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 10 

1/ 2 SZ Her 18,5 RT Per 23,5 X Tni 0,5 W UMa 3,5 
2/ 3 FZ Del 21,0 SV Cam 22,0 DI Peg 23,5 X Tni 24,0 U Cep 1,0 

W UMa 3,5 XZ UMa 5,0 
3/ 4 AB Cas 21,0 XZ Aql 21,0 X Tni 23,0 BET Per 1,0 XX Cep, 2,0 

4/ 5 
SV Cam 2,5 

X Tni 22,5 
W UMa 3,5 

RZ Cas 22,5 DI Peg 3,0 W UMa 3,5 
5/ 6 CT Her 19,5 DI Peg 20,0 SZ Her 21,0 SV Cam 21,0 X Tni 22,0 

RZ Cas 3,0 W UMa 3,5 RT Per 5,0 
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6/ 7 I 
7/ 8 

8/ 9 
9/10 

10/11 

FZ Del 19,0 
W UMa 3,5 

BT Per 22,0 
AK CMi 5,0 
Sv Cam 20,5 
FZ Del 22,5 
SZ Her 18,5 
SV Cam 5,5 

X Tri 21,0 

DI Peg 23,0 

W UMa 3,5 
SV Cam 1,0 
DI Peg 19,5 
RW Tau 5,5 

BET Per 21,5 

AB Cas 23,5 

DI Peg 2,5 
RZ Cas 22,0 

RU Per 1,5 

U Cep 1,0 

W UMa 3,5 
XX Cep 2,0 

SV Cam 1,5 

W UMa 3,5 

W UMa 3,5 

11/12 SV Cam 19,5 AB Cas 2,0 RZ Cas 2,5 W UMa 3,5 BT Per 4,0 
AK CMi 4,5 

12/13 DI Peg 22,5 SV Cam 24,0 RU Per 0,5 U Cep 0,5 W UMa 3,5 
13/14 FZ Del 20,5 BT Per 20,5 RW Tau 24,0 W UMa 3,5 SV Cam 4,5 

XZ UMa 5,0 
14/15 SV Cam 18,5 AB Cas 19,5 SZ Her 21,0 DI Peg 2,0 W UMa 3,5 
15/16 XI Cep 18,5 AO Ser 18,5 DI Peg 19,0 SV Cam 23,0 W UMa 4,0 

1 6/ 17 
AB Cas 4,5 
RZ Cas 21,5 Sv Cam 3,5 W UMa 4,0 

17/18 FZ Del 18,5 DI Peg 22,5 U Cep 0,0 RZ Cas 2,0 XX Cep 2,5 
RU Per 2,5 W UMa 4,0 

18/19 XZ Aql 20,5 AB Cas 22,0 SV Cam 22,5 RT Per 23,0 XZ UMa 2,5 

19/20 
W UMa 4,0 

SZ Her 18,5 DI Peg 1,5 SV Cam 3,0 W UMa 4,0 
20/21 DI Peg 18,5 FZ Del 21,5 Y Leo 3,5 W UMa 4,0 AK CMi 5,5 

21/22 
BET Per 5,5 

SV Cam 21,5 W UMa 4,0 
22/23 XX Cep 18,5 RZ Cas 21,0 DI Peg 22,0 U Cep 24,0 AB Cas 0,5 

SV Cam 2,0 W UMa 4,0 RU Per 5,0 
23/24 SZ Her 20,5 R'P Per 1,5 RZ Cas 1,5 BET Per 2,5 W UMa 4,0 
24/25 FZ Del 19,5 SV Cam 20,5 RU Per 21,5 DI Peg 1,0 RW Tau 1,5 

25/26 
XX Cep 2,5 
SV Cam 1,0 

W UMa 4,0 
W UMa 4,0 

AK CMi 4,5 
Y Leo 5,0 

XZ UMa 5,0 

26/27 BET Per 23,5 AB Cas 2,5 W UMa 4,0 SV Cam 5,5 
27/28 SV Cam 20,0 DI Peg 21,5 U Cep 23,5 W UMa 4,0 
28/29 SZ Her 18,5 RZ Cas 20,5 SV Cam 0,5 BT Per 3,5 AK CMi 3,5 

W UMa 4,0 
29/30 XX Cep 19,0 BET Per 20,0 AB Cas 20,5 BT Per 0,0 DI Peg 0,5 

RZ Cas 1,0• XZ UMa 2,5 W UMa 4,0 X Tri 4,5 SV Cam 5,0 
30/31 SV Cam 19,0 RU Per 20,5 X Tni 4,0 W UMa 4,0 AB Cas 5,0 

RZ Cas 5,5 
31/32 FZ Del 20,5 SV Cam 23,5 XX Cep 3,0 X Uri 3,5 W UMa 4,0 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZA1{RYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK: 1989 MĚSÍC: 11 

1/ 2 

2/ 3
3/ 4 

4/ 5 

5/ 6 

SZ Her 20,5 
SV Cam 4,0 
SV Cam 18,0 
RZ Cas 19,5 

W UMa 4,0 
FZ Del 18,5 
RW Tau 3,5 
RU Per 19,0 

DI Peg 21,0 
W UMa 4,0 

XZ Aql 20,0 
SV Cam 22,5 

RU Per 22,5 
W UMa 4,0 

XX Cep 19,0 

U Cep 23,0 

AB Ca e 23,0 
DI Peg 0,5 

RZ Ca e 0,5 
XZ UMa 5,0 

X Tri 24,0 

X Uri 2,5 

X Uri 2,0 
X Tri 1,5 

X Tri 0,5 

W UMa 4,0 

AK CMi 3,0 

W UMa 4,0 
RU Per 2,5 

SV Cam 3,0 

RZ Cas 5,0 
6/ 7 SZ Her 18,5 DI Peg 20,5 SV Cam 22,0 U Cep 23,0 X Tri 23,0 

AB Cas 1,0 W UMa 4,0 AK CMi 5,0 
7/ 8 UW Boo 17,5 RW Tau 22,0 X Tri 22,5 SV Cam 2,5 XX Cep 3,0 

W UMa 4,5 
8/ 9 UW Boo 17,5 CT Her 18,0 X Uri 22,0 DI Peg 24,0 W UMa 4,5 

BT Per 4,5 
9/10 UW Boo 18,0 AB Cas 19,0 RZ Cas 19,0 SV Cam 21,0 X Tri 21,0 

RU Per 1,0 XZ UMa 2,5 W UMa 4,5 
10/11 UW Boo 18,0 X Tri 20,5 BT Per 21,5 RZ Cas 24,0 SV Cam 1,5 

AB Cas 3,5 AK CMi 4,0 W UMa 4,5 
11/12 UW Boo 18,0 X Tri 20,0 FZ Del 20,0 DI Peg 20,0 U Cep 22,5 

W UMa 4,5 RZ Cas 4,5 
12/13 UW Boo 18,0 X Uri 19,0 XX Cep 19,5 SV Cam 20,0 BET Per 4,0 

W UMa 4,5 
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13/14' 

14/15 

UW Boo 18,0 
W UMa 4,5 

AK CMi 3,0 

X Uri 18,5 

RU Per 3,5 

AB Cas 21,0 

XX Cep 3,5 

DI Peg 23,5 

W UMa 4,5 

3V Cem 0,5 

SV Cam 5,0 
15/16 BZ Del 18,0 SZ Her 18,5 RZ Cas 18,5 SV Cam 19,5 RU Per 23,5 

BET Per 1,0 W UMa 4,5 BW Tau 5,0 XZ UMa 5,5 
16/ 17 DI Peg 20,0 RU Per 20,0 U Cep 22,0 RZ Cae 23,0 SV Cam 24,0 

17/18 
Y Leo 3,0 

AB Cas 23,5 
W UMa 4,5 

RZ Ca e 4,0 SV Cam 4,0 W UMa 4,5 
18/19 SV Cam 18,5 BZ Del 21,0 BET Per 22,0 DI Peg 23,0 RW Tau 23,5 

19/20 
AK CMi 2,0 
XX Cep 19,5 

W UMa 4,5 
SV Cam 23,0 W UMa 4,5 AK CMi 5,5 

20/21 RU Per 2,0 XZ UMa .2,5 SV Cam 3,5 W UMa 4,5 
21/22 SV Cam 17,5 RZ Cas 18,0 BET Per 18,5 DI Peg 19,5 U Cep 22,0 

BT Per 22,5 AB Ca e 2,0 XX Cep 4,0 Y Leo 4,5 W UMa 4,5 
22/23 BT Per 19,0 BZ Del 19,0 SV Cam 22,0 RZ Cas 22,5 AK CMi 1,5 

W UMa 4,5 
23/24 DI Peg 22,5 SV Cam 2,5 RZ Cae 3,5 AK CMi 4,5 W UMa 4,5 
24/25 SZ Her 18,5 AB Cae 19,5 W UMa 4,5 
25/26 SV Cam 21,5 XZ UMa 24,0 RU Per 4,5 AB Ca e 4,5 W UMa 4,5 
26/ 27 DI Peg 19,0 XX Cep 20,0 U Cap 21,5 BT Per 0,5 SV Cam 1,5 

27/28 
W UMa 4,5 

RT Per 21,0 
XZ UMa 5,5 
AK CMi 3,5 W UMa 4,5 

28/29 BT Per 17,5 SV Cam 20,5 AB Ca e 22,0 RZ Cas 22,0 DI Peg 22,0 
XX Cep 4,0 W UMa 4,5 

29/30 BZ Del 20,0 SV Cam 1,0 BW Tau 1,5 RZ Cas 3,0 W UMa 5,0 
30/31 W UMa 5,0 SV Cam 5,5 

PŘEDPOVĚDI MINIM ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD ROK 1989 MĚSÍC: 12 

1/ 2 

2/ 3

3/ 4 

DI Peg 18,5 
RU Per 3,0 
RW Tau 20,0 
AK CMi 6,0 
BZ Del 18,0 
SV Cam 4,5 

SV Cam 19,5 
W UMa 5,0 

RU Per 23,5 

SZ Her 18,5 
W UMa "5,0 

U Cep 21,0 

SV Cam 0,0 

RU Per 20,0 

AK CMi 2,5 

AB Cas 0,5 

XX Cep 20,5 

XZ UMa 2,5 

W UMa 5,0 

DI Peg 22,0 

4/ 5 SV Cam 19,0 RZ Cas 21,5 W UMa 5,0 
5/ 6 AB Cas 18,0 SV Cam 23,0 AK CMi 1,5 RZ Cas 2,0 BET Per 2,5 

X Uri 2,5 W UMa 5,0 
6/ 7 DI Peg 18,0 U Cep 21,0 XZ UMa 24,0 X Uri 2,0 AB Cas 3,0 

SV Cam 3,5 AK CMi 5,0 W UMa 5,0 RU Per 5,5 
7/ 8 SV Cam 18,0 X Uri 1,5 RU Per 1,5 W UMa 5,0 XZ UMa 5,5 
8/'9 DI Peg 21,5 RU Per 22,0 SV Cam 22,5 BET Per 23,5 X Uri 0,5 

Y Leo 1,0 W UMa 5,0 
9/10 RU Per 18,5 AB Cae 20,5 X Uri 0,0 AK CMi 1,0 SV Cam 3,0 

W UMa 5,0 
10/11 BZ Del 19,5 XX Cep 20,5 RZ Cas 21,0 X Uri 23,5 RW Tau 3,5 

AK CMi 4,0 W UMa 5,0 AB Cae 5,5 
11/12 DI Peg 17,5 BET Per 20,5 U Cep 20,5 SV Cam 21,5 X Uri 22,5 

RZ Cas 1,5 W UMa 5,0 
12/13 SZ Her 18,5 X Uri 22,0 SV Cam 2,0 XZ UMa 2,5 RU Per 4,0 

W UMa 5,0 
13/14 DI Peg 21,0 X TM 21,5 RW Tau 22,0 AB Cas 23,0 RU Per 0,5 

Y Leo 2,5 W UMa 5,0 
14/15 BZ Del 17,5 X Uri 20,5 SV Cam 20,5 RU Per 21,0 AK CMi 3,0 

W UMa 5,0 
15/16 X Uri 20,0 SV Cam 1,0 W UMa 5,0 
16/ 17 DI Peg 17,5 X Uri 19,0 U Cep 20,0 RZ Cas 20,5 W UMa 5,0 

SV Cam 5,5 
17/18 X Tni 18,5 SV Cam 20,0 XX Cep 21,0 XZ UMa 24,0 RZ Cae 1,0 

AB Cas 1,5 W UMa 5,0 
18/19 X Uri 18,0 DI Peg 20,5 SV Cam 0,5 AK CMi 2,0 BT Per 3,0 

Y Leo 4,0 W UMa 5,0 XZ UMa 5,5 RZ Cas 6,0 
19/20 RU Per 23,0 SV Cam 5,0 W UMa 5,0 AK CMi 5,0 
20/21 AB Cas 19,0 SV Cam 19,0 RU Per 19,5 W UMa 5,0 
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21/22 

22/23 
23/24 

FZ Del 18,5 
W UMa 5,0 
RZ Cas 20,0 
SV Cam 18,5 
AK CMi 4,5 

U Cep 20,0 

W UMa 21,5 
DI Peg 20,0 
W UMa 5,5 

W UMa 21,0 

AK CMi 1,0 
W UMa 21,5 
Y Leo 5,5 

SV Cam 23,0 

SV Cam 4,0 
RZ Cas 0,5 

AB Cas 3,5 

W UMa 5,5 
XZ UMa 2,5 

24/25 XX Cep 21,0 W UMa 21,5 AB Cas 21,5 SV Cam 22,5 RW Tau 23,5 

25/26 
RT Per 1,5 
W UMa 21,5 

RZ Cas 5,0 
RT Per 22,0 

W UMa 5,5 
SV Cam 3,0 W UMa 5,5 

26/27 SV Cam 17,5 RT Per 18,0 U Cep 19,5 W UMa 21,5 AK CMi 0,0 
W UMa 5,5 

27/28 RW Tau 18,0 W UMa 21,5 SV Cam 22,0 AK CMi 3,5 W UMa 5,5 
28/29 RZ Cas 19,0 DI Peg 19,5 W UMa 21,5 AB Cas 24,0 XZ UMa 0,0 

BET Per 1,0 SV Cam 2,5 W UMa 5,5 
29/30 W UMa 21,5 RZ Cas 24,0 RT Per 4,0 XZ UMa 5,5 W UMa 5,5 
30/31 SV Cam 21,0 W UMa 21,5 Y Leo 23,5 AK CMi 23,5 RT Per 0,0 

RZ Cas 4,5 W UMa 5,5 
31/32 AB Cas 17,5 U Cep 19,0 RT Per 20,5 XX Cep 21,5 W UMa 21,5 

BET Per 22,0 SV Cam 1,5 AK CMi 2,5 W UMa 5,5 
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V následujícím oddílu najdete základní informace o vybraných pe-

riodických pulsujících proměnných hvězdách typu Mira Ceti (dlouhoperi-

odické proměnné hvězdy, miridy), delta Cephei (cefeidy) a o hvězdách 

typu RR Lyrae (krátkoperiodické cefeidy). Do přehledu byly zařazeny 

jen dostatečně jasné hvězdy s velkou amplitudou světelných změn, které 

v našich zeměpisných šířkách vystupují dosti vysoko nad obzor (dekli-

nace větší než -13°). 

Ve všech třech tabulkách uvádíme postupně: název hvězdy, rektas-

cenzi (a) a deklinaci (ó) pro ekvinokcium 1950,0, dále příslušné hod-

noty ročních změn souřadnic způsobené precesí (pr.a , pr.a), hvězdnou 

velikost hvězdy v maximu M a v minimu m. V tabulce s 25 dlouhoperio-

dickými proměnnými hvězdami je uvedena perioda světelných změn v dnech 

a předponě. data, v němž by hvězda měla dosáhnout maxima své jasnosti. 

Pokud hvězda v tomto období nevystoupí v první polovině noci výše než 

30° nad obzor, je příslušné datum v závorce. 

V tabulkách s 20 hvězdami typu RR Lyrae a 22 cefeidami jsou uve-

deny: Mo - okamžik základního maxima (ve tvaru juliánského data minus 

2 400 000) a P - perioda vyjádřená v dnech. Předpověi. juliánského data 

okamžiku maxima JDmax získáme pomocí vztahu: 

JDmax = P.E + MO + 2 400 000, 

kde E je celé číslo - tzv. epocha. Okamžik minima pak nalezneme pomocí 

vztahu: 

JDmin = 
P.(E - Q) + Mo + 2 400 000, 

kde Q je parametr vyjadřující asymetrii světelné křivky příslušné pul-

sující hvězdy. Je-li Q = 0,5, je křivka symetrická. Čím víoe se pak Q 

blíží k nule, tím strmější je nárůst vzestupné části světelné křivky 

a povlovnější pokles části sestupné. 
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Údaje o dlouhoperiodických proměnných a cefeidách byly převzaty z 

publikace "Obščij katalog peremennych zvezd", Moskva 1985, světelné 

elementy hvězd typu RR Lyrae byly převzaty z ročenky "Rozenik Astrono-

miczny Obserwatorium Krakowskiego", 58, Kraków 1985. 

MAXIMA DLOUHOPERIODICKÝCH PROMĚNNÝCH HVĚZD V ROCE 1989 

Hvězda a(1950.0) ó 

h min s 

(1950.0) 

' 

pr.a

s 

pr.a M m P Datum maxima 

W And 02 14 23 44 04,5 3,77 0,278 6,7 14,6 395,93 29.11. 
R Aql 19 03 58 8 09,2 2,89 0,092 5,5 12,0 284,2 8. 6. 
R Aur 05 13 15 53 31,9 4,84 0,068 6,7 13,9 457,51 (11.6.) 
R Boo 14 34 59 26 57,2 2,65 -0,261 6,2 13,1 223,40 28.2 „(8,12.) 
R Can 14 21 18 84 03,6 -4,35 -0,273 7,0 14,4 270,22 18. 7. 
T Cam 04 35 14 66 02,9 5,88 0,121 7,3 14,4 373,20 11.1. 
R Cnc 08 13 49 11 52,9 3,31 -0,184 6,1 11,8 361,60 29.11. 
R CVn 13 46 48 39 47,4 2,57 -0,298 6,5 12,9 328,53 (2.11.) 
R Cas 23 55 52 51 06,6 3,04 0,334 4,7 13,5 430,46 (28.3.1990) 
T Cep 21 08 53 68 17,2 0,79 0,245 5,2 11,3 388,14 14. 7. 
o Cet 02 16 49 -03 12,2 3,03 0,276 2,0 10,1 331,96 30.10. 
S CrB 15 19 22 31 32,8 2,45 -0,215 5,8 14,1 360,26 30.11. 

U Cyg 20 35 18 
29 
03 

50 
47 44

 
,2 1,86 0

61 
,189 5
135 

,9 12,1 463,24 18, 9. 
x 

Cyg 19 48 38 32 47,2 2,31 0,152 3,3 14,2 408,05 6.12, 
R Dra 16 32 31 66 51,5 0,17 -0,124 6,7 13,2 245,60 6, 8, 
R Gem 07 04 21 22 46,9 3,61 -0,093 6,0 14,0 369,91 (20.8.) 
S Her 16 49 37 15 01,5 2,73 -0,101 6,4 13,8 307,28 (17.10.) 
R Leo 09 44 52 11 39,7 3,23 -0,278 4,4 11,3 309,95 17. 4. 
R LMi 09 42 35 34 44,6 3,60 -0,276 6,3 13,2 372,19 (4. 7,) 
R Lyn 06 57 11 55 24,1 4,95 -0,082 7,2 14,3 378,75 14.10, 
R Peg 23 04 08 10 16,4 3,01 0,323 6,9 13,8 378 (17.6.) 
R Ser 15 48 23 15 17,0 2,76 -0,184 5,2 14,4 356 8. 5. 
R Tni 02 34 00 34 02,9 3,62 0,264 5,4 12,6 266 28,3.,19.12. 
T UMa 12 34 07 59 45,8 2,75 -0,331 6,6 13,4 257 19. 5. 
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v i 

PŘEDPOVĚDI MAXIM VYBRANÝCH 
PROMĚNNÝCH HVĚZD 
Letos poprvé zařazuje Hvězdářská ročenka předpovědi maxim 9 hvězd typu 

RR Lyr a 16 klasických cefeid. Jejich výběr provedl H. Busch z hvěz-

dárny v Harthě podle zkušeností pozorovatelů z NDR, kteří se sledová-

ním těchto typů hvězd zabývají. 

Předpovědi maxim hvězd typu RR Lyr předkládáme v podobné formě, 

jakou u krátkoperiodických hvězd pro úsporu místa používá polská ro-

čenka SAC. Člen A obsahuje pro danou hvězdu násobky periody (převedené 

na dny, hodiny a jejich zlomky), člen B představuje čas prvního maxima 

v příslušném měsíci. Časy maxim, jak naznačeno, získáme sečtením obou 

tabelovaných veličin. Zda je dotyčné maximum skutečně pozorovatelné 

(tj. zda nastává v noci a nad naším obzorem),nutno rozhodnout dodateč-

ně, např. podle otáčivé hvězdné mapy. Pouze pro měsíce, kdy je hvězda 

v našich šířkách zcela nepozorovatelná, chybí člen B a je nahrazen ... 

Mezi doporučenými hvězdami jsou dále VZ Cnc a SZ Lyn, ty však mají pe-

riody kratší než 5 hodin a pozorovatel se obejde bez předpovědi. Pro 

hvězdy SW And, X Ani, XZ Cyg, RR Lyr a TU UMa byly začátkem 60,1et vy-

dány brněnskou hvězdárnou vyhledávací mapky. 

Maxima cefeid jsou chronologicky seřazena v další tabulce.0 hvězd 

s periodou kratší než 10 dnů jsou uvedena jen ta maxima, která u nás 

nastávají v noci a nad obzorem (podle stejných kritérií jako u zákry-

tových proměnných). Pro hvězdy s periodou delší než 10 dnů byla vypuš-

těna maxima v těch obdobích roku, kdy je hvězda od nás zcela nepozoro-

vatelná, ostatní maxima jsou však tabelována všechna. Skutečnost, že 

hvězdu nelze v samém okamžiku maxima ze střední Evropy pozorovat, je 

vyjádřena dvojtečkou (:) za časem. 

Jako hrubé vodítko pro ty, kdo by se o pozorování pulsujících 

hvězd z tohoto oddílu chtěli pokusit, může sloužit údaj, že změna jas-

nosti u nich probíhá asi v 1/4 periody kolem maxima jasnosti, přičemž 
vzestup jasnosti bývá podstatně strmější než pokles. 
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MAXIMA JASNOSTI HVĚZD TYPU RR LYR 

Den SW And 

Č l e n 

X Ani 

A 

AE Bo o Den 

1. 0,0 10,6 21,2 0,0 15,6 0,0 7,6 15,1 22,7 1. 
2. 7,8 18,5 7,3 22,9 6,2 13,8 21,3 2, 
3. 5,1 15,7 14,5 4,9 12,5 20,0 3. 
4. 2,3 12,9 23,5 6,1 21,8 3,6 11,1 18,7 4. 
5. 10,1 20,8 13,4 2,2 9,8 17,4 5. 
6. 7,4 18,0 5,0 20,6 0,9 8,5 16,0 23,6 6. 
7. 4,6 15,2 12,3 7,1 14,7 22,3 7. 
8. 1,8 12,4 23,1 3,9 19,5 5,8 13,4 20,9 8. 
9. 9,7 20,3 11,2 4,5 12,1 19,6 9. 
10. 6,9 17,5 2,8 18,4 3,2 10,7 18,3 10. 

11. 4,1 14,7 10,0 1,8 9,4 17,0 11. 
12. 1,4 12,0 22,6 1,7 17,3 0,5 8,1 15,6 23,2 12. 
13. 9,2 19,8 8,9 6,7 14,3 21,9 13. 
14. 6,4 17,0 0,5 16,2 5,4 13,0 20,5 14. 
15. 3,7 14,3 7,8 23,4 4,1 11,6 19,2 15. 
16. 0,9 11,5 22,1 15,1 2,8 10,3 17,9 16. 
17. 8,7 19,3 6,7 22,3 1,4 9,0 16,5 17. 
18. 6,0 16,6 13,9 0,1 7,7 15,2 22,8 18. 
19. 3,2 13,8 5,6 21,2 6,3 13,9 21,4 19. 
20. 0,4 11,0 21,6 12,8 5,0 12,6 20,1 20. 

21. 8,3 18,9 4,5 20,1 3,7 11,2 18,8 21. 
22. 5,5 16,1 11,7 2,3 9,9 17,5 22. 
23. 2,7 13,3 23,9 3,3 19,0 1,0 8,6 16,1 23,7 23. 
24. 10,6 21,2 10,6 7,2 14,8 22,4 24. 
25. 7,8 18,4 2,2 17,8 5,9 13,5 21,0 25. 
26, 5,0 15,6 9,5 4,6 12,2 19,7 26, 
27. 2,2 12,9 23,5 1,1 16,7 3,3 10,8 18,4 27. 
28. 10,1 20,7 8,4 1,9 9,5 17,1 28. 
29. 7,3 17,9 O;Ó 15,6 0,6 8,2 15,7 23,3 29. 
30. 4,5 15,2 7,2 22,9 6,8 14,4 22,0 30. 

31 1,8 12,4 23,0 14,5 5,5 13,1 20,6 31. 

Č l e n B 

Měsíc SW And X An i AE Boo Měsíc 

I 0,4 8,7 1,0 I 
II 10,0 14,8 5,2 II 
III ... 14,8 5,8 III 
IV .... 2,4 IV 
V .... .... 0,4 V 
VI 6,5 .... 4,5 VI 
VII 8,3 2,5 VII 
VIII 7,3 15,2 6,7 VIII 
IX 6,3 5,7 ... IX 
X 8,1 4,6 ... X 
XI 7,1 10,7 XI 
XII 8,9 9,5 3,4 XII 

Tmi (SEČ)  s A + B 
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MAXIMA JASNOSTI HVĚZD TYPU RR LYR 

Den X Z C y g 

č l e n A 

DX Del S U Dra Den 

1. 0,0 11,2 22,4 0,0 11,3 22,7 0,0 15,9 1. 
2. 9,6 20,8 10,0 21,4 7,7 23,6 2. 
3. 8,0 19,2 8,7 20,1 15,4 3. 
4. 6,4 17,6 7,4 18,7 7,3 23,1 4. 
5. 4,8 16,0 6,1 17,4 15,0 5. 
6, 3,2 14,4 4,8 16,1 6,8 22,7 6. 
7. 1,6 12,8 3,5 14,8 14,5 7. 
8. 0,0 11,2 22,4 2,1 13,5 6,4 22,2 8. 
9. 9,6 20,8 0,8 12,2 23,5 14,1 9. 
10, 8,0 19,2 10,9 22,2 5,9 21,8 10. 

11. 6,4 17,6 9,5 20,9 13,6 11. 
12. 4,8 16,0 8,2 19,6 5,5 21,3 12. 
13. 3,2 14,4 6,9 18,3 13,2 13. 
14. 1,6 12,8 5,6 16,9 5,0 20,9 14. 
15. 0,0 11,2 22,4 4,3 15,6 12,7 15. 
16. 9,6 20,8 3,0 14,3 4,6 20,4 16. 
17. 8,0 19,2 1,7 13,0 12,3 17. 
18. 6,4 17,6 0,3 11,7 23,0 4,1 20,0 18. 
19. 4,8 16,0 10,4 21,7 11,8 19. 
20. 3,2 14,4 9,1 20,4 3,7 19,5 20. 

21. 1,6 12,8 7,7 19,1 11,4 21. 
22. 0,0 31,2 22,4 6,4 17,8 3,2 19,1 22. 
23. 9,6 20,8 5,1 16,5 10,9 23. 
24. 8,0 19,2 3,8 15,1 2,8 18,6 24. 
25. 6,4 17,6 2,5 13,8 10,5 25. 
26. 4,8 16,0 1,2 12,5 23,9 2,3 18,2 26. 
27. 3,2 14,4 11,2 22,5 10,0 27. 
28. 1,6 12,8 9,9 21,2 1,9 17,7 28. 
29. 0,0 11,2 22,4 8,6 19,9 9,6 29. 
30. 9,6 20,8 7,3 18,6 1,4 17,3 30. 

31. 8,0 19,2 5,9 17,3 9,1 31. 

Č l e n B 

Měsíc Měsíc 

I 0,8 ... 6,6 I 
II 7,2 ... 7,5 II 
III 7,3 ... 1,2 III 
IV 2,5 8,3 2,2 IV 
V 10,5 2,9 11,3 V 
VI 5,7 7,5 12,2 VI 
VII 2,6 2,1 5,5 VII 
VIII 9,0 6,8 6,4 VIII 
IX 4,2 0,0 7,4 IX 
X 1,0 6,0 0,6 X 
XI 7,5 10,6 1,6 XI 
XII 4,3 5,2 10,7 XII 

Tmax (SEČ) = A + B 

232 



MAXIMA JASNOSTI HVĚZD TYPU RR LYR 

Den RR Lyr 

Č l e n 

DH Peg 

A 

TU U M a Den 

1. 0,0 13,6 0,0 6,1 12,3 18,4 0,0 13,4 1. 
2. 3,2 16,8 0,5 6,7 12,8 18,9 2,8 16,2 2. 
3. 6,4 20,0 1,0 7,2 13,3 19,4 18,9 3. 
4. 9,6 23,2 1,6 7,7 13,8 20,0 8,3 21,7 4. 
5. 12,8 2,1 8,2 14,4 20,5 11,1 5. 
6. 2,4 16,0 2,6 8,7 14,9 21,0 0,5 13,8 6. 
7. 5,6 19,2 3,1 9,3 15,4 21,5 3,2 16,6 7. 
8. 22,5 3,7 9,8 15,9 22,1 6,0 19,4 8. 
9. 12,1 4,2 10,3 16,5 22,6 8,8 22,1 9. 
10. 1,7 15,3 4,7 10,8 17,0 23,1 11,5 10. 

11. 4,9 18,5 5,2 11,4 17,5 23,6 0,9 14,3 11. 
12. 8,1 21,7 5,8 11,9 18,0 3,7 17,1 12. 
13. 11,3 0,2 6,3 12,4 18,5 6,4 

, 
13. 

14. 0,9 14,5 0,7 6,8 12,9 19,1 9,2 226 
, 

14. 
15. 4,1 17,7 1,2 7,3 13,5 19,6 12,0 15. 

16, 7,3 20,9 1,7 7,9 14,0 20,1 1,4 14,7 16. 
17. 10,5 2,2 8,4 14,5 20,6 

, 17,5 17. 
18. 0,1 13,7 2,8 8,9 15,0 21,2 69 20,3 18. 
19. 3,3 16,9 3,3 9,4 15,6 21,7 9,7 23,0 19. 
20. 6,5 20,1 3,8 9,9 16,1 22,2 12,4 20. 

21. 9,7 23,4 4,3 10,5 16,6 22,7 1,8 15,2 21. 
22. 13,0 4,9 11,0 17,1 23,3 4,6 18,0 22. 
23. 2,6 16,2 5,4 11,5 17,6 23,8 7,4 20,7 23. 
24. 5,8 

, Ó
,
3 

12,0 18,2 10,1 23,5 24. 
25. 9,0 226 

, 

9 6,4 12,6 18,7 12,9 25. 
26. 12,2 0,8 7,0 13,1 19,2 2,3 15,7 26. 
27, 1,8 15,4 1,4 7,5 13,6 19,7 5,0 18,4 27. 
28. 5,0 18,6 1,9 8,0 14,1 20,3 7,8 21,2 28. 
29. 8,2 21,8 2,4 8,5 14,7 20,8 10,6 29. 
30. 11,4 2,9 9,1 15,2 21,3 0,0 13,3 30. 

31. 1,0 14,6 3,4 9,6 15,7 21,8 2,7 16,1 31. 

č l e n B 

Měsíc Měsíc 

I 10,4 1,0 1,3 I 
II 1,0 ... 6,8 II 
III 9,2 ... 4,0 III 
IV 13,4 ... 9,4 IV 
V 0,9 12,2 V 
VI 5,1 0,4 4,3 VI 
VII 6,1 3,8 .... VII 
VIII 10,3 1,6 .... VIII 
IX 1,0 5,6 IX 
X 2,0 2,9 7,3 X 
XI 6,2 0,8 12,8 XI 
XII 7,2 4,2 2,2 XII 

Tmi ( SEČ ) = A + B 
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MAXIMA JASNOSTI HVĚZD TYPU 6 Cep 

Prosinec 1988 15. 
17. 

532 Cyg 4 
SV Mon 2: 

červenec 10. X Cyg 1 
11. TU Cas 0 

23. RY Cam 7: 20. W Gem 21 6. X Cyg 12: 12. RX Aur 4: 
30. RX Aur 11: 21. RX Aur 20 SZ Aql 13: 13. SZ Aq1 3: 

SV Mon 22: 22. S Sge 5 9. SU Cyg 0 TU Cas 3 

Leden 24. 
27. 

RT Aur 21 
SU Cyg 4 10. 

TT Aql 16: 
TU Cas 23 

14. V Lac 4
T Mon 19: 

1. RT Aur 21 28. T Vul 4 12. del Cep 23 15. 532 Cyg 2 
5. TU Cas 20 30. X Cyg 4 13. TU Cas 2 SV Mon 21: 
7. X Cyg 6: Duben 17. T Vul 1 16. RT Aur 3 

TU Cas 23 532 Cyg 23 TT Aql 10: 
11, RX Aur 2 1. SV Mon 7: 18. SV Vul 19: 19. V Lac 3 

T Vul 18 2. RX Aur 11: 22. X Cyg 21 20. RY Cam 19: 
532 Cyg 19 4. TT Aql 9: 23. TT Aql 10: 23. BX Aur 19: 

13. RT Aur 1 5. T Mon 16: SZ Aql 17: TU Cae 20 
14. T Mon 14: 7. 532 Cyg 4 25. T Vul 22 SU Cyg 22 
15. SV Mon 3: U. SZ Aql 21: TU Cas 22 24. V Lao 3 
16. RT Aur 19 14. RX Aur 2: S Sge 22 532 Cyg 22 

del Cep 21 15. X Cyg 13: 27. BX Aur 17: 25. TU Cas 23 
20. TU Cas 19 16. SV Mon 13: 28. TU Cas 2 26. T Vul 0 
22. RX Aur 17: 18. del Cep 2 29. del Cep 1 del Cep 2 

TU Cas 23 TT Aql 3 31. 532 Cyg 2 X Cyg 10: 
27. V Lac 22 19. SV Vul 17: Srpen 

28. TU Cas 2 
RT Aur 23 23. SU Cyg 2 29, V Lac 2 

30. SV Mon 9: 25. RX Aur 17: 1. SU Cyg 2 30. TT Aql 4: 

1. 

Únor 

V Lac 21 

29• 
30. 

SZ Aql 0: 
532 Cyg 4 
Květen

4. 
6. 
8. 

SU Cyg 22 
TT Aql 4: 
X Cyg 6: 

SZ Aql 6: 
Říjen 

3. RX Aur 8: RX Aur 8: 1. S Sge 0 
532 Cyg 19 1. TT Aql 21: 9. SZ Aql 20: SV Mon 2: 

4. TU Cas 19 X Cyg 23: TU Ca e 22 4. V Lac 2 
6. V Lac 21 3. S Sge 3 532 Cyg 23 T Vul 21 

TU Cas 22 7. T Vul 2 12. TU Cas 1 5. RX Aur 10: 
9. X Cyg 0: 8. RY Cam 1: 17. T Vul 2 6, del Cep 19 
10. T Mon 15: 10. 532 Cyg 0 19. TT Aql 22 8. 532 Cyg 1 
11. V Lac 21 15. TT Aql 15: RX Aur 22: TU Cas 19 

RT Aur 21 16. SZ Aql 3 20.. S Sge 2 9. V Lao 2 
14. SV Mon 15: 18. X Cyg 8: 23. 532 Cyg 2 10. TU Cas 22 

BX Aur 23 20. SU Cyg 0 24. X Cyg 16: 11. T Mon 20: 
16. V Lao 20 29. TT Aql 9: TU Cas 21 12, del Cep 4 
21. V Lao 20 31, del Cep 0 del Cep 21 RT Aur 5 

TU Cas 21 Červen 25. T Vul 23' X Cyg 19 
23. RT Aur 1 26. SZ Aql 23 13. TU Cas 2 
25. X Cyg 10: 2. 532 Cyg 0 27. TU Cas 0 TT Aql 22 
26. RX Aur 14: SZ Aql 7: 28. SU Cyg 0 14. V Lac 1 

RT Aur 19 3. X Cyg 17: 29. TU Cae 4 15. TU Cas 5 
V Lac 20 SV Vul 18: 31. RX Aur 13: 16. SV Mon 8: 

28. del Cep 19 12. SU Cyg 2 SU Cyg 20 SV Vul 21 
TT Aql 3 17. RX Aur 1 

Březen 14. S Sge 1 
zaří SZ Aql 9: 

1. SV Mon 20 15. SU Cyg 22 1. SV Vul 20 532 Cyg 22 
3. V Lac 19 16. T Vul 0 532 Cyg 22 19. V Lac 1 
5. SV Vul 16: 19. SZ Aql 10: 2. TT Aql 16: 20. SU Cyg 20 
9. T Mon 15: 20. X Cyg 2 3. T Vul 20 22. del Cep 22 

RT Aur 23 24, 532 Cyg 23 5. $ Sge 20 24. V Lac 0 
10. RX Aur 5: 25. TT Aql 21: 8. TU Cas 20 25. TU Cas 22 
12. W Gem 23 TU Cas 23 9. V Lao 4 27. RT Aur 3 
13. X Cyg 19: del Cep 23 TT Aql 16: 
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MAXIMA JASNOSTI HVĚZD TYPU d Cep 

27. 532 Cyg 18 11. RT Aur 1 27. V Lac 22 14. W Gem 23 
28. TU Cas 1 12, TU Cas 1 29, W Gem 3 16. SV Mon 6: 

RX Aur 16: V Lac 23 30. SV Vul 22 17. X Cyg 8: 

29. V Lac 0 13. T Vul 19 X Cyg 23: V Lac 20 
X Cyg 5: 14. X Cyg 14: Prosinec 20. del Cep 22 

30, TU Cas 5 15. SV Mon 19: 22, RT Aur 1 
31. 532 Cyg 1 16. SU Cyg 18 1. SV Mon 1 V Lac 20 

SV Mon 14: 17. V Lac 22 2. RX Aur 13: W Gem 21 

Listopad 
18. 
19. 

del Cep 18 
532 Cyg 18 

532 Cyg 21 
V Lac 21 

24. TU Cas 20
25. RX Aur 19 

3, V Lac 0 20. SZ Aql 16: 4. del Cep 20 532 Cyg 21 
SZ Aql 12: RX Aur 22 T Mon 21: 26. TU Cas 23 

4. T Vul 22 21. W Gem 5 7. W Gem 1 27. V Lac 19 
7. TU Cas 18 22. RT Aur 5 RT Aur 3 31. SV Mon 12: 

T Mon 20: TU Cas 17 V Lac 21 T Mon 22 

8, 
V Lac 23 

del Cep 0 23. 
V Lac 22 
T Vul 18 

9. TU Cas 20 
10. RT Aur 20 Rok 1990 

9, RX Aur 7: 24. TT Aql 5: 12, TU Cas 0 2,1. X Cyg 18 
TU Cas 21 TU Cas 21 532 Cyg 17 3.2. BY Cam 13: 
532 Cyg 21 25. RT Aur 22 V Lac 20 

10, TT Aq1 11: 27. TU Cas 0 14. RX Aur 4 
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C. ČASOVÉ SIGNÁLY 

Sdělováni přesného času radiovými signály prochází pozvolným,avšak tr-

valým vývojem, směřujícím ke stále lepšímu uspokojování potřeb uživa-

telů. Proto je přehled časových signálů v HR 1983, zachycující stav v 

r.1980, po r. 1985 poněkud pozměněn. Bylo totiž zrušeno několik signá-

lů na krátkých vinách, hlavně těch, jež byly vysílány v občasných,pěti 

nebo desetiminutových relacích. Plně je nahradí nepřetržité signály na 

krátkých vinách, ale zejména dlouhovinná nepřetržitá vysílání, nesoucí 

mnohem větší obsah informací. Naproti tomu byly zavedeny nové signály, 

převážně na dlouhých vinách, což jen potvrzuje výhodnost tohoto způso-

bu distribuce přesné časové a kmitočtové informace. 

Koncem r. 1984 bylo ukončeno vysílání francouzských stanic PTH 42 

FTK 77 a FTN 87, když FFH 2500 kHz skončilo již koncem r.1981. Také 

NSR zastavila k 31.10.1985 svoje vysílání DAM, DAN a DAO. V obou pří-

padech bylo patrně "rozhodující, že evropský kontinent je spolehlivě 

pokryt nepřetržitými signály na dlouhých vinách OMA 50, DCF 77 a HBO, 

jež sdělují přesné a obsažné časové, fázové i kmitočtové informace.Ná-

mořní navigace, jež byla kdysi jedním z motivů ke zřizování krátkovin-

ných signálů,je dnes mnohem lépe zajištěna globálním systémem LORAN-C, 

který je •dík moderní technologii a hromadné výrobě dostupný i rybářům. 

S uvedenými francouzskými a německými signály, jimž předcházelo 

zrušení signálů britských GIC, GKU a GPB již koncem r. 1968, zmizely 

vlastně klasické časové signály, které před desetiletími otevíraly éru 

sdělování přesného času na radiových vinách. 

Podle údajů z Výroční zprávy Mezinárodního časového ústředí v Pa-

říži (BIH Annual Report) za r.1985 a Bulletinu B 07 Státní komise SSSR 

pro jednotný čas a etalonové kmitočty "Etalonové signály kmitočtu a 

času 1985", Moskva, je tedy třeba tabulku signálů v řIR 1983 upravit 

jednak vyřazením zmíněných francouzských a německých vysílání, jednak 
dopiněním těchto nových signálů: 

Značka Stanice Kmitočet /kHz/ Doba vysílání UT 

HLA Taedok, Korea 5000 Olh - 08h 
v pracovní dny 

TDF Allouis, Francie 162 nepřetržitě 

UNW3 Moloděčno, SSSR 25 07h43m-07h52m zima 
19h43m-19h52m zima 
08h43m-O8h52m léto 
21h43m-21h52m léto 
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Značka Stanice Kmitočet /kHz/ Doba vysílání UT 

UPDB Archangelsk, SSSR 25 08h43m-08h52m zima 
11h43m-11h52m zima 
09h43m-09h52m léto 
12h43m-12h52m léto 

USB2 Prunze, SSSR 25 04h43m-04h52m 
09h43m-09h52m 
21h43m-2lh52m 

ČESKOSLOVENSKÉ ČASOVÉ SIGNÁLY 
OMA 50 Liblice: 50 kHz, vyzářený výkon 5 kW, souřadnice vysílací 

antény l4°52'55' v.d., 50°04'22 s,š. Nosná vina a etalonovým kmitočtem 
50 kHz je fázově stabilizována na X0,1 mikrosekundy a je klíčována v 
sekundovém rytmu časovými impulsy trvání 900 me a mezerami 100 me; 

první mezera v minutě trvá 500 ma. Přesné časové okamžiky udává konec 
časového impulsu; je to ten jeho bod, který leží 1,0 ma před bodem'po-
klesu na 50 % piné amplitudy. Vysílání je nepřetržité a při technické 
přestávce každou první středu v měsíci od 7h do 13h SEČ (LČ) je v čin-
nosti náhradní vysílač v Poděbradech s vyzářeným výkonem asi 50 W;sou-
řadnice vysílací antény jsou 15°08'10" v,d „ 50°0830 s.š. 

Ve výseči 200-400 ms některých časových impulsů ve druhé polovině 

každé minuty se vysílají kódové znaky tvořící informaci o běžné minu-

tě, hodině, čísle dne v týdnu, kalendářním datu (den, měsíc) i o po-
případě zavedeném letním čase.Kódový znak je vytvořen převrácením fáze 

nosné viny na 100 nebo 200 ms tak, že logické I odpovídá fáze převrá-

cená o 180° vzhledem k základní fázi mimo výseč. Schéma formátu uvádí 
HR 1984. 

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz, výkon vysílače 1 kW, souřadnice vysí-

lací antény jsou stejné jako u OMA 50. Nosná vina a etalonovým kmitoč-

tem 2,5 MHz je amplitudově modulována v sekundovém rytmu časovými 

impulsy trvání 5 ms; první impuls v minutě je prodloužen na 100 me. 

Vysílá se ve čtvrthodinovém cyklu: První minutu se desetkrát opakuje 

volací značka OMA Moraeovou abecedou a pak následuje čtrnáctiminutová 

série časových impulsů; konec čtvrthodiny vyznačuje šest časových im-

pulsů trvání 100 ms. Přesné okamžiky udává počátek časových impulsů. 

Vyžadují-li to technické důvody, zařazuje se náhradní program tvořený 

časovými impulsy trvání 100 ma (první impuls v minutě trvá 500 ms) bez 

volací značky. Vysílání je nepřetržité, s technickou přestávkou každou 

první středu v měsíci od 9h do 14h SEČ (LČ) bez náhradního vysílače. 

OLB 5 Liblice: 3170 kHz, výkon vysílače 5 kW, souřadnice vysíla-

cí antény jsou stejné jako u OMA 50.Nosná vina je klíčována v sekundo-
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vám rytmu časovými impulsy trvání 100 ms,první impuls v minutě je pro-

dloužen na 500 me. Volací značka se nevysílá, nosný kmitočet není eta-

lonový; přesné časové okamžiky udává počátek časových impulsů.Vysílání 

je nepřetržité, s technickou přestávkou jako u OMA 2500, bez náhradní-

ho vysílače. 

Časový signál čs.rozhlasu: Čs. rozhlasové stanice a rozhlas po 

drátě vysílají pro veřejnost časový signál tvořený šesti časovými im-

pulsy v intervalech 1 s; prvních pět trvá 100 me (100 kmitů tónu 1000 

Hz), šestý trvá 500 me (500 kmitů). Přesné okamžiky udává počátek ča-

sových impulsů, přitom počátek posledního, prodlouženého, vyznačuje 

začátek první minuty intervalu mezi jednotlivými signály, jež jsou 

vkládány do rozhlasového vysílání vždy v násobcích 5 minut. 

Uvedené časové signály jsou řízeny podle če, koordinovaného času 

UTO/TP/ a počátky jejich časových impulsů na vysílacích anténách s ním 

souhlasí s přesností t0,1 me; pro rozhlasové vysílání to platí pro 

hlavní vysílač Praha v Liblicích, ostatní vysílače dostávají signál 

později - o přenosové zpoždění, jež činí asi 1 me na každých 300 km 

délky přenosové cesty. Čas UTO/TP/ je pravidelným měřením čs.televizní 

metodou udržován v mikrosekundovém souhlase se světovým koordinovaným 

časem UTO, který vytváří Mezinárodní časové ústředí BIH v Sévres. Kód 

pro veličinu DUTI, jež udává předpokládaný rozdíl mezi světovým časem 

UT1 a koordinovaným časem UTO, čs. časové signály nevysílají. 

Při odvozování přesné časové a kmitočtové informace sdělované v 

různých formátech prostřednictvím zmíněných vysílání spolupracují Ú-

stav radiotechniky a elektroniky ČSAV, Astronomický ústav ČSAV a Čs. 

metrologický ústav Bratislava, provoz vysílačů zajišťuje Správa radio-

komunikací Praha. Koordinátorem je Československá komise pro službu 

časových signálů a kmitočtových normálů, ustavená na základě usnesení 

vlády ČSSR ze dne 15. května 1986, č.131 o přístupu ČSSR k Dohodě o 

spolupráci služeb času a frekvence členských států RVHP. Odchylky vy-

sílaných časových signálů a etalonových kmitočtů od jmenovitých hodnot, 
daných mezinárodně přijatými definicemi, jsou publikovány jednak v od-
borném tisku /Říše hvězd, Slaboproudý obzor/,jednak s dalšími aktuální-
mi informacemi ve speciálních publikacích, jež vydává Astronomický 
ústav ČSAV. 

DALŠÍ EVROPSKÉ NEPŘETRŽITÉ ČASOVÉ SIGNÁLY 
Charakteristiky následujících vysílání nepřetržitých časových signálů, 
převážně na etalonových kmitočtech, se opírají hlavně o údaje publiko-
vané v r.1986, jež vystihují stav v období 1985/1986. Základní prame-
ny jsou uvedeny v úvodu. 

238 



DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 kHz, výkon vysílače 50 kW, souřad-

nice vysílací antény jsou 9°OO'v.d., 50°01's.š. Nosná vina s etalonovým 

kmitočtem 77,5 kHz je klíčována časovými impulsy trvání 100 me tak, že 

se každou sekundu na tuto dobu sníží vyzařovaný výkon na 25 90 normální 
úrovně; 'jako reference se doporučuje používat sestupné hrany impulsu 

při 70 y jeho piné amplitudy.Tento okamžik signálu je asi o 230 mikro-
sekund opožděn ve srovnání s klíčovacím impulsem, jenž definuje přesný 
čas. Impuls při 59. sekundě je vynechán a tím je vyznačeno, že příští 
impuls značí první sekundu následující minuty. 

Od 20. sekundy se v binárně dekadickém kódu vysílá poslední dvoj-
číslí letopočtu, číslo měsíce,den, hodina, minuta a číslo dne v týdnu. 
Kód je tvořen šířkovou modulací časových impulsů, které při logické 0 

trvají 100 ms, při logické I 200 ms. Kód pro DUTI se nevysílá, ale 
v 15. až 18. sekundě každé minuty mohou být ve stejném kódu jako časo-
vá informace sdělovány případné dodatkové údaje, např. o použití ná-
hradní antény, zavedeném letním čase apod. Vysílání je nepřetržité, 

s technickou přestávkou každé druhé úterý v měsíci. 

HBG Prangins, Švýcarsko: 75 kHz, výkon vysílače 20 kW, souřadnice 
vysílací antény 6°15'v.d., 46°24's.š.Nosná vina s etalonovým kmitočtem 

75 kHz je klíčována časovými impulsy trvání 100 ms tak, že se každou 

sekundu na uvedenou dobu nosná vina přeruší, přičemž sestupná hrana 
impulsu v úrovni 50 % piné amplitudy udává počátek sekundy; první im-
puls v minutě se opakuje za 100 ms, první impuls v hodině se opakuje 

dvakrát. Volací značka ani kód pro DUTI se nevysílají, ale program ob-
sahuje kódovanou informaci o čase a dalších údajích. Vysílání je ne-

přetržité, bez pravidelných technických přestávek. 

MSF Rugby, Velká Británie: 60 kHz, výkon vysílače 50 kW, souřad-
nice vysílací antény 1°11'z.d.,52°22 s.š. Nosná vina s etalonovým kmi-

točtem 60 kHz je klíčována časovými impulsy trvání 100 ms tak, že se 

každou sekundu na tuto dobu nosná vina přeruší, přičemž sestupná hrana 

impulsu v úrovni 50 % piné amplitudy udává počátek sekundy; první pře-

rušení v minutě trvá 500 me. Během tohoto intervalu se v binárně deka-

dickém kódu rychlostí 100 bitů/s vyšle číslo měsíce a dne,hodina i mi-

nuta. Od 17. do 59.sekundy se každou minutu ve stejném kódu, ale rych-

lostí 1 bit/s vysílá kalendářní datum (rok, měsíc, den), číslo dne v 

týdnu i běžná hodina a minuta; DUTI se vysílá v kódu CCIR. Vysílání je 

nepřetržité, s technickou přestávkou první úterý v měsíci mezi lOh a 

14h UT. 

MSF Rugby, Velká Británie: 2,5, 5 a 10 MHz,výkon vysílačů 0,5 kW, 

souřadnice vysílací antény jako předtím. Všechny tři nosné viny s eta-

lonovými kmitočty jsou amplitudově modulovány společným programem ča-

sových impulsů trvání 5 ms (5 kmitů tónu 1000 Hz) v sekundovém rytmu, 
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první impuls v minutě trvá 100 ma (100 kmitů). V nepřetržitém programu 

se střídá pětiminutová série časových impulsů, čtyřiapůlminutová pře-

stávka a půlminutová volací značka tak, že každá hodina začíná časový-

mi impulsy. Přesné časové okamžiky udává počátek časových impulsů, 

DUTI se vysílá jako předtím. (Viz poznámka na str. 241) 

RBU Moskva, SSSR: 66,66 kHz, výkon vysílače 10 kW, souřadnice 

vysílací antény 38°18'v.d., 55°48's.š. Nosná vina s etalonovým kmitoč-

tem 66,66 kHz je modulována speciálním nepřetržitým programem nového 

typu, který nese označení DXXXW. Je vytvořen přerušováním nosné viny 

na 5 ma s opakovací periodou 100 ma. Každou sekundu a minutu se vysílá 

časová značka trvání 80 ma, tvořená úzkopásmovou fázovou modulací nos-

né viny kmitočtem 312,5, resp. 100 Hz; stejným typem modulace se sdě-

luje kódovaná časová informace a v kódu CCIR od 1. do 8, sekundy každé 

minuty také DUTI, od 21. do 24. sekundy dUTl, jež zpřesňuje DUTI v ná-

sobcích 20 ma (je-li dUTl negativní, vysílá se od 31. do 34. sekundy). 

Vysílání je nepřetržité, bez technické přestávky, volací značka se ne-

vysílá. 

RWM Moskva, SSSR: 4996, 9996 a 14 996 kHz, výkony vysílačů 5,5 a 

8 kW, souřadnice vysílacích antén jako předtím. Všechny tři nosné viny 

a etalonovými kmitočty přenášejí společný program, který se opakuje v 

půlhodinovém cyklu.Začíná jej v intervalu Omin _ 8min pouhá nosná vina 

(signál NON), po níž je jednominutové přerušení a jednominutové vysí~ 

lání volací značky Morseovou abecedou.Od 10m n do 20min se vysílá sig-

nál A1X, tj, nosná vina klíčovaná časovými impulsy trvání 100 ms s in-

tervaly 1 s (první impuls v minutě trvá 500 ms).Pak následuje od 20min

do 30min signál AiN, kdy je nosná vina klíčována impulsy trvání 20 ma 

s mezerami 80 ma (první impuls v sekundě trvá 40 ms, první v minutě 
500 ma). V obou typech signálů jsou přesné časové okamžiky dány počát-

kem časových impulsů. Před koncem každé 5.minuty jsou impulsy přísluš-

né k 56., 57., 58. a 59. sekundě vynechány. V_programu AiX se vysílá 

údaj DUTI a dUTl stejně jako na stanici RBU. Vysílání je nepřetržité, 

s technickými přestávkami od 5h do 13h UT, a to na kmitočtu 4996 kHz v 

první, na kmitočtu 9996 kHz ve druhou středu každého prvního měsíce 
čtvrtletí, na kmitočtu 14996 kHz v třetí středu každého lichého měsíce 
(v červnu na všech kmitočtech v první neděli). 

Y38 Nauen, NDR: 4525 kHz, výkon vysílače 5 kW, souřadnice vysíla-
cí antény 12°55'v.d., 52°39 s.š. Nosná vina je klíčována v sekundovém 
rytmu časovými impulsy trvání 100 ma, první impuls v minutě trvá 500 

ms. Přesné časové okamžiky udává počátek časových impulsů. Během prv-
ních 15 s každé minuty se vysílá DUTI v kódu CCIR zdvojením časového 
impulsu; mezi 20. a 35. sekundou se ve stejném kódu vysílá dUTl zpřes-
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ňující DUTI v násobcích 20 ma. Od 40, sekundy se vysílá v binárně de-
kadickém kódu číslo minuty a hodiny. Kód je tvořen zdvojením časových 
impulsů při logické I. Volací značka se nevysílá, nosný kmitočet není 

etalonový. Vysílání je nepřetržité, s technickou přestávkou od 8h15min

UT,do 9h45min UT zařazovanou jen v případě nutnosti. 

Na evropském kontinentě pracují ještě další stanice podobného 
druhu,jež však vysílají časové signály jen několik hodin denně. Jejich 

hlavní charakteristiky jsou uvedeny v přehledu světových časových sig-

nálů v HR 1983 a v jeho dodatku na počátku této kapitoly. Protože na 

některých kmitočtech vysílá několik stanic současně, je třeba při vět-

ších nárocích na přesnost věnovat pozornost identifikaci přijímané 

stanice, aby bylo možno zavést příslušnou opravu na dobu šíření. U mi-

moevropských stanic, které bývají i u nás někdy slyšitelné, např. WWV 

Fort Collins, USA, nejsou s identifikací potíže, protože jejich časové 

impulsy přicházejí s tak velkým zpožděním (kolem 20 ms), že je lze od 

evropských vysílání snadno odlišit. 

Poznámka: 

Všechna tři vysílání Stanice MSF Rugby byla ukončena dne 29.2.1988. 

Tuto informaci jsme obdrželi až po napsání předloh HR 1989. 
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